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IJ7 ^l^lt T ^^t^i^U» > .: t> ^,l_iJ( J-^l 

iiJ a*"J^J ! ^b( l j2^ , ^**«(»*f : »^l ...n j— -n 



ftSS ^jhJtfUaHU*.y>i£3 :iiJlSJU>JI 

sss *j*j3i u^u. j^si— :i >«i — ui j^a — iii 

SSS SlAj^I ^aU3 jt^Sotl MUaH :> ic j jLJI J^JI 

S6S jl£ V| JoSluUI U : a , » -,l i. 



J^Jj.Lu^J. ... « JjLil; M Li£]l Ijuk 

J>>- ^ <-dJj JuS «.Ij^j -4^AJ Ij-^aJu 

1 "i j i« <jpa miVI cjLLill <yi jl -r r,^\ 

jJ-jj _ Sj^sUIl SLi_5til ^ujj^julo (j-Aj - 3 al Utt 

\ <*W< . ..I Lof jL_3 . 1 a r I i (jSL^j V «J f 

pk« « <jLfl i4 li jUitl SJsllaJI {jm ^ Xj La j j «j" 
jl ^o-VI jf nl^JI li^jlj (jJtfJj - Ci>K oitl 

(jlSLa^Li jtj — uaj i_3_a_i_u iaLJt! Sjjuj iLk^j^Juj 
l^jLuajLaVI j^kiJI J*-J=J U/J 1 1 <j " >ll t ,n 

■ ' ^ **» '3 a l Ut l JL^e-a 

CrJI i^-iT (^JLll JJij i4_ltJI ^jLa 

ero^o f Uii Uf lii\ ^oJLjlJI Jj^>J 

CjI U- » .U (jx JuJUiJI JLa _ Jl^jlII 5^aJJL3 CjLj-lSj 
LfljjSLi | <i , i "i (_,Ulj - l^J>a5 (j3 ^JtiJLi jlju ^ylll 




£jLOfUJ'iJUJI 



£_« 1 <j i n n 'i J j i i . n! l jl t j"ij Jl2 i J-L^JIj (jjj-aJI Lajfc i tJJ olx!l ^JL»JI <j-a (j^Js^L^C. 

<jLs iiiJJj >L*a IjLa .(irysjLSJl (jjjuWI JM». U^jUjLo^I ^ jj^tl ^UlJI 

(«JUJI JLaT Cj J i n La£ iJjl-Lll lilajljl <Jj«jij £jj (jjJ UJ- b".!" 1 »1 i n<" l l l jru}L« 

mil j-a 1jus> J*Jj .(^jSLll jljJl>.VI (jjJu ^1 u_>d>^l cjIjLo-iI ^ 

^LjhJI tVill j»J-J-!l t-i -»■ "n (jl (jLS-aVLj ,Jjfc «oj ih JIJ-uJI (jl j^ja 

Sjl^g'mVI ^JlC SjJlSj ml^jj i^Lteu fLkj (jJI 4 rtjtS ;T) ^ji. isLlai! 

(jnnill (jjo jSLAj Cjbr jif> m') La Lu! • Ju£Ll!Li «j«ju» :4jU-^I 

jj£l Jjl li'U LLu^l LilLiA (j! jJaljJLa ij»LjVl * Ia 3^LkJI ^Lc ^ oLajVl 

oLaLsoI 4j}Lj LilLlft (j? (jlt JJjj (j! i_jLjSL!I Ijuk Jjbejj . .SaJi£. jXa oiL£ L«J 

4_JLL»JI iS^jjJ! :2_3LLJI jl^I^s 4jLi^2jLcI L$J}Li. Sj^I 

^ Sj_Li.VI AUtlj i4 j m ,11 ij-aLim 4 j i ■« mllj '.«LaLLaJI Jjl^ul JJJ-^J 

^jj CjLaLsoI (j^-Aj .jj^-juJu^II Lj}L>. JLo CjVLwljU (_^ (ja.^Jji'v'ill jKisVI 

CjL^jj Cib>»li*i-wl dJalUII j»Uaj (jJJ (JJjj jl L^iLoV i5 <.a-~-*-a L# Ljj^i.1 

jl j "1 -^Vl JLa 5^ jU-^- oM-< A-a 4 . n iVt cJa»JI ^fl J-ILtJa .3 A i 7, " mil Jl j-wVl 
(jlt-< m ,„ flOA <Li_JijJI 2_aLkJI Sjjj OjL£ lilj .t^-Lsnil e-\j-&l\ <±JaJjJ i Cr j^$SLl! 

jl : ^jSLilll (jSLoj V U_ja j L. 'v i i'i . U Vj! (jj., u-"im « (jjij (j! Lulc (jLs <2_2jJL». 

- 3j>ir niltLa _ 4j£J <M_*_fl dijjsj OiJj ..t-ni ill LijLaj} cL^jl Luifi. £i inj 
. ^ i I I 4^t_t^a 4j_uiLi 4-oLlIII l-^L^JLLj I ^11^ ^ Ja^jj V ' A . . „V eljjLstj 
4_L^.^ai^aSL)l I ^ * j ^ j ^ ^ ' ^ ' ■ " I ■ ' 3 i \l .^"i al 4lSL*Zu^o ^ ^ 1 * ^ ^.t l JaJ^ 
(jl (jJiaJ Ji-£ S.Uiiill (j-a (Jjjsj_i (_£jLuiJ ^ tiUj m ill Jlj-ujl I I g i J^-^ • j * J.' ) 
^ti.i (j? ,\ t-.Ilu ilijLi tiJJ j £-ay .(j|(| mil <Ll»rejj j I (j^aj U Lfl-Bj .i, 1 1- "n m j.« i «J I 
eljj»Lj jjLjj L«-a Jaf Zjj i^-n i 1 1 Ullj ^jjJI (jij JcLijJLj ^pLlj 'Uiiill 

0^ L?jj O' 'OM "■. '-T »N a^J .«tdjj^l» Ji>^-U Sjj_uall JjjJI 5 it^i a 

(j-a ol_u_uujtlJI Julc jaJaJijo (Jl^lo iJ^J-A' 'jYi -5 ^* >^ (j^ "^ju-^ lUflill 

jLc |«j i ) ^^A ^»Lc ^ Jj-«>^ Cilj'i/jj ) • (jJJ u^tiVil (jl (jJl i(jj j> -AjJI (j>5JI 

Y' -V ^ JSlji ^ J^^LJ Ij^jJ V- ^1 j^jU 

IjVjj i^UI j^-L^ .-.InVI jl3 .U^ill jU^il ^LS . v LiJI lii i-^-jJ f l_a_uVI (*) 



<jj <LaLuJ ^yJJ 4 i u n 'i JIJ-uJI «l^jj (jf ii, U i ii^j (jL£ l jLa » JL». ^^Icj 
J^aJu-i 3jLx.Li!l 4_cL«->- »j s* ^ I J ■ « itijljjjjj j-La i3ji_Te-"U c^L^f^JI 

OjIjlaJI m'i f-VI |JL* (jl (jj ;nr.l Jl2j ..Uni 11 jL*_cJ ^LaJeJil 

>*9 «jVjj <_iJT V • (JLtJI ^ p 1 1.1 o J£! (j^l OjJj ^Lj^! o' 

*l (^ri ti^' <J-"Jjl£J! jjjLll^ ^yll 4-j_fc jII 5, lu i. -> JI ol\A> 
J>L>. (^JLt frM j'liiVLj jL«-o j»Llaj (j t ^(JjiJI (J'j-ta prtt^n j*i m « «<LaLlaJl 

jl <Ljjj_L>- 3jj_i.rH jL*_uu^!l (jl L«l-3 u tn 1 njVl Jjj-.'JI 

JJjLj-uJl j» iXl j (jK i j 11*11-1, u jjjs j.u.r (_£.iL>J! JaSj . LJ£ lUiii H JLo) 
ISLj^ot ^^lc LaJJ <C^9j iIiJlA. lij i^lli (jLl p^j .n ii'1? (jj u o U* 

• «tjlaiill oljIjua^U ^aT Jjjpo (jLa-uoj (if.LUJ i^^p-a Jjje-i-uJ Lgjt^jS J-*-"^ 
LoOJlc. iJ^AkJI i-JJ-^J <J m 4_ss_xI"JI yJb lillj t^jK JL>- ij\ t J^. i 

^jL>- f\juL£> l-jVI j^jJ £JU-*- L^^" t-aJLaLlJI 

-^«J Jlj-JiJt SrO^ ^'- )LC -)" <jr^ (ll>e^') tAw .jA 1 - 3 ^J>*- '-^ LoJl1£.j .<j£uj£J\ 
"Ualutll (jjs tjl 1 u -w j»l Jj^s jii. 5jjj_uo tjric I _3-2jsIj (j-<s t'^ ioIj_Loi j 1^1 r 
(j- 4 1^ m * A IjJLS < ( 11"<J 4jI (jijl Jl^ jIjjlJI (j! ^o-Ajl j" f 1 lj« i>>j 

^i-iA- j j «"mim jJlc m;jL>JI coLg -K.it c.Am i 'C iLiLIj (jlcj .^JLsJI 

uL*-at>JI j-Jaj (j? Lulc- j»>jJtj .4_uIJl^>- Julj Lo 3 jUn't 4_j», I «".U 

,_y9 3 -yj'itl ffjbk J!u i.m m " Jl^j - lUnitl jLiT 3? S-jSLj^VI 
o' yjk La SjujujJI dLpVlj .^jmii « >xc- ^jj 0-« 3jJILc 4_LuiL-u,j 3jjI .r-»"^l 



Laf .3^p.Vl (Jli|jL>.Vl f.y^> ^4 i4jl_il! JL»1>.VI Jliju jjjI mihII I j_A Jla 

Sj-aJI 0 *->. 4jjj <UjI^ Jljj tdlj iijJU». Jl <i"->-l (jt .3 mim II jLi-Vl 

ajuk jJLj jcJ (jj ^j" -«-j .i±jaJ_»JI (j^a i_djj j_La I ji^ «ij V 3jl_j_»JI 4 j^j^aVl 

2 r. ,1 1 ^JLc. Jahili Lgj jiajjjjj (_yjJI SjjlSila.'^l 3 ,^ ,^t l ^,La 2 « jU-,t l 4 -y y,;t| 
jj-SjJI J}U. a^LLs i.aj? djjjL^. ^ (., i jLfl i^UJI J2i!l ^lfc>;t 2Li*Ji]| 

.2UjUJ| ajLiill 

(j^^Jill i— il mi j i n »3jJuJI (j-ujj Lu4 i,_ ii i ii II (jLfl i<LjjIj_^ (*^J Ct^-J 

Ij-u£ (jLfl S*} JlSjlII tiilj ^ Ojt9j <Ue\'A\ iljLajLua i—iLacl ^ hjJjjIjlII 

(J^usj jjij . jLilJI ^yJJ I jlj u n ^yfl Cj-)L£ «LaUaJI <jl (j^a (j-uila l^jL£ (jjiLiJI (j^a 

4_ajl I'lji >-»■ 3jj> jjjjSLl^aVl i n i ( _yia ; ijVl i"ijjll ^yJI (jj"iM (_P_JJ 

Jai-JI (j^a w A<_. l_a cdliA (j! L_aLxJ j-iis^jJI ji '< iJL^>- (^f tjlcj .4_SLLaJI 
.4_ajUa J^SjiJ obj^' C*^ alu.a («JUJI ^ «JliLS^sJLl Jjt^J 
4 t /r* A . j_AjjJI (^ iSjJul!! i-i injl 4 j ii j n -nII 4 K <»U 

4 i <^> ^l V" i n I (jSL«J (_£ jJI it-niill jolojLjaj - ii i " 1 1 'ti<i itl tlLIj £y> JljjiVI 

JjjJI (>« iSi^ JJuJ 4j_a|j t i^»I| JLojJI r,-*' jJL - SjL-J-ftj 4 K* ) 
I g 'b J >J 4-;Jj) « mil O—jjj—dJI 4SUL9J.I i'll'a"! ^$_Jlj .(^jj—dJI £J-LsJI 
. (j-uiijj I : -r 1 r-> I j_A _ j«J L«J I (^yi it*<nil I fjjj V a J- 5 *- 1 (liWJ-^^ ' 

. 1 4 " ~°iUa (_,ir-i ~°iL> tU nitl ^JUj V JjJ-11 ajLjk (jL-a iJL>- <j-lc-J 

.L^t^ii: Jjj o- 0 ZUK.-JI ^UJI -UA-.tl ^aljji^l ^ jJUJI 

j-iLi. ^ 4_3_i-o_«JI 3 j aj -wtl aLJLl Jl^a jj^La! ^ itiLjjVl 2L»iaJua ^ 
(>a^ ,4 l ,St,l c^l > LJI JM_i- L; j j ,„ ,>a SjUa^UI ^1 n ioVIj ,,,<U 

1 J » «4ijUfc Sjj liijjVl si i^ifV (jj) "'M 4 i,-i jIj^j (j? nU 

Jl J^ l i 11 

3jl i^-i a 4_uLfcjl iljL£.La^>. Sla^l^j 4 jUii ill tlljl j| JL-a!vLI JlijJUs- 

2 ^ ^jjiL>. . ij.t j'.ll Ijubj . jlj)j (jl 4JiSLaj V iSjLtLSJI JLa <i_ijJlL! 
(j^l »>»llj itirt'dl ^^l^' m a ojjjj^t ^ (^IJI iSjLreJULI irjLV^il 4_uaLk 

. l^UL,J iUn-.ll oIjIjlo)? t^l— iit 

t^h-^j ..U Alll jl . .„j tlLi/VI A nhi» JjJ 1.-1 t '^J ,nVT ^ij) 'i <f c-j j-^ ,^1 3jLJil Js (*) 

^ 4jSjn-.- 4^11= i-ajt (jJJ ^Jl UjO 1CT iijl^_o,VI jjjlII JuLo^i (jlll JjjJI 0 >i t; ^\ .Wn'iW jj, I , o'i 




Jiii II ^lo f iSi^i AS-tJ «J liilij jj>- d - g j (j-uJ tit 5 * -»ll »j) i n I j 

4jL«Ju <jf ilaaSL». n; V oSUj La ^jLfl ij.ni-uitl (^Jill (_yi^J .lUnill tJr lc Jujltll 
j-cjiJI CJ^L>-j 3 j i J j i h t-il _i i nSf Sjt-niill olj|jLa)JI £Ua£j1 Ajus (jrysLlJI ^ji. 

, i 315 La> 

^3 3_4_*1U ujL^JI ^ aj^JLI iJj^JLJI ,jjs a-itaLfi.-wVI L^iUjjjJt-o 

i^il jb fLtill _ 4" "> 1 1 r, t, i _ 1 1 iitj La^a _ (_>ijJ ^>>- 1^ Jl3j S ^ ULj^jjJ 
^LoJljI J- it-iiii II 4_cLLu3 3j$_ujJI CjIj j < *tl JjlIj < V • * \ j»L«JI ^ 
CjLjjJ-iJ, I j»L_t»i j_5ti iiJj_a^Jlj .3 oK~ll fj^i-j i3Ja>L«-«JI oLSj-jJI 
JlS ,_>-»L>Jl ^Ua2JI <jV iS^usU- 3Auaj 3j*La 3JL-J.I Jjujj La ^ 4jIi=eU( 
(jja CjI j 'n t j mil Illa 4jjJ ^aj^JU CjLg " i n a xi ^ 5jj ir-»t Jl^ 

3 j UI j' -OM CjUaj_*_<d] ^^«-umJI JU-A^I jiiUj ul[ Cirt.u»! IjLfl .(j-jj ih «II 
(«JUJI ^^3 IjUf Sj^-jj» (j-iill («-ILlII ^ 3_j3L£ ^jfc »"ij^a j5L»J I 

,3_Jll!l it-niill >i«-»t _ gjj (jjj (j-o _ ^jjia (aJLz i^lc J i^-»-»-"ii n> 1(jt xLl!I 
_ tiJLiA <jla .ol i..ij mil uU3 Jii <jjdl 3JjjiaJI oLI.-fc-iinVI ^1 3 j,„;1L>j 

<iL*j| ^J-a.>- ^ 3 «J "i SJsLlaJl SjJoLca ^^lc j Uj i n" tljl 3j}Aj _ I jU «i'i 

<l~i nilj i£jJi_uil : j i n't i , (^a^_<ljt (^jLoJI tijlj_>J i_iLJLc.l ^ jcJLjJI 

.(***) i.<l~i-w|jj (_i^jlj i jjJaJI 
(jlj Sjjl^ L^jI j 3JjL>JLI I fljlr j^l 3ajis^iill (jf ^yic Jj^l j'vnnU j-i^J 

j^jllJI ^SL<ji*il I a n; . LgjLiij jjiij (jl L 3 - :r "' ^ ^-"'j <>J&2 JJfc «3^LlaJI (jjaln 
^L^JijL) 3 j lc I a i <l 'i -wlj^a (jSLaj «j! (jJI L_cAjj 4JS3j t u e t n 4j| (^it JUJ^aJI 
Lal .liijj^l (JjJ ^J^* - LV 3 JailJI jjLi-a-a (j^a jj-tu Cjljl Ju-a^b 4„iil t" a tllUIj^a-l 

< f La'>U jl^^JI Jj^il ^[3^1 Jc] 3J^L>ai oL> J^L^Lfl^S?! j<..„UI 

:Jla <32liaJI J^>- 3juL1!I ol^ljjJI *;LSj^?I jjJJ (jjljaj («JkJ 

. jLiill t _ 7 ic ili<iill liLijj • 
.^^jejJI j, i^- i «I I ^1 Jjjiio, n^j^ia-Vl Jajs^Jl (jjJ (>a • 
Oj^j j' (<J^ 1 LijJaS jjjj 5 j -rt-ii.i 4, j >jJj^ '.J-jjbUI j! ..^11 : salt domes (*) 

.^w^^Ul - oj, \~r \\.\ $\ At7\'°^\ 4j^.->- mil CjLa^laJI 3j o U i i^lil Lr^'j Js3jS>^t>s 

jljui! ,>i ^sjLfci ^ill ^h-rlU jlHVI pLfc>i (jJI LLa i—iJJJ, 1 j-i-ij tuii^J : Just-in-time (**) 

.^>ut . ^3 ^ «jjiu.i ou^ai j^sji c iiL asuji 

.Relax, Keep pumping, andRide yourbicycle (***) 




£>JUJU6ilhJI 



.l_i£j£Ltl j el 'n i n «iialjJI CjIjjjjJIj (jrl^-l^is • 

. 3jn ill LtJ^ 'v mi n ^ u i ' m mil it-ij i >t "r U jac. (_$jL-aj^VI jjs-lII • 

jl (jjojSL^JI (Jj-.V'ill ^1 <LvL>- (jjj t LuLalj j ^tVi i ii 4 iijki II diLiiajJI • 

.i^LkJI <_.j| ^cis Jla CjLJ h.iIL 4iiU"U 4-Lt.i.aJI CjU ^Vl ^Jj 

0-« ^ (+) (^L^JI oli jt) 4 i ^bpi c^ljl i ,„H • 

. (jLLajjSJI 

L«j} t 4_^aLl!1 jl£LaVl {y* Laj-j^j jKaVl dUj 4_L-i^ajj c-jL&JI Ijuk ii j , u j 

. LaLaj 4-a-jT i^i Sjj i m j-aVl p (j n J («J 4j}ti]| dilj ^ i mi l (j-o L;! (jl '- '."" Q ' "'J 1 " 

4_aj_2_a 4_ijj_»_uiJI 4_ijj_«J! 4£LLgJ.I (jjii (j! (j n ao U j j c {y> L«jj 

j»L*JI ((j^ujIt- i ) JjLflj) 4-bt.a uVa^-iill JjLilll j<<m a 

3^£Ls iSjii i<ua ju>o LiUai- ^a-nJil (^Ic (_g.ajt <U<iill ^jjj m^I • ^ 

<Uiiill JiLaJ» : ^IjLja i^i a j t 4 K mi a J" a"i i n tfjjjj 4_<_aLuII 4_jjaj_<jJI Sj_2j| (jl 
jJoLauJj Cj|j|jLaVI jljn'inl j»JLC 4_uiaJiJ d)a^>-J>J ^jJ jJI l<15Jj!j 4_dLc. Usjjj 

(j^L^b «m^miJI ^liJL. jlj a - m,VI ^ jl^j otj r. m,VI ^ jLO-^V! 

SjiajLoJI 4jaLLaj| (jJal j~i IjLajC 1 ]ri ii" -ej «JlL (j! ^1 jLSi! ^«J .«Jpl n-+\\ 
Jj_a La jjfc itiljjVl »1 i>i c I j-J-C. (>a Jj-A-JI {jA ^Ljjl <j-"t^J <tf JlJjJ 

j«SL>JI ^UolL) l"it, I U I lll tLl.i 'yjlll IjLaJ Mji*^!! (JIJjjJI jj£. jlSDLl I_ |JTTJ 

n_ajL>JLl aju* 1 ^ tt BP «^LJjj^pj u nj'ij^j» Jl (J-ujjj 'ojIjj -^j^' 

4jLjlU Jlj_a? (jJJ 4^.L^tJ JUj mi'<I .LJj^ol ^UiiJI (jL^ l-a^.a» 4j>f Lk*^ 
i U<iill (j! ^J-C jl^j-oyij 4joJl3ljJ yJjjL-saiflVI jj-a ^-JJ^ J .«4 j « 'm 

^u,"SI Jli^ i^VI . .I, „VI .-, .) a_uiLjjJI oljLJI - Sport-utility vehicles (SUVs) (*) 
- 4wheel-drive ^LmJI j^aJI oli ^.l^JI oljL^ ^ iujDjVI o 1 -^' 
^^^iJjJs 4jIjj i ..I j > «Pangloss j^iSjJI 3 <, r, -V ,^1 5_«JSJI j j mmj tPanglossian (**) 

.jc^iil . jjI jJI jcJIjJI ljL»>ji- J».1 (>« J*A; J£ j' ijl^ i/jJI .Candide S^i-LJI 



^yl^-j .JjjjjJI (J-uaJ («J I jl LgJ 2-4jS L$£^ g" i nl ^ <ulm j j "m j 

t_i^j_lJl Cj l> jSUj .>4in (jjj ^ j 5 Ijuk (jLi iJjj Uli ^jjlU 

Laj_L«Ja < J Lili Jjj-<-" jl in'gVI jl UJSUj ^ jdl Sjj <^> «t 

■ U A ; H cjIjjLlo j-al^JI ^ ^jL^jl i^LiJI v g r ^ i-ul^j)?! 5j>JI cujJjliI 
^jiJj VI Jj^sj («J L-$jLs ol j i 1 n 1 j juu (j-j-vj icJaaJI ^ ^ » 1 1 3_jj|jj^?l 

j-a 4-Cj_ J »_*_« (j I jj »*• \, I -r" 1 n (jr^II ( _ T uz$Jil\ Jt!-*-' 'tnrt*^ . (jjl "'H L* I J)" < " a 
jLo^_3. tdli Jl »;j nJ^j-t. i,nil j»Usil!Li Ij^Uoi u ir n -J\ jjj m < "itl 

, jj^Vl jltru mi 1 1 3j2L«j9 J».| j-a 3_JaAjJI oljl^jVI j-a ^.uuijl 
tliVjLaejs jjic jLa,"«J «LaLlaJI CjI ml j ml fU-^uji^l ^SLi..i»,a j^a sjjs. uilLiAa 

(«jlsj SjIjVI i. i fti'l a jjjj^a (JjL^t) jl ,4_j_aj- £j_u»jJi] 3_^>JI ,jj mil 

(jU "j 4 njl mil iUA ill iiil a» ml i— in 1,1 jojVl jL iLaLaj Lili j jj n ■> a 

ji^JI ^ 31>.jill,l 3_jj^_iJI CiLajSL»»]! j-a oLuiLaJI J^a- «Lj-ic trjLiL*Ij-uLi 

jLibs 1 • ui\y>~ Cia 1V1I lOl^J, I ii'ill JL»-! .oljIjuoVI (jIjuS (j^ii 

' t-^'H <Lo/l^_>J i(JJJ Mil H j>-<i!l j^« djl lijl 1 n*itl jLflX. J^Li- Lyjjji < _ ;T Sj^j»f jVjJ 

SjWirt'ill oljbjjjJI 0J14! S_JjLil| 4jJlo1)I 2L*j_SJ1 («J (jrj*. ^ ijjj^jLll ^jl^.11 ^ 

I j «jSLa. l_JLa I o r J iS 1 -^ ^ J-*J - LyJmi ^^^Ljj o! J^JJ CiljLiLa ^ • j-5ej (^jii. 

jy9 5JLILJ,I AjjLHI aJLA (j^LUI tiiiJjt JjL2jj .^jj^-Vl J>1>II iflLlaJ >UXo 

tjj^jlj 1 .Jl (3jLsj^ :^ *^ Cj^La-sjJ.I «Ljjiul «L>o ( _ ? i-ljjlll LSL^joI i-jjLuil cruj jJl>JI 

L^jf i^-aJajJI jl_uaILa>U n i ii l JjjwiJI JIoj if^^jl ^ylc 
jtoisljjl (^-a (jSIJa i^I^jLj idJL>JI JL>-lj (jlSLa (jja 4 j 1 nLml 3jj 1 r-i > Luiajl 

jl «USju ^^Lj^jaVl jLuala^l jl J-a-ifl n'illj Cj^L^jII «L_jif jjj 3jjj.^JLI 

I JlA jSL! iCj^jJI oAjlJ SjjJL». Cj^Lus^m «Ljjiil jjj j-a «Jua- 5jji<-> i tfj_jyif JJ^Jj 

icdJj .lUnlH L^_l3 i nyi Jli\ 5UtIII ^ LaLaJ cJlS^Ti j i„.i jJjJI 

.^^1 _ j^ill 4j_,jJ 4j^Ij'VI jti-u jf 'ijIjVI 4jjj»- i^ii i libertarianism (*) 

jlul J3UJLS SjuaU. I ti^y" 5_uL^S j -il>« (jr* :cj>L^i>J.I <jl,,in,l '. semiconductors (**) 

.(«a.jiLI - ijjUJI ijt ^>JI u3 CjLj^pSJI jl>»Li cIj^SJI J^sjj I ^ 'i< 1 ^ <£jSll jn.i-ill i»-jJ 



l(jjj\jjjl (J^S- l-li Atl (JL*£.I dlJ^So\ JL3J .lUllill JL^JJ >■'' !_!■>■ LAj_d». (j£-«J V 

(j-a I j j j < Uj-^w lS- 1 ^' l ^- 3 (j" •*■) i' - '.'.' ~»- u£.\jjuo jl i/t ~( <)l «UsLcl (j£-aJ 

« j-Aj .lUrtill (J-SJu cJlSsjj I a-iif (LuLIajjj Jj_a ijLiJIj i U. ii i 1 1 (j-a «OLwl j" -w I 
■ .UAMI ^ ^bJI J I ifVAVI j»Ua3 j^fl *JuAJ IjU». Lu^u Juu jjhiJ djLUJI 

JX i", „,l ^LUI ^Jj? JjLay lili jjj . j o - ,„- ^ ilLI .n f i 

£JJJw j£j Jl3j .4_jL>Jtl 4^UoJI <^jl£j_i ^jJ dJaLLJI (>aLj 4 rtU'U 

<i "i ml» j-jj-jj (^jJI <Lj>.L>JI i^a-ioaj i^jVl 4_a-£L>- j»L;l J A'-* 

(j^jUs £jj 1*1 a j-j^ a "t (j-uj-i-iaSJI (j V 4jjl_»_a (^ ijj^jj-a^M «^JsLLaJI 

<(«Ljj_jJI e\ j tII (^jJI a ilill i U, titi ^^—aj—ill mJjLU» (j^a t- j— >■ ^t"< n i jt_a_uij 

..UAitl <j£. i-.jnT.tl iijl^i f La f Arctic National Wildlife Refuge (ANWR) 

■ > i 'i A" i a 1 o" *w l-£j| (j j 1 1 n" «j (C^jV (_>ij-J «dai- jjj» 4 'j \ 1 \ I jl is\ \\ i _n's\c- jJaj 
(j^a j mi f (_£jl_>JI Julj tJ j v (j^a (_>iaJ 1 iir Lio JuLfl <iiil j . LlojI 
j « miJ 4jf (_P^>- «Sjjfi V! JJ>J («J it-iii'i 3 j i>A (jL JjLst^ (j j n" i 1 11 

(jj^J-JJ (jl i^miJ t?^' V^^^' lIsj t-i-w (jl (j^JI aji I «i " i a jLiif I a>ir ^_>JL 
<jjlj_ii j<uj ^jJI JaiiJI (j^a ULat JSl Ljji j Jijw ^js ^J* L^J>L>. (j^a i]r,n'A\ 
i_k^i_iJlj .jLiJI jMJo)? J*_iJLi t-^^^l 'U^ (j^wjlj JlS_3 :4_JLL«JI mil 
^jISLlJI (>jl (jlSLijJI J ; « (j^a 3juJL-C Cjtj_a p j ~ j iJjLlULj 

Ijuk (j! (j^uLiijyi (j^a S^ J m i " a 3_cLa_ -w J (j^LaJll (j-aj . tjjjuijj-^ilj 

(jjl a°i11 Lujjj 'U Aitl (j^a Jjji^wi (jj-ji* (j^a j^f (Jiij lS-^'j 'L$ JJ Cj>^wI' 

>ii]j Sal UU (JLacji (^ J\l S", ...VI ( ^ j9 (_^t>- i_i^I2j (jl I j ij l£Lj_waf (jU 
S_La^" cpajl (^ J>alSUL) Jl>-jj eJ-^'j - 4ia-^tj ISLuiVf j..-y,i,.-w,l I JaAJI j! 
jjj wCj>af .fllj*....". I a i n il .41LUJI JN "'-^ ^^-^ V _ 4jjjJI Jj^ (j^a 



«u03(£JI*ftSlbllS j<)3 — aq> Niio 



lP-s-j • jSp.\ <jj)_iJU (>» Ja t alis" V Lg-iLa ,jJL*JI Ja^i 
*-UJl>- J>2j>- Ji>^ cr^^JI JUI j-siLouJ .Uiiill CjKjJL. (Jjj£ <j' o* 3 ' 
/ .lUtli> /jL^ , Lj_Ljjjj (jL-uiSlU ^^l"». Jj» <ifl tj^l (jl JiiaJ «LjuLj ^lc (jjlsLLa 
. 3 1 1 ti 1, 1 LaLc (jj^ nitll !_$Jua ^^Lc i Jir I irVniii «lLLjV! 
«LjsUaJI JL?^-a -^JO^ U P' "Uiiil 1 (<JL*JI ^.U.* £L±_j,l (jSUj u"--- j 
Aj J j « i ii 1 1 4-ij^jlII 2£LLy U j.oTi i, n't (jl jjjjLaLj i J i n" i nl,Li j n~H j<ufcjjJL~L4J <jJ j-II 

(J I jjj .415U Sjj-^. jr^VI ijLp <Loj}UI «Uiea^JI JI^Vl oli" Uilj^j 
"*• 'j '" i' ** ' " l$j * "'W 1 (j Jhj i ii niUlu JjJ-II i ' 1 1" 

J£ j-»^»J tiLijVl JjJ j<J L«J .«j-luL («JL*]1 ^3 (j-clll (jj^ I d "i 'i 1. 1 J-flAjJ-uJ 
4jjL^al2VI «LpIjJI jJL-ail (j' jJ-ri L*^ "Unlll (j* 4 /4 i>,y\ CjLl^LSI ojufc 
(jJLIILjj _ 3 «ih i U tfjiA 3 i'rt t* (jt lili j .(j^jLtJ (jj^lfl " m U Jhij i n 'g 1 4 jU" 
(^ll! il_i_u/jj Ls! ,j_jjSj (^jJs! OjJuc j, j i ml i n _ jl t uiVl (>=>J-3 (jrlfi- L^jjJlA 
_ (_yg-3 3 . U. " i e_a «tiLj^U Sjl i>i o)) 3J«p L$j jSLI j .t i 'C j»l o Irtt Lj 'j-J-* - ' >'nh-v 

CT i £ . , ,„tl 31CJUU ^JueJiJ <_^KJI ojlM"^' ^ - aisLu_Aj 

■>! ir-i 'i">VI J i S 'i i.i a (jLfl <V j» T ISLu/V! .h n't g-j V 'i ml «.Ij-l^J . Jj^kJl ^jJLI 
j£jl,t (jjaj .'U mjVl 3^AJI 'Uii 't ^yit iJUljJLo 3jJJ-aJ Sj^etLia 1 1 < » (jJLLiJI 

-<j^M Ji>^l ij^- J>*oJl ^ o' 

(CAFE) 4rfiU«iXl «JUUI ^tt U Lu 

Ijijk « a a l u n iiioLiij 3 ^ .1 . „ 2 , • . ,,t »L^j| j j I i'al C Lj<L<j/! Jii<u V» 
j j «.Lo- j^j . Y • • \ Jj^f ^ t c> n i' i. 't uiLj .(^^Lj^^I (^ojjjJI c-Jii: (jlcl 
c.--* 1 i^! aji^L^JLl <L>.jaJ <>LjU iJj^^il i_dljj jL^aJLl (^.1 j mil J*-^ 

(_$jdl '(_,'" ""t L»l .(^jSLjj-joVI (_ymlj.mll (_)-4_«JI JjJLsJ d_x<j,L<j<Vl 09-uJI (j- n i ^3 
(__,]} Jj^J JUi3 1 ja^aJ! (^ j «i* 1 11 '1 (j f 1 i-yj LuL (j_JjL>J.I (j_U (j^a ,_Jj^Vl (jl^ 

LuUj IJlj^». Hj 1» «(jrJjVl diik^iJ JJ_iJ d-allaJI ftLSj (^ J-j^lIl J*Jj 

tjj-LM Js-iu ^<J »Lijuj' <-^^L*j <«LxSj>jsVI SjufcJiil obV^I (j? ^! • 1£j>-oV 




£U»lJ'iSUJI 



1 «i j j \ tLtja^j J___]l ya (Jj_o^j (jj_iLa 1 ^ ^Ij^. i iu a i3j-iJ»-Vl 

(jnjl (i" 1 I ''j J C-Jj-j Ij-j 'i ^ (Jj-% U _Uj jj-* p**"" 1 Vi (j' I d » ' "JJ 

«U^J'^ULl (jjJ S« II J}L- 'Uiiitl j»|j__i_ul 
1..IU1I 4_i_i_bf ^Jua £>_. Lftjb ^LUI ya y±j£ Jcl m* j , n ""I <_l!j j-aj 

(jfi, ,j__JI i jjjiJ—»- (jV lj_b .<_j|.j|__aVI 3jlj>J 4Jljjl__a J_C iU nill (jic. 

i£-Uy±i jl— 'J Cit 1^3 jl J_J . ^1 1 i^i o (jj—J 3 j « j i Vi ! 1 -5jl>ll ->l rii*iinl 4 «j it-> 
tlljjJj-JJ» SjU^—v d J— —I J— a"^l _JUG iLjjjJjjl 4 t aLacJ Cjl_j_cisL)j (_ y JkJ 
<..IW.II Jjlrtl <_)_->- t^-u-Vl 2u_j.iL o! ' V • • ^ fL-II ^ .«>u_ 

-Sjlj-o J_w| _JM «p i nl JLjj\j ijb ^«i i n IjLfl» :i_j|jlj_ayi SjLlj jj-a 4 -j «1 ft f J--lf 
_jblj_a}U 4_a__!| 4___L__U jLfl '/ 0 ojIjl__j (^jJ-k J,l.tfl.t 4__U_JI 

(^Jl _ ___a_!l (^JJ 5_LjjJI 4 i i n'i (_>____ 4_J_.L_ J_aJ (jJ 3j_j|j_ll 

LaLc j nif 4_ujl i fiji^' ,„ lUiiill (__l_Li_».| 4___L__a (_>T _1!*5 ./.Y , 0 

. 4"mo^ i i Jj^il y U L i In i iijll LjJ^— J 

(j_-«J * 'a i ^ (jSJj i4_L_MkVl jJLj j_a! it-< rtitl ya J_! _jLl__T j»lj_*_L_,l 

i^yuLu. _ f^ii jL_i_,"MJ Lj^_.jL) * ■ ^ "■ (_|x_JLj l_L1_) i— _ JIj 1 1 M* 1 * ^L__! 

CjIjj_jJ,I < 1 \ I" C_a__vl (jl ■»■) (J_ *>i>-P O^-f <— — si— >J.I (j*-^ 

^"VU-Vl 4_p*L_l ^ 4 i t'i , ii c 4__al_>JLl ^jS- :(4_4si Js, jjJlj ^l- 
Ij^a! L*jLi1_,Lj ^jg'i" J_) I (j X I j ni. {l*-w ljj i_->jl» ^'v m t a j|j_>l (__tj 4 j mil lj 
i4_j_>Jl (__(_, SjJLolI _j"i"jL_« l yoVAsej\ (j- l^SeJ-ij Cjj___tjl lij 

4 j aiLajJI ya Jj3 — «_ ^Ij 4__U_JI L_j_3j_ cLi-i-Vl ^jL^j 1 SjL*__IIj 

I J j -t. I J__i d_5l__II 4_iJL__ SjLjj oJ-S (>» (j->---l tyl-C-J -4-ijl i._)/l 

j! 4_u»jS_>Jl "LjJUI _j_L_VI jtil -j|__Li.i..ill ijjt, J___>Vlj _ 

.4 .i jUill j-j-C. J? SJL__II yjiC. -jl jin'IJ ^_«II (_c_JI £jjjf jj^o L*>x_. 
^ l( ^_jj_«Vl ■>! .^'i^l 4_JL__ i^J_a jLl__.Ij 4__>_i. 4____j (_ t *Ll__- 
4_jU_JI ya ^jl_____l JiJJ>x (^-C o^--a-*<J OWM J Wjjj'-^ 1 2L_S__e_Jl J>t-_« 

. 3.1 *r 'i U _jLj"5"jJI 4ij_a (j—: 3j i~n a 3jj__j JLjJj lg«J V*ii 11* 
«jLjj J_>o ^ La Lajlj 4jJ___I _jIcIj_>-I (jyi yaj 

(3jjL__l_'i'l 4JL__JI) _j_aoJ1 ^ jL_<___">U ( _ 7 ___jJI Jjl_JLI Jj_-_i 
j_-uj i-jIjL mil ^JJ 4 j initL :Corporate Average Fuel Economy (CAFE) law 




6d»^tajr<kSlhJI S jgj -Lo±jis> 



Lgjt-J 4_*_j_3e— a i^tjjlo 4_£^_>J1 « j-A cliljl j mil 4_cl *n<-» CjjjL>- JL3j .j^jJ-LJ! 

jtjjlj (j-IJ S^Jiaj iLiilj £jaj i4Jj_i n a ^jj- 3jj iiij 4_JLc 4 <iK" t_^3jrt"iiii 
5 , „ l^j \ 5 .U "U i — *. . ..t l <"« * ^ A * S'a . <| t *> , 3 > \ t , ,->"a V1 d ,\ \m AT I 

i-jSo^aVl oljLujJI Jjl V Jajaki 5 J^l'a ,U,„j', a ^ LcLojjI ijjjKjyua. 

^L^l oi^ Jt7 k .j^l ^ Jjul^ JU>V! (>ai ^U1 

<3 j" rtll i'H'l ^Jua i'/. I • JjucaJ (j^rt-V'll Ju9 ikriitl (>a i-iSj^aVl ^bjl^JI 

jjU '{Sj-^-'l CjLaKjj •5>j-jS> *^>jJJ lUnill j»l jjtuj/l (_y3 l£-£^a? ^S*"^! 
i4jL>J1 e'jJt ^ .~&J& 4jj-L«J ClimI JiaJa^JI 4_JLloj 4 MOlI CjU >»-)f1 

5jl_<Siy!) j t mi l ^_<ij^a ^jjk 

(itj_3ej jJLso ijjj^LJI (jj-^^ (jlsj_3 jj^l» ij^- i^ULa — (4jj « mil 

.JjjjjJI ^1 1 -r" i nl i rinCi (_pJI 4^UaJI (j^ol ^JoL^aa, o^J. 1 ^ j^-tiill (jjjSL*j 

jjjv JLJiiia'i? (j U i mi! j jjiin» lj>j j -w oljl j < ii M 4_cLli «-» cJju jJaj 
^jjjm (Ali £j «t"'1l j-* iCAFE 4jjI i^i ~qVt a_JLtaJI J.; t .i' SjLj 

L-tu) ^yJI j-J-il a-2-3 iJL>- iS^ <_yi^J .g^j^aVl <Jlllj1 j mi 11 4-C.LLu3 iljj^a ^1 

^ ^^LJJ djSLji^oVl 4_La^aJI ix«jjl^Vl L^j>».? 2juLt» i^ljj ^ 3 ^^^LaJI LilU 

gjji>"r"n iCjIjLlcuJI ca O*i?jL«j0 4 JjisellJI i i* - .^-»- i Y • • ) j»L«JI 

i-<l\l ^ ", ,„l t ^ )J o 3j j "i » o 3 jj i n i (Ji3j (j! LgjL-iii ^^jJI 4_>mi Cil j i ii "11 
fljjjJI {j\ tiilj .4jsjL2Jl Lsl^. jjltc 4 i^.a^Jl J^Li. JjSjil 3jljJL>J1 lIiIjLuJI 
JjSjJI <jl^\ (j "i ml (_^3 iJliLual ii t-iI ^jjii -kj 4jjg i ii \ (j^Loj 4j| {_yi (jjJ^LLa l^jl^ 

.4jII1 ^ Y • 

c_tl_J1 c^>5 4_ i Ji > 3J1 4_l4jjL^1» 4-ej-a^a ^Lfl idll j (j» >i^Vlj 

(j^l t-Jp2j 4jjJLsJ1 4j^jL>J1 Olj'irt'll Ci><»n 1jJ>J^f CjLuoLiiej^ 

.}L><J^JI (ji-C Li-ij-a jft^IjLflJ ijL^ . t3j> i «itl (jl j" I jjjo i(_gjL*JlJI ^laj^l 3JL».j-a £yi 
'Jj^>11 J-«J" cAJI CjIjLjjJIj t^ja-j^j-i^jl 4SLL (j^j JuJL>Jl jjfUI 

CjQL»_ijV1 (jji LaLaj JL>- tjinir iMI tiJjJ&jiJ ^Uaj £3»JJ Ls-'j^" 5j_«iJ ^ a ... m 
Jl « " iV^fl illjsc^aj (jjJ-Lill (>u SjJUJL^vII ilajl^JI u \c ,-JL-a„~— «_i t3jl <>i11 
<r<«lj t"i i nl Lojj (j^lllj iJtnIL «b^jtjjJI 1 _i-».^Jji < v"i11 ajjfc drilt-i'il lj}j . cy ii.|jJI 



__L c^S — — ■ ^L_^_l^ l_L tjVt ^ ^ ^ i a a 4_aI_>> - . L-..V. t t j 4 2 > l ^ * 1 

4_-__> ^Vj .(3 nUiUl c___J) d.j i.ulj.i.itl Lilj-i^il 4jjj_>. Sr-JJp 3_._c|j 

^ JjL-ujJI u'mii Lg-*--oj aJLA Jlj_ajJI Ll}_v «L jill JLoj^Ui (^yvjuJU^J! 

jj! jJI ^JL«JI ! jl_ oi-^ <-f---jVl ^-a J____ t_>_-Jj <s JLlII «.L*.? 

lj--«J (jJ L*£ i^Lkil Jjl>» (>--J "'J (>J juJ_»JI 

.'""""« <J-^ (Itf *->-— 'l SjS^JUU *-J--iJ «ju-f IMUa 
ajtjk -__L__I 3jjj <jj Jj . Labu ____ SJj-a- 'n „ o l_1J_ ^jj J^_ui 

C7 L^>JI Jj-_U ^-11 3-i t .oli i_- j_l 4 La-_ <3jL_« j_La Jt fllb ofju 

JLa>. J (j» a SjLjj ^ tLu-^iT (J j ii" 1110 (j,!^. 4J___~ 3^J__ eLSJJ «---'j I IjJ 

3jlL LX.~i i n.a «iiji <j_a («i-^JI t _L_j.Rocky Mountain Institute RMI 

_,t-i«i (jjJI JLi_>JI LjJLc 4jI j_>. 3j_uL__ 4j^_9 __j-J i«^L-^___ jJji» 
<— i-L---j Iju» ^nj itVill J (_g^SLi!l j-->J-« (jL-S 'J-^'j^J^ t < «I o *> £j>&J' 

(2>c 3jyJ_»J! j___>VLs (j j o " g U i__-.Li_jj i(«JL«JI f. L_*_t < i -» ■ (ji>^l>" 
^_ ^i,! li'if ui**-*^ LaJLc (jjpljjl <jL_ <Jj__3»JI J__j .aJLi-Jlj aJ-U_JI 
Jj^a S-Cjj-o I j m t (j^a (jK '_)->>-''' liilju 4___>L>JI ^L_U 3jj_L__l <i-J_»- 

<USJj (fl_i_.it jl3 4jLa _;j^JI i_iL____>t Jj-«j -c^jj 

4jLa_- (_;__ j-_u l! 4J (JLfl-a - <__i__Jl~ Bjjir-i t jj^aVl (_>-— «J ___ < . 'J '^J -_aj! 

2_«_u_> <-■!* l ___Jl 4jI__1 ^ 4 (S_j_;>.jl__JI pjj witl) «Foreign Affairs» 

(jLl j ^iS i t l 4___j3 J_j_(jJ jiTj Ol J 'J*.' " ' <_y- cjJj^I i U<i<M 

J_-__- <__!| (_g->j ~ "' 3-3---" 4_lL_L_ 'i. m (___JI Ciln ... Ku 'itl 

.The Sage of Snowmass Speaks (*) 



(jj/LJI p ^- ' (jL^ iCj^^J! tdJj .4_aLLaJ! ^1 j V " ml jjjc. t_gjl m " *>VI 

■Ljjljja Ojjjusj 2*1 U. tl Juj^o (^sLlaLuI ^ «w i n" i.u t£Ljj^al jjLi ^ * 'r" S a 
-v . j J}lt-> i V i n U jjjjjjj (jia^ju i V 3 j \1 ■ -~ "«Vt j 0 1 U 

JaAill jL^! tjLfl .Y* • • j»L«JI J_^cj 4jL iTjUJj «LSLi^Vl 4J9LLJI «jljj 

} 1 ' " 

<<jj)-iJI jl « i n ? (j_a L»jlj (j j'v 1I1 j i n (j^aSjj-aVl (jl ^aiij Lr^-J * '-^ 

(j^J (^j^jjJI iTjIU ■»- a (_,-fl (jaJLa. JSLt JL_^>.|j jVjJ JU)j 

i 'n j, ^ \^jj-j>] 1-10I «"i J_aJ . «LiloLi* C^jL£ «LflLLaJl Sjljj L2j|J_iij <j! j-ualjJI 

(j^_2J| oL'm it 1 n ^ 4jic ojl£ L«-a «La!L*J3 j-j^l 2jj_uaj SJaUaJ! f . 

4—JI « Ali JSLjo (jJJ Jlu Ja^aJ («J L^j! 5U->.^L-a c_"^*J tl>^J - jfcL> Jin 1 1 

HjVI (j-a oljju-u 3 J_C iiiJi_>o i(_jj/Ljojjaji ■*■ (jl jJLaj L«^j 

Jjuj ^jj^f S^aj . "taLLaJI J 1 ii " 1 n a J^>- 4_sejjiL£ 4JLoLfu S(^a_jj £jc 

^.LHI JLiuiV! Jia oj^" jjU^^' u!» : JlA; ljs-»- 'Uji>!j y ^ 
jLilj . Jj^iJLi La.jJjXj l^jj ... JLflill j.i<i<1I (jJI 4-«jLLaJI SLtVl <>o 

Jli (_^iJ! 5 uii" II 4jJLc i»_oilyi 4-<ij_oJI ' ^1"" p.i 11 ^1 J^-jJI 

1 mi^ 'UJ^T a L-tj^LLa oLjjJ i(«J 3jlC Cil^i ml 4j ih tiga i3i>^ 

. the hypercar «iijUJI SjLluJI :aj\£a\ J>-jJI 

1*^-1 1 4-tcl i mil CjKjjSJI j»c JLjj (J-«JtII £ya ol jJLtu j mi r Jl»_l3 
L^jl > ~ «j 4_ljj^>j Sjl _i 1 n <L2j^_3 j^s 1S1 >f 'i U CjLjVjJIj (jLjLJIj Liajjl 

»(_,jLij^ ^aj cjlj L^jLi j j <>Ti (^^a : Jirt'i.noll ^lijtsitl iaLLJI SJ^jt^a (jj^*< . » 

Ol j -r a^JJ >'i l „ i i'iJ j )JiSl!lj 4_o£^_a (jj'-t! (j-a 4jULI ^ * ' 4 11« ija^wU J'vjrtij 
«Lj^Jkl (i^^jSJIj iL)jjL>. ^ajLoj lUjnii p j om" (jJI iaLtiaJ iJLtitUI «LiJLj 

^ 1 1 ' " u 

. JijSjJI Lj^L>- (j-a 4-<s3j*j J" 1 .i 
Cjl£.ljji-VI aAjfc jLfl (jj^i-Tj JJj^jJ <. , 1 1 n -v. SjijjL*l!Li J>4jJI ^* O^J 

jJ^j 3^ j 1 ^ CjLjUaui i<* j 1 iiLijiI Sjj mi ^^JkJ .|»jLaJI j j & II OlX^JI ( _ ;r 4 «Ljuiy I 

iolcLii Liilj i^jJj cr*i 'jiljjJLI L£ie-ui£SM j^i dy^jij.' jail Jj^_s f- 0 ^ ^Ij^SDI 



££0=01 &£ UJI 



JaJIJ (_y*5 ^ i 1 T- " i i „j ,_£iJ1 SLj „> jlrt'll l 3jl, j ni jl ljlj^le-A (j^o J-JjSLl >-^1 

^ JjljJL >$Islj L}L»JI «JlA Cj!jj J^Sj . ..."j ^ (jjJI *U1 

(jl jta^jj i^jl if-itlj (JjLUI iy> «UsLIaJI JljJjj JfLo 1 3 "mI'iII '"'l * j jt-~t1 

l( JL2Jj| ^pj) j .j 0^,11 JiLa :5JLilJI oLojjJojJI lsr k «tlils dil jicu ^j'^^ j flb>" 

"d> 1 i .""^1 Ai? - ^" .t ' " Cr**" iJjjSall Lj^L>- 4_jI23 j_a 4jl liilj p j* I j ; — * 

^^liJI ojbjll joLtll CjljLc. (jjo L^la i'niij jjja i(j-u>.j(jJU^JI VI i n"i i ii 4^L»jl)I 
dilj (_yja dJjLij jjLj jala. tiJliika .j mm 11 \sejuo jl in'glj (jjSjSLtl jl^ILs-VI p J ■ 

oLSjje-A Sjjj^JU Jj_flaJ1 L£L=" j»|jLjtJi_u,l <>> j , „ tf£l+lu*X\ 

<L3l_L»]Li ^ (j nK a ji ^JjLLa JUjJj I i*> <i_) ^>jl-X-S <Lsl ttll 3 o ^ ^jIjLj-m 
jl 4-JoL u -- v l CiljJj^Ji CLi\j\ j i n U e JlA (Jja ^1,1 tt* i nl Ljajf (j^>-4JJ '^*^ jL^^' 
<j-o (jrt< l<j " lu U j_Uj Lo V 4j1 L«_£ <4_pU jJoLLa ^Jl j. i> mil e L£! 

«SjjjjJI CjLcLcu J^L>- j|jU>JI j - ; ^ « ^1 «LuLj^SLII aj\ i 1.11II «jL4 Jj_uojj 

«Lj^SLII i^liJI 5LSLkJI £j_J ^j>lll 3<j ■» (^ic. Jx->JI Loj-Lc. 

• -i*.... a^suji 

LxIUi_A 4jj5LI «Cljjjj j^a-T -ii -t i ' l i n l (^>«Jll ^>-«J -'.ifir (jlc Lcufj i±jJJU>JI 

^j-a j»Lj! Jj-a «bt (-j-j^-iJI (j-«-3 JL>- ^1 .(_jj/LaiI j_tju Utopian 

(j-o 4_ti>.lj ^^fl J-^-I J^-*^* 4jj I j i ii (^>£. i Jtmi^IIj j ij '^^J j»L_LS 

l<JLLA> tjL^ 'L>J>J tr^ ^^-^ •5_l_i j iLlII aju* .Cj^ •» C, (jic j J , i n") 

jc^Lsjj jlLcj .4jjL1II 3^LLi!l ojpjU jlcjJI ^^c. (^^-j SjjIII Li^v^ tluji». 

jL>oVlj illiaJI si j_<i ^ Uj^Lg r ^Ca '.juji CjLjj^^LIj 3U,„lji Ljljj 

\ • L^lSLL jJuj ij-uLoa tiiljLkj iy» tb>«ill JjJj3 ^It-i.nll ^^Ijj : i^LUIl micro power (*) 



«^laJI&SlhJlS j$5 'A n \ o ^ 



,jjo 4_»aL£ dibljLal tjry 1 ^ 4 j<i j*s 4. K o . o (jj» : JLfl i ^ i j , ^ .o^-cLi-o j. j , „jo"l l 
Lj^Li. (jl (>*jj . Ji rmuflU 0 1 „ n ^Jl ^JLstiJI Lr & 4 mjII 4nU .^11 4^LLaJI 

^gj)" 1 n U cr^) 4-ajjfcjJ.I 3jl 1 1 ntL (jrU,L>. jl <j\J,Lc liLuljj i_o4J^-«i (jSLi ^«Jj 
JjSjJI *l >J-^J Sjb)?l <j-al?^> o^JJJ crl'j^l cr^- Jj :(l5>^JI 

Jlj9j .(«JLjlJI ^ oljl j .n U (^L»^» >-J-^t (jrikj jlgjb 4_£>_j, ^ 

Sjl j ,„11 n I ^ ^ \j " vl ^^SLj^jjf jVjj jLjis jjtj (JjLflJL 4^j_uJI cuLfljl 

.ajjtj j? .jjs-T Ijl jla 4^j_iJI Jni" <jf i.'.lj'tLi jJapjj.NECAR «Sjujl»JI 

(jjSj (jl (jVI jja_jJ2j . I (j ~"L>«j (jj»JjJ 4_«.iLa!l j mu lII olji 1 11 II (_£Jl>s 

.Y- - o j» UJI J^Jbtj jj^UIl j^lc jjSjJI LMitJ Sjjjll 4jjL*UI U^IjUo. (^JjI 

.(ji-Lu ^ miT Q^ i^>r «LjjUo CjUoSIj 1 ^ n q \ £J3jjj 
Ijjjjjj I jjjjfc cjLS^jS. (jJ-«j jl .3.1 1 *»- j o' o^- ^ 1 J *.' ^j-^J 
juc S}jkL>. (j j'v " 1 n J>fljJI Lj}Lkj 3jj3-II WbU-j-" (jl I inj! jjjjj-o Jl 

jjbj . 4 1 n (jj^JUIl «L-tisLa Uy! (Jj^s-! <Jl)L£j_ji i_yCjG I a ij ) . (jljJI i-dJi 

JUjj^-lJ 3 U,-»- a ^1 "" q| lUliill dlLS^ MlJ lllljl \ I 11 II iJr JLiLuS ^jjO JjLC L£jjl_li 

. Luj^fljJlS 4j"}?j 4 a i^->Lc t jjJjalj^Uu (jjj i_i^JaJLj (j-L>-JjjJLi^J1 JjSjj cliljl j 1 . i t l 
,(*^ ^jjja jLLaja (jjj ■ -j ^tl . (j-i w jt| jjS^J 4-^jI i°ii a « I .^jl l£JLl4j 

Jj^jJI Lj^L>- up 3 41ljj (jjj »1 r (jj i>-i f ^ 4jf >UjIj iijJJ-< cr^-^iS 
Ujjj iSjUjLaJI i_iL^jJI CjIjLljj. ,jja 4jLII l ^°t Y * _J-sej AjaLLaJLj 1 " 

3^ ,^^tl ^^JoLJLl (_yS 4jjUJI oMflUJI £±*>- 
Jt m jl S^l j VII ('•ij.l ->JI I j_A J£ (j^o 4 ^ V i><1l (3-Slj-LI 1 n^lj^a Ua 

Electric Power Research 4_uLjj^SLJI illiaJI diL*j? j^a o-^»jj 

j^jli {jl i-i L ^-gj i^jJlj i(3al>ll JU^-Li 4_^oUJI djLtjVl aIla Jnstitute 

.aJaLLJI C^JljJ (>cj . jj>SLJ.I 4jsl_taJ1 ^e. ('•ij.l ->JI la_& J£J I iri >lj jjjSj 

ijlj] ^iTtfl ^jk 4lLlaJI JL*_a j»^jj| 4jjL>JI 4_u>.jJjjSiII 2jjl!l u j» J±2j 
< L»JI ^ys drj^-jj' 1 j - > J^J^ 1 -^ij^' Ut o ^jjjt c.-»- " 1 "1 fr l Y - • i j , 0 > jj ^ (*) 




JiUlj 3-c.jjil 4_aLkJI Jl_J_P jl i " f VI LijL^-l IjJ 'Oj <".oj j»Ljt oJL« 

J-fl 4^i>- Jj ijLiJI jja f.L^SLII i_ijL5jj iS-uL^SLII 3£j_»J1 CjMisLj j*l J - T-"cm lj 

I flljjin.i £sll»JI d-cLu^aj Ciljl j mil d_C.Luo yjj 4i^sLiII Jaj)U^J\ CuL£ Ijl 
JoUit J-J-*->- uA^-J ii^II (^icj jl in'gVI L ^c LiU j j_uLj <jl_3 i^yjSi^LlJI 
3jJL9 ,jj :3 «4,0 oLuL<a^VI ^JL^J jjJuilj .«JLuiaJI ^ <j»Sj JLS LuLp. 

2j_iuc J^L*3 l&^f jl Lull! ^3 oljL^Jl citf >^ ^ ajulSJI juJp 

^1 lIIj ^JJ 4_aLb)/Lj <4jjyJI iSUaJI CjIUt« 4_aJLU| Ulh ciLfui? 

4_5>j_<i (j( ^ 1<j t Jl&j .|j-uJjjJt u^jLa a. t-a "i,-^-.,a jLitt j p > ci tb jl Jb 
3_jSj^«Vl J-jj>JI SCl^J iflliaJl ljJ-3 < Ph c>Ti (j t (jSL«J LfcJL>J C)L$j-a-„,«lt 
J*-*J L« I JlAj ■itAl-yi «jSa^-aVl 4jJ_i1aUI dJsLLJI Jfll J£ «j-3jj U-a ^i^f 

tiJjje^o 3jl j m (jj» jxLc «JLa ^ <j&'<~< <" -5j-^>" bM_i. /j\ J_li_cl 

5_uj-j j j ' «j L»-£ 'j ' i ^JyJ Iji)— " ^ ^ J .' "' *Jj .«(jii-tjJl 31 J "' 

■ Jl «,"~>-VI icJuiaill jjc J< i'ill jl <s\"*- i!jx«j (jliJl (*3^' Cjljl t cut 

( _ T iLj .iflUaJI |«JLc ^ jj^j (jLiJt t<\j j^oV La- 1 n « i_iLjSl]l tju* Jj-*j 
'^>J J«-*'tt I dljj ^ ,j<tl iilM-iJi £y» 2jU>.|j (jic O j h 'l JjVl )ij-»Jl 

j»L«l t j » jjl • ~ " ^ l<* L&JjJL». ~ " -^ -j t flj it 3j_JjVI 4^1 Utl 3' J-"«l 
obVyi i n .^<j (jLj <JLill Jj j i ic (^LuS .frb; ^<,tlj jLcUI ^ 5jL*Jlll 

^ylc Ji j j n I t «.UlII _4-sej «Jlilj ^tiV j j»J_2J0 _ Lujj^L-tlLS L&Jj^J _ 3 < -r "t,l 

j_uaL^ ^ cjLsj »i^« .(integrated circuits iLoLSlll jiljjJI =) _j^LJ.I JjLsjJI microchips (*) 

d i u, 3jL» 3jL^-lj SjLtL^ ^lc ^-L^^jj .JjoKjj ^ rit M i ^ i>l «I 1 jl I J d 1 1 n "i a <JLl5 djljj 



jjjls Jc -Z «U Jaju LdLijk (jj^'i i n 4jl (jja . 4 < U ii "i a Zjj 1^-11 

,,Jj1« 4J i n j jjcj (jic «LaLLaJI ^JLc JjoJtSj Jbu jIS!ujVIj Jtj-aVl 

(4-tltJI icjjJI) 4mU 4_j]L>JI 4^aJJ Ja£. 4_jii j< <— »LSJ1 (jjo JLiJI c>>JI 
JJ Ltiji^.ijJL^ JsJU tlj-tfJI d-i^li J>*- ._, .n «II (j) .5-aUaJl JjSalu SjLc.) Jc 
ci^Li^lail jJjLu/jj itaLLaU SjljJl». J^uj/ i_al i"id . ii)S cjLojSL>JI Jc 'k i '^J uj-j-oJI 

( -ys 1 ilV-il _i m L«-a '4jjl 1 n o 4^>-jJlj laga ^LiLI j J i "11 f\ <i" ii » VI <jL£ JL3o. .4 n jkil l 
<_y3 U3i>^' AiniiV;!,! aJaUalJ j»Uai JJ ^SJ tjoj J^Z clj^-l mJjjSuII (>ai>JI 

Sjj 1 n ) (_gj_ji>.Vl JjdoJI JJ jj^l Jail (JjJlll (jJJ I J^J I j"* i)J 'flf 

Jjj £j>»J 5^x>-Vl 4^>JI Ojt JiSa JU. Jc j . 3jJl*11,I 4jaLLaJI £y i^ijj <Lul J^. 
jLuajl (jjo «J*^ t^! j j t*n 4j*oL»J| j 3jt3taJ,l j«-a}U JJJj£ 3jLifcU_a JafljJ 

Jca .(jj^jSLIl jjjs^fl AjtilSLn ^yS SJjUJ! L$jj-ix>J l£>>al Jajo o-° jj^juLu iliill 
(jjiiJLAH JL«-C.Vl JL*.j jLjl^J 4_ii:j «.Ijj La JJ Cj Jai I jLfl JL>. J 

j! ^P^-VI 4j_)Le_a 4 nICi (jLlj («jfcj^Ju (jjSLSujLjJ (jjiLJI J»J»J j' T "' 1 " s '3 *>llnllj 
. jj-ulll (ji^ 1 1 J- 4j ^LnJI (^a-* 1 11J 4 ii^n-». di! j I j I L*£. (jajtl-ouja _ ^^j^jSJI 

S3alU II 4£.Llx<s j-uiasej Jj^>- (j-a ^j'^lj iX> .'^^ JaiiJI CjL^jjji Cjj V 1 n (Ja 

IUj mi) Lsl jua VI V ^Ul j_uu J^i- j»j_JI 3jjI jJI CjIjIoLULs .(juiS^JI ^ 

3 jjht 4JlJjL*^o ^ ^oJLoJI I (j j >ljj (j' 6^-*? cA" U^J-^^" ^ CjLj 1 t "U 

Ol J* '^%c U.I «=iVjL>JII dlbi LdJ .42U=JI ,> Sjyljjai 4jL>.Ll^I 

SJj^u 4j (_ 7 -5J!j 4jjj^s >^4)-i J^J 4 1 nii'i Jl>.J Vjj i j j i"n (j! < . < *»■ J yn_j t-« » tl iUiViII 

4 mjl) 4£.jjlJ SjuI^jII 3_ujuUI jj» <^>JI tfju* 4_t*A? j5$Vl j^IalJI (jj • 

cjIjj! m" (jAIj iMarket-based environmentalism mtl ^^ic 4 a*>l iill 

^y-fl jI^kjVI j 4 n K' t . SjkjLoJl ,_LL>J :J°i a jLuaJLflVI (<J*J <L^_lI,i iJI SjIa-iJI 
JL*_a jj**- J i^Liil Jjj» Cj^^ mi a i _^c _ (_uljjl3j ^ ^ CjIjIjujVI 

U-a iCjKj^iJI j i n -r"\ I io «II j 3j3^>JI j»l JiitlLuil J i ^ -J-a-- v JI |»Lal Ljl i n" a «JaUaJI 
.CjLajS^JI 4.,,,,-JL. VLa^l >_> jSVl j^^^Vl oU^VI (> 3^1 J^i.J ,>*j 

jj-oj^j ^ji ^ o , n~i uflljLil j; - —"t (_^>" ■oLiUjj'Sfl jL>JVI emissions trading (*) 
cj! j ii-V~ill Jjla3 j! (>l-i V" ...L .-jjlUU ^j'i m U jjj L» ii-iijjl oljLi. oLSUjjl u^j ,i V \* 




j-a (j^ljJb LaJu£. (3l_J-<-"^l >i>^ (j! • 2LSl^aJI «LcLius <j^l j-3Jj (^^JaJ^lI! 
jojajjl Lj>L>- JiLa SjLclj irjLji2j ^>Jaiaj < *-.-»■ "i i uj 4jLfl iSjjIjJlil 4 /m itl CjI.JU'U 
4 ic i LjJI Bjj U "i U >^ J J '— J W-*- a .>?J CjJjJxi^\ J-usl^jj .j^SLJ,I iCiLujjj-IJIj 

i—ijjjJI iAAj (jlc. 2Ujjl~JI «LsLLaJI jjjjj 3 'C n n jjLa iCjVL^ijVlj Sjt-nnillj 2jLi!Li 

. ( _ r *SjJI ■>! lr-|""^ ^U (j iim-t JI (JjJLill JjyftJLll (J1«J jjf (J*»"-"'-'-""' J-«JC- S'v I mi jjJJ 

JLa (_>"I^J 1 11 ^*'J' J ^ 4jjIjj 4JjoT L$jf ^If MjjJo JjaljJ.! *— 'J-. 1 " 1 ** I ic ( _yji'i 

i^-j^u jjVl j j «** 4 i M JLcljjs <jl_3 <jl_4^Vl Ji>i fljj .j»LbVlj JjoIjVI 

4-ix. O -»• "u i^jJlj K(3_SUaJI I j ->.jtj , .C"» ^. j ,,.t , 3_u5_jjjJ! |>L«i jjj 2t*,'i " 
2La>Lc- Juu t(jjj.Mntt (jj-^" J 'J» mi" j? ^ OJ^IiVI j\jA ^yit ^ itLaa 
L}UJ oUlSLa^l ^jjy fjL, g^jVl jj^g-yJI e> i^lj 

„UJVlj „.Aj .j^u^lj a .'i i, n 4^.jjJlj JI^Vl cru > j »m ,1I e UiiIV! o! 
ciLL^ .j^SLdl 3"slkJI ^^Jl "tslkJt jLa^a <ys JSJ S»l jJ£SM 

JJUj JLiS ^-«f J^J • g- 1 ^ inllj (JjLUI (jjs S 'M Utl Ji_J^"J 4_ijlajj 3j_j_«_u3 

"LcLlus i4j£Jj . LlAJ-i (_,"■-». j! itfLujjVL ^Jl^- iXjLill ^; ■■■^H; 

LuijUj JL«^« (j£ iSjy "-jM-SjI J^I^II ^yS^-a S4_lla j^JI (2ys i_j^2j i~L"sL!a]I 
i^e. SjLuijJI 4-f)^-a-«Jl a^LUJI ClUaa^o clii ^ 3Jl<tlllj <j»JiiJI dJJLJI JdljJLI 
,jt >* JoSLjJLt i^Uall 5jjj ^ 4 m.AJlU SjIjJ >i^Vl i_^L>Jlj .(_^L^JI ^Oitl^Jll 
iCjLj^—aj-Jlj < ji^SLikuJI JjLjj (jJc I iii a (Jj^j mi JljLII ^ "u^UaJI jsJLc 
Olj^lalllj .CjjjjSUIj Soot 1.1.11 f^yLc t>A o"r I jJi "UiLUI o^L-ajilj 

4jJU-a J-J^fj SjuJL». JjLuij j»J_2j i-^a^u iJljLijjjJjSLiytj CjI j t- a>-jJI m^S ijljfcjLll 
4 "t j" «11 4JaUa]l ^jjjJ 45Li_iii jj] .^j^ « n 1 ^ i?i« t 4_ij^ ^ II 4 nt^iVl clj^>.f ^J_p 
iCiLla*J,l (j_a (Jjaj-jj 4 g| Utl CjjL£ 1 a„> ir I a j n m* ^^Jlj '(»-5"^' '^J-* - ^' 
i!>L"l£Jl~JI 4_»JL*_a I $ i*v <| j i^i j tj I (j'ijbl ijruLJI lg"i i nl,l ^1 4 <\ V iMl 

jl V^ijj t^A; («i 4jIjJI ,_y9 L«U; ijljj- jjljj jjlp-- 0 ii' cr^i ! *-^L2^ : Bubble (*) 

.,>t»._pj.l _ U* J j . ^> "i 1 1 !Lls.V U,lj^>- ^jLt 

ij>-jj cl^>Z jIjILi 'iijjp S_>-»Ui 4_dil_i]l ijL^^ll '.j ^11 cj^Li^JU : superconductors (**) 



4_aLLU jjZd\ olWI <^o) ^UUJV! SjjLjLiilj SjlSjJLI 5 ,1, S'. „,u 

4_j£jJI (JjLill Jjjs^jj «bL^ill ^auijm La j-A jjU'II IjlAj . (4 $ i i" JI (j-a l^jl^^iij 
. I ^ Uc Ju»jj ^ mJjJI 4jUlU > intVitl JuCmiII Jjaj ^1 4^LLij| <^j>jjlj 

LaLcj 4 j miJJ <4jL*JJ jjua j-a\ iflllaJI (JL*jj iJ ^& iijjJL>JI (ji^- ' 1 1 i"i jJ La (jl 

«tPJIj njj-i—usUI ^jJl_S_«JI ^Ji-a t^ic d ji J --w ^jjJI oVI Sjjj 
<"iljjU~ ^JL*11 i*, il ^ . , ^"Vl CjL$jj2i ^1 r 1 T I g"ig">-lj (jr^' 1—1 Lu*») I 

■ l^^li-JI u flll JL^-ujVlj .3 .n j '->~jl\ CjUKII JIjj 4_^jfcJ_a 

^"i^l (jj^j jjt LaLaj (jSLaJL! (jja <L-ajLiII 4jsLLa)l jl jJatjJlj . CjjjJbV Ij 

3 t '< ■ -» *• _ j«JL*JI ^yS 4-cllc*o j-j^I (j^* 4jaLLa)l jf I ad>,wl '.(j* .'.1 ' "t 3 j a a>l 
Jl a f I (jja jCjIjI^VLj ^LCij I aj'"> i j 1" LfcJUvj 3 j<j^aVt tLjj ^<tl 

J-a. mo V 4 u. 1 fljufc) i^jliJI (^UJI JLujVlj ^jUJI ^J^^ JL-ujVI 
Ax.l_Lu3 jl i2_aJe_^aJ! jcatjJI 4_cLl«*o Vj i4 a V iU nill <Lcl_Lc*o 

a^liaJI 4 j tl jLfl j m ^ L^fllji»! ^j-a--> S'iC j .((JljJ^f 4.a.-V li-. 

. LijjJjj Ljjjji jVjj ^ ^ (jj^jL^ j-^-> I (j "T"* - ^-5^° J-*-*-' '^J.LjJI 

j_uLi 4 JLoJI 2 « . ,U. , jjk 4J3LLJI Sjjitl 4_.i_a.ft V I a __$) ^-iL-jl <_m ■■J I j 
^___ji,l ^yjk c-^jSJI 4_jr 1^ <^L^ J__j .4 'i 4__L!__) LL~l_w3e___~l 

jj-uLs. jjj __3 SjufciU jajsVl I fl"i a 1 (jr-^^ '^L>J<j '"'^ l>°J^ 4_ai! ( _ T ^uajjJ! 
i_aVT j^a «^«JLjlII *L=ejt -v.-»- jjjs JjjlT! sLujJj I a tiJjLii i±ij->. i ^ ^^Y ^»Lc 

t>U^Lsr 1 ^11 j i*Loi»Jlj <(2r*-IjJ-«-uJ.lj i'tii i^ill oLcLa^. »1 i>i<* ?j i(j\JajjiLiJI j^a 
j! ^pa-VI 4jtil£H L^ojir»^ iclj-uaiJI 4 m j1l Ll 1^ («UiJ Ja-I jja lj*L>- (jjjJI 
4\a^ ^ ^oJLtJI (jjS SjL^ |».<i" %-l iJj>4!' fOn'ill jja ,Vnr (jr uaja Jjljj .^^^jSJI 
JLSj . Y * • Y 0 „t-» ... r T ,J& «Lljj^! t-ij^? 1 ^ ^> J in'tlAj^»- fjjz 4_»jLLaiI ^j^l 
(jlJJ 4jjL_uij3VI 4 j <i 'n 1 1 .IU~ ^ (3j^3-jJI l5>^' ^h^ 0 a f jJI (JjL>- 
JLa SJaLLaJL 4 rtUrdl cTj^ mi U (JUjLS "(^>^^ 5 >^J -4 'i J 1IL1 4 nl t"tl 1 jtl 

.(*4jLaLaiAl 4-ajl^ jjifj (jri^J.' tl_a^Jl iijjjj (>5 jSjSL!I 

\ A .(L^ij^ij Sjjtill cjLj'Jfyi (ji) I ..-i ^ T «uUl Ju>-I j ^ '.jjjjpjl ttrillion (*) 




- SjLjjII CjIj^LUII diljuk (j! I t i > . J| J *<j-"< '2>U iCjJ^>. Jl3j 

LaVT JlI^JIj (jry^aJI < fij in" i ii njyoLill (jj, t S ttl J^L>-j . I j n i ... « 

j^j j^a Sjljj_^>JI oL^_«JI qj» 5jljjl_c drjj^l «j SjLj„i -*.tl 5 «IU tl .-.1U-» * 

fkljbuuiL dUjj ^Lj-UI (_ylc. La-ft J-C, 1 1 iij <j? (j fo— ' 1 1 ^ 

Jji^JI jj^a j-jlZlZ Jll <y3 Jl3 il . JjVl j^JJ £j ini Jl3 4_o_tki!l 

jl jJLvVI 3^al£L>s j>^>. (>=>>-5j J-i La^ ^Ij (jjj (j^j (jljVl J^a j* m .Mlj 
3jtjjUII 4_^Lu-oJI («lc ^ ijjOa- J_j^i Jujj^w JUi».l ^L^VL 1(jr iSjSLII 

JbJjjLiJI ^jj^kJI 4lLa-Uj 4^Uoil 3 miI-h'U (jjyuall (jru 4-3>LtJI CjLli I j} 
.it-iinjVl Jj^iJI CjLaJLstill (j-a 4jSLi_^aVl 3 'v i uA\ JljJl^j iJaillL 
oIjJluJI (j j iri f ji r"u , u ^,111 cLiljIjJiJIj ijjjls (j\p-ajs <-Jl2j ^aJLfclLa 

jjLsei^ ,5jLitUI CjLVjJI Jla JjjSU! Jj-dl <y3 «1LLJI t^oj^aiej 2LajLi]| iLlnJI 
f Lsejf £i*>. 4lUaiJ 4jlstiJI ijilJI (^ic L^LajJ p'j i ■■ ^1 ClljUSioiVI JSLi 

J> >p "'J JjILoiil jLaJtluiVI Ijukj _ iLjis JjidJ u a j"i i Uriill J^J^j ^'al .^.«j 

.Ljj^oL-aj l Li_Jau «GjSLi («u-uJb 3_iLLaiJ j»Ltu (jJJ u>-SJI Ijuk J^Li. Jj t ~tl 

cTjIj 'C unt i i~ilU lilj .(jVI liiljij dJjJI o^j jjU- jl^s iQ^jj£LJI j^a^.;^ 

tj] Cijjj JlS^ i(jVI «Lik. ^Jt, jlcul\ j-uz&j i. .Ii^i'II Jliu alliaJI 2jk>[±A ^3 

4_c fj'i (jlc CjLo>Lc. Jj-aJL LdLg_3 .Ja^JI (j i u -kJj .j) 'l a LloLo! (jj^UJI 

Sjujl^. JjLuij I o t a t_*L>o u rtj -»JI («JI_»JI (ya cjIjISojVI L^j «IajiII 

Jj^». 4 i'n «LjlII jo^jIjJaLua Lkdljj tiJjJiJ JL3 4j(UaJI (jLjSiJ j &it~\ t J'^-' a lj LaLaj 
(jj^'i i n'a i,JiiJlj jj^SLJLl 45UaJI <*.SlU*il | jlj .^ji^alLi ^1 ■ -« Cilij _^ic. CjLuiLujJI 
IjJjLG SjjjJI . Lij^J)^ J j ii" i n a (_>^3j) i/ric-t Jjl ii"ll 4<jJ>J l_)LjjiI i^ILLA 




I 



o-Jj .ujjjLtl! (jj/LUI tZiL^jj cjL>-L5tj 
J-j-Ja <j-« cjI — j_ LjJ\ Ji_* " ^ o-" 

Lo! iS-ilolj^^ajjJI ^jJI 4.n,L,ilLi <jjlj-J! >«. 

• JL^JUSjLa^uj&jaVl 

l ' <■„." - i - „ - „ , t,, rf >Vl oLWI VJ-li" 



..„-.i jVLsikn 



<:Ll-?_4 (jyAsc-A (jJjjj^a ijji Lgjj oJJk' <iiJ (^rlll «Llj-^SUI (jj-iljj V (jj-^Jj^aVl 
4jjL£L».VI (J^ljJLl (jjjj S J j t j JI «LaUaJI CjLLaJt^o (jja Jj i4 nn '^1x5 JjjJJi (j-*^ 

^L*JI t^ySJJLI j»UiiJI Ijuk («JLJI L&> ^1 ^1 5 .lJ»ai 

.jj^sjJI j-lC <:ljjJI ^JJ OJjjiCI ju JJJLJ (jf >'ljlf leLjjjjSJI 4iJ>J 

Jz (jryi jJLiJLl r f (j^o (jl-SI (j^J! < ^ AAL j»L«JI j»Ljf (j_« j»jj J& 

• d)J-"<JjJ (jjiLajJJ }>LjjiJ VjSLij :l£jjjjjjj 4jJJ_« 4^-jJ I j JJ i £ j » > . 

lUn'g Ljjjjt 0-« «LsLuJJ J£ j-L-s jJsj i(jj_uijjLi j -r «U juif ^LuJ (jl_S 

^ (jj_uu.ll _ c}L_j Jus.? £_IJ_il 4_x3j -jLv 4j-__>jj <_iUaicj I T I r 11 o _ «tiiLajJ 

.«_jL__J1 Ijuk jj_ jjJ-Mj ;Uj*juvf tiul (jg ojhr dni>-j i-Sj-cl» :}L__9 iLjjjj! 
AjIj-JI 4__-I_> «U? c-jj ciUj (>« Vju ,jSJ AjLlj, ^Laill (jj__j <jf o-UJtl _y> u 1 ^ 

-jjLuil jLilil '.(^"i m qLUl,l (j-ujj^gSvJI (j-Tni?"!! <ju IjL^ Lclj i<-> ~ ; 1 ■ ■■ U, 

<jL_Mju ^jVl aUjlI .(*)(DC)^1 ,„ll jLpll JjLL. [ (AC) ] jjpU] 

jJLJI Jj-dl _ (__jj____il j-s-ljjJLI Ijuk jj-* <>L___*j L«_a J-JJ^ 4jjJ (jjiJ (jjjju.il 

. LaLc (jjj u i f j 4 1 j 1 11 ^julII (jjs 

(jLS «GLa , I j- j Il S j-_*__JI 4_jk. ^ («J 03-^4 u? (*Aj> o^-J 

£l jJ-i-VI olclj-i jjjj c__Lla 4jjjj <L_*_wLj JL«__t J^-JJ Jj-aJL L*_aV Lcj 'V fl 

«-j-K La-? ,4j (*lseJ (jK U-a L*-»--) J^jJI (j^ • «U-jjiLj aUar U 

(___» 4_-L>_i (__jj lilli £-»-jJJ 'j»JJ -Uj Lajj 3j_3 4j_L^jj__!l (jjjjujj A^jJli 

ijjjjJoj; 5 j ijl lj iOij c'i 1,1 <( _«J^il i-flLLaJI» CjI -Wit o ,jj5 JuJljlJI ^LjjuI 

.LiJjjjjjj SjjJUs cLsejl £J-aj>- (—ulSJllj JjLUI (j,^ j J ai.'nU jLoJI 3 jiii't 
Sjlj -r 1 1 4 » t\ -><\\ CjI UtJLI ^yj-J i4 j njj i n "11 <Jj a i <tl {yi ij^jjajj 

.tljj^jj^ Jjj ^jLi (jjs jjtjw ,_^a>A ^,1^. livj^af ^ cLj^SJIj 

juIj^Li 4_^LL3V Jj] a_a \ jitllj mjJI <jJjjjVl o? cJL_? 

(jj.uij.ij ^yic Jj in t,tl J& >Ljji_) Sj^-jJ • LaLaj 3 Al" -V /a 4_jj^jJ_? 4 j'in") 

^ .(jLST jlLs .j^^I -i-lpil jLhII 3 ji.1,1 djj.gSJI ,jc. djjiCiJ 

^Ljjif |jj>j^o (jSLj joJ <: ( _ t jji ,j£. 4^aj a S-SjLjJL 1 i n <i t" <i -^^j .-.^-tl 4j>-j 

4j (jjJI JjLjjJI jlcjJI La? . jjj-UI jLtUL) J«" mi j ^jU-c Ldj^*j> : Lf&j 

ibjjj 4j»L»ul o^ 1 ^ LffjJI ui>^" j^hJI jLjjJI : Alternating current; AC (*) 

«UJI jj Juajj ^Lj>«S jLu '.j « ~ i . J J jLolI '.Direct current; DC .a oh'.u ^ISL^I oljJS J^U- 



OSjuu.*! pJL» :iLuLL9j-9jl^&ll oJSlkJI 



^» dJjLfc CjLj-aJi J-_j Jjl^*o jj! j_$_3 4 4_ila]a-iJI 3_JLc J-j-HI jLlIII 5 atn'il 
4_iJ__j_iII CxjL£t j} ■ 4 'j -w l-La 2jjju_j I a o 4_jaia djLfll ma >-iC frljj fl^ll 

^Juu iV->ii'^ j «i'iuiU jLalll t-ld !■ > alt . 1 ,1 (jj-uijjj ^Uaj 4-ajL a-"mU 4 i^-ni-V UI 
La_a _ Luj-2j JjwIj Jjja 4_>L_Jt cSl 4 -" 1 4jLt_u *Li_^__1 Jiij Ig. i^ aj ^? 4 " a tVi l jj! 
. Lgjl j Jucj Sjjj_v. -^j irVi (j! I4I IjjjJLa 4jlt-i-r«i (jja }l£ jj! j>JJJlj _t^V 
i4ia £ \l A* , ..M 1 3|j inj jl_*jl jl jll }L_uJ ^IjJLi-! jJj-flJ (j-a ^?Juj 

^Lj^^^Lj ([-loLiJl £jL3i_.l t- ijn i j j .4j_e*j j t jj_S •''-jLp" JJ-H jj-~J-| 

j»L*JI __a 4_tj_lj-l ^jJI) gJk>UI ^-jIj^-j-UI 4_>-l i ia.» jjj J£l>2 ^? jW-^ 

(jj*j>> :MjI_9 MxuJ L_i!_vj_aia JoL-wLj j»La id-La| j-lC. (j_J^ l>° 4^>*jJj AV^ 
(JijiLu La J£ jjkj >4 1 Vt (jjiLilLa . _£j^_al (__a j_ a J L 1.1 1 U jLlIII ^1, t •V" i (jj J < a 
^L_uJ jt-La jja__ojl (jl ^Jlj (_yic-J -«jJ-o- 1 1 1 (j 3 .fttj_$J! Ijuk (j- 4 c'"** ^ ' U'" ^' 
CjIjJL-u J^LstS .jjjjJLc I t j 1 r-ij j! (jJ_j^U IjjJLa jliC 4j| V} <^a-JI -di j (__a }La-£. 
4_JL>JI 4j_jaJolj_ij»yi l-j-J-5 LaJ <4jJljJjj -5jIj-j» ^ J.a- -> - jl ii m 1 nlj jj_<_o_-J j»La i4lila 
jjk Qaj-ujl (jSLaJj . M--J 4jx-j jJaJaJ (jj- aJjiirtU 1 I w/iVi*! (jLLja^a .-■ , lj 1 uli 
^IjLVr 1 iiLj UJjjjj_uj (jj -r inti Sjl-I ^LSJ (j-a (_Ja-__)l Jjj o ir-> ^Ltoj^_J1 aj_pj_L-iJ 

(j-a (jjijLuJI ,__a 1 Jj__JLjj . ^Lj^_jSL!Li ^j-^U. cl 3 jU f Jjl ^-a j_lll jLalll 

l, t~ i ?ia (jj^iu.l jLS .(jjL^SLil (^y-ujSJLj j laj'C j»LJj JjLaJI j»JLc!i^A^* (j nU i .ir l 

. jLlJI (j-a ^J-II l_U_ Cj^a (j a i>n r n CjjIIj jJlX1 jLpJI <-laJ>II 
4_$j t a» j«_j,Lj i_3j_C i(jO____jLuJ,l jj^ja—ill (>u j-jj a ^lj_ua jJjljI L_Uju_J 

N ■ ■■" jj-c- "*'lj'-" j-jjLj tj^j^_j_«JI fLoJ j t j _jl i \ AAA j»L»JI JjJjejj .«oljLi-JI 
4Jjj_^ j>a ^^-a JLa_t! Ja-j . g ^J>^- >* .j-i-T J>^-« cr-^ 

I < i" ii a (_^jl(j»M mj (jl£j .4jJljJl»JI tuli «-jjl^JI «LLajiJI gj" "r aj i^j j m 
.4j_l4j Sa_i (__JJ _Jj_tll jl j" II t__J^s> <L«ji 3_i__uo j» ^j| JlS_J I jj '.M--J JiJ-^ 1 
lj (Ji->- Jua jl j "ill (j-a ^j-JI -dlj (jLi» ij_iS_c j_t_Ll!l u>-lll 4_il_jj Jjiicjj 
4i<j_ji ,jf 5_>-J-3 <jJI I o i "La- ljl_-___l ijiS jll ^Jl ^-3 .4_Cj_tll ,__a I -»-Lx^ 
. Lifcjjjj jjj_lll jl j "Jl CjJ a "i r I '(jj "'J- 3 ! 4__j_iii ii<Jjj Lr*J II Jlj-^- 

S_lL3j (jic- 3-t^-ll 3^ i mi 1 1 4jj^ i"i-sr j '^>lj iLkjIjjt a_ti_ltl i_jj_»JI C i « i X j i_iljuj 
^-tail! l_2_>.V CjJ "i al ^-lll ^Lj-jSLIl 3<j mi I ^jJLaJl __a^a_«JI J-aj i_Jj-iII jLpJI 

.5, nViU CjLjV^JI *L>-jI j^ j a J - 




i-AL] i . -.t ,i ua t iojKjJ (jSUj V LvL»j Sj^jII 4-ijl_3Jtl ajufc .-.S 



jjjj 0^-« J£ 5 n 1 1, i n < JlS.Jj 4_uj_^SLII 4 «1 UH 3_aj|jJI 5 >^jJl '~— • ; '^ fj 
O». (^JJ 3 ■ ,1 , 1^1 1 ijSLi^Vl 4_ujj_3JI 4jxjjI^V! r.jftjj .<La,l3~ U («J L*] I (jljjj 
'(i*L> U>^' (jr^ 3 j m . lifll l CjIjL^jVI pkr 1 ^yjk i4£LlAJI 3_ij^£ (j! 

JIjo 3 ^ $ int i jjjj j-j-^t SjLc <" ijt^i~>- (^jJI cjljjlaill LaLiJ 2 a. I S ^ 

fj Jj .sL^slii asLuU a^jjis ^ i ^lji ^k t « ^sll v 

4^aJ_i^ i j irVt LoJuc VI (C^ill i^Li^iVl jjjj j-oVl 3-^LJI i, .Irt jXaj 
J-i2JI (jjJjL*j LaJuc ji tS'vjo , ,i 3_>l i n ^-lC (.i^jiljija? oJ>scj (<u*>J L» 4_uLj^g£ 

(jjU^Lflj (jjLiJI i .lr f (jLa iJjlAILjj . Sjjlcj 4 3 i^Lc J^L>- <L>.I j i ntl 3^jj £jL>- 
(jl jj^*. (jj» L^-jL>- <ijj_jtjji oj j i n i j gkj s^yji L^j! m^ '31ol i ii ii itL^^JLi 

. jj 4 i ii j'? jjjj I.Vg-v Li/o i i I t-i" j Vj iSjLufcj S A K", i i LujI£Loj UJjLi/o 

ijjijj '-'-JjJ 3 l i »t . 'l < t CjIjI "i in lj i3jL-jv. \lj $ y q\ {Jr Jt 3_3_j_3_>JIj 

^^Jl I g i n n't 3_3_3JLj *Ljj_$SL!I ^ jaSL»Ji!Li LiJ ^ « i nu L ^jl\ <j-{b *Ij^SLII jjjjjj 
(j| Jilo (jL^L'J • Jb-^' ^ylc 4 ih n't jl j -».11 u-ujjj \-6i J^ij i" 

<yS 3_j_«JL>. 3 JJ-uaJ ^Jj S, V 3 t a 4 jU C cL^-gSL!! £jj>JJ -J-^JJ ll^ ^ j i n 3_t 

rsaJI Monsters i^tUI j»j_o,jJI (<JL3 Ijljj if-^A ^ji^ j -\.tl 4_ufcLflj 
j»j_23 mLtj-^SlIl J-jJjj |J*-5 (>o 4j| (jialjJIaLj i^LjLa U>.L>»j ^ 

. icj-ill (<i^jL>-j-u3 ^ 3 'l «j UI 32LkJI 

c ^i\ SjjjiJi oiu-»,u ^ ju>j i oft a jjtflj (C«JI ajjL^ii .-. t t — t j 

U^St SLljsJI ( ji Vt j^l 3J9>L«-«JI 4_uLajj^£Lll JjJluJIj <3"j<ia 4 < i°1i a CjLjLaj 

3jj_3JI cjLj^UI ^I^j! £j <> -fc j (_A>jj lSj-^ lP-" 3 o -»- 3 "U oIjLlIJIj ijL^jVI 

.3JiaJJI ajufc ^ iAjJlJ 3j^_«jJI SjjjJI ^1 j i<lj'nj I fllj j m JLj»J ^1 

J-i-o j^aj * fcl n . .i T I <J| Liajl jjtj c ^Lj^Jl i^Jl ^^.u^ 1 4j2j^c.VI L^JjpjU ^ '-Zeus (*) 



.SJuJlC VLjjsI (C^ic. Jj_jj CjIWit o (j-o 3jsl_c Mjjtj sLi^SJ! (j? ^Jk idL^SLIl 
jLu 4_jjl Jj' 0 ,, I "11 L;r a IJLiJ iiiAjJi! j±j 'i i ii 1 1 jl jl n\'A\ J j t mi " j (»5-23 I aji < 'g 
oULo jl olj mi <* tiijc Jjljj 5_a^ <i r 4 Ut a jjJ! a j mi i a -i^JLi ^j-^ 

0 hi ii a ^ aJjLalj 3 ij«,,i~U oUj^jSUVI jjjo ojIIII jLpJb . JL^aVl 

jj) j i i ri i^-a liljj^ (jJ! t— 1 1 mi ij (_gjJI elit jJi tluLaJI jl j "U 4j ; mi ^ jl Jl_»JI 
jj-o , I <i « a j»Uoj j-j-^- LaJk^LS j-«J (jl i-i-*Jj ''j*.' jx La-&M^ :^J<ai! 

. uUjia ^J) jJj^aJ (j^>- 1 <j n J l.i j 3 4 1 ml U «< . i jjUVl i> 
i4jj£jJll JUJui *-*•* (^ylaii j» Hai pJUJI ^ ^Li^^JI j»UaUI jjiaj JL9J 
jjjaoJIj JijiH J nta j»Llaj (j-*jij '4_ulj (j^-al (_y3 tljj^SLIl jjjj 4-ji j 

(jJI Jjusj (jl (J-l9 i i-^II Laj Jj^><J djLIare-aj i Ja.T~]| 4_dLc Cj5LiI£ (jji (jjSLa 

L*j .S .t l ^ .^.t ) 2 ziV) dL^SLIl 2<^, ^La ij^aVl 3 ^ , ^ ^ j . I •, .'. K * j LDjLLa 

Ml g' (j-a 4.3J) ** L,-»iJ 

4 'v i mi t^jjJ JlSj m<JLjl)I ^ mil (j-lJI j-^I t>o Sj^kIj Jjl3 i4jj_)_»i!^ 

4 j nTitl ^ Ljj)j),-r .a IjJJ imJj—^VI (jljU.1l ^ j_Jajj jut eLj-^Sl)! 
Lijl j -»■ Ja-aj Jji-^J l— o ^ CiK; mi 11 j « .J« lilLja <^JL*U 3 \l ,^ " aVI 

. I a a Ij^al m$j ts\*\\ 
jJjj-l! ^ rt" mi l >-J-C. t-jaiuVl Ijuk J!La OJL3-I J-LS idilj ^C,j (^ylcj 

<ijjJ>~±>.ji 4_ujUI jljdJI (jVjj- J°> L iumjj Uj)i> tLJb- i rtiVyT) 4iLkJI 
1 jla . a^uttll e-Lj^ (jJI Jj-j-aj (jj- 4 jW^ 4 > rt.r-i'ij jULo <j1\S± Jljj V 4ji 

Llo_jj JLtA^f jjmiII ^jlf (j^ »"n m*^ mtt'ij (jl (2ft£l mi U liilljl jlS 

JiLa ( _ J jej^aJI j j j,\ iill Jaia_^!l £ya ^Ijjl ^1. lir" i (jjjJajiaj jl i J_j^»JI i ; 1 1 -sJ 
L^J jj ^jrl!! Sj j ii ii II (jl JlLJI (_yfl j i A -».JI (jlSLui (j-a 4 j ir itl (_^>-J . jl—fljVI iljj 
. ijj^Tia Sjjj^aj (^j^fl^ll jLilIl ol US\1 I j 1 a >:"ij (jl p ^1** <jLfl t»Lij^5>ll 4£Lai 
t^jll-i-»- a ^ «iL^SJI Jl-J^J 4-aUojj 4_2ill ^J_a ^^j^uajej ,3^' L$ J I 
Ciii Jl^j . I i^jl (_y£. 1 i i ,o 1 1 ^oJLtJI (_y3 4*\j mi II j j in'^ 4^.jl i tt mi^ mjJJ ^d>^>- xl 
«Juljia (£»21! uLilU-r o il5jj^ CiLjjI mV^Li ACjl\ f-\j^-[ i42LLJI <C.Lu^ 

j;>>JI J2ii) j^liu (jJJ SjLiMJ iLu»l ^5U*->VI j^ij i^ha; II ^IbUI : Hub-and-spoke system (*) 




4jJj j^c I iSjl <i r La I j M^j .*b^SLtl t_,^lfl~ .11 a ^c. Ijljju <baLjr 
(jjil) .^j^jJLI CjLksJsl 2u1lJI t-LjtSJIj 4 i^rtAaUI 4-JLuiI! Cj^Jj-a 

J^jj 4^1 o «II «.Li^SLIl CiIUt a Jyi JjJuJLfl , JLU! Jj-j-l* 

1 j"j 11x3 tli^JuLa Ju)J V jISjj iJjJLc 4j}Ij (ji^ Ij^H^ L»j_*£. Jjjj ijflT iiILi 

2 aLLJI CjLLase a J_tis 3 V <>£-«J 4^1 3 i J-jl SJLl ^jl'/i 1 -T' <j-t 

.^4_JLt_i!l hJlA i h t t'<~> ^fi Vi q\ i«.Lij_$SLHj i3jlj^>JI Ji_JjJlJ i^jj^!ji_>£LiJ.I 

^yjJI >il ..i-^Jl Liiaj! iiiLLaJI 4_cl_Lu3 cJ»l >i JL9a 
^1 J .SjLuu (j£Laf ( jh<l < j'.iiU ,^11 Ld^L^Vl j^£. f.\-ij£l\ Jaj «-lii JLiij 

(jljlJI ^ L^jujjj («i frLij^JI i_o-Jl£j ^ -I jUa't _ Jj^j 

jia («Slit^j (_pj| _ 4jl-s.ll 4jjl£L>.Vt ujlSj-iJIj 4^a£L»JI ii!llxJ .2L»J_2lll 
Sj_i_L^ J-al^ _ .«.Li^giU ^Lkill £Jij>iil_J .Jiltlj < J_jpJI JjaJo (>aj 

(jl jLj£.Lij . «.Lj^SLII j-w <_<-iJLj<1 j I a'!" i h V t jl jISjjVI ^jt- i" "i i 

L$j? Jljj (oJ cLaliaJI (J^lj-t 4 <ium?JI 4_iJ\juiJI j»JLC. jjLs ii'.U n Jij9 ^J^' L?J^ 

(j t 3^5La < nt iX 4j>.jI i4ijjJo CjIjJIjj/ jJLa i4-JjjJI (jj j mi 1 1 ^jLLsj^-jJI 
• Ci, u jJa ^«JL»JI JjJ 4 j S i (j l_i j—a s $\ j—uj-ojj . «J i^'^l gjjr t h V I » 
■Jl S 'o. .dia j n U 4j)_£ > 1I 4_lSL<i_* L yiJ t j£Jj 4 i<jj-^aVl 4_aUaJI «.Hai. I 

4 i ni c^jl£ juLa ;3jjLjJI 3LAJI yj» SjijcjII cjL^jJI c^jLS »5jujlc ^3>^ l:i ^' , 

«.IjLtJlj »((5^>J1 JL»£.V|» 5j-aL»J.Li (^jvjJjjJijVI I^'i i mi" ^ 3jj a 

2 t U 'i f . - .T ', La 'j < njjjj.Vl ^aJL«JI 3^^-° a -v ^ j .aL^jjSLaJLI 
Laj i4jJlLjJI jl »4jjjJLl _ 4_aj ^ rr U S^-diLo-ja 4-jJjj i n a I ^ <i injj <.Lij ^11 

(j^ <i ^P- •o«L»JI ^Uaill ^ oJ>La j_a 4^ ^"i. cu.a uliLJjj.i, t a jl _ L$JI 
Jj ii r 3jdj t,_^aLiJI 4^>-ja^j Jj-cJ t 4jy jl»j j»L!aj J5 ^«3 (1>^J t^j J *»•■.. < j»Uij 

ij^ySLj^al iti« Ci-hI 4jusLi- CjIjK" (j^- M i rl I ^jj-ill ^ya oL iij i n , a .- i »JI 
«.^yjiJI JjJ ^IjLa eJijjJaja» .t_i^>JI Jljlj La SjioJ jLa-cVI SjLcl £y» t-j-^ 
LkjjOj lZj\ mi'i! Jl^ ^«JL»JI (j'-J^ <>» (j al^tll 4_i_JLiJI ,jf ^jfc gjj * mi t, I 
.« 3j£ul\ 4^1Ult «.I JmJb ^«u^ 4^liail 4^^ 4 a h') f 

M 



j^js (jj> (JoJs Cjj^j_u Jjj jj j >£Lill SJaLIaJI «iiasewa (jjjjujj (jj«L<jaj L«ijl 

2_j£j -r«i (jjt ciLvtJI CjL>-L>. 4 n1" J 4 lj n ij J-ii»s! (j f >n"«J (jL£ i(jL)JI (jji 

l^juM La .<_uliLUj JjlUI HrO-^ J*-'- 1 J-^-JJJ ''*d>4> j9 (* «ISUalJ 

OjI « j «i* m U jLullj JJj^iil jL"JI LTH iia-liaJl 3 j I"'!! <t£j_til Ju»j iliJUv 

aia « JU. ^1 (^J^j . UUj 5j>-l«5 c^K aioLi cjLs-^L^Ij SujU^ ^ 

0j J JL«^4' iaLLaJI 31 jL" <_r^l «>>JyJL>J! <jrul_$£JI 

jj|UaiflLiI«J.I (j-ubjjJJ ^j.«t J» Jl1 <>jl i n"ll ^aj «j Mir £-«-uL"JI jj-5JI 4jLjj eljl^J 
lis^Lai- CjIJj «t^La-nJI J j t- i h" j U-» t, I tUjJ }L<jJJ (j^jjijjl L*jfcJj-5j (jjjill 

<-i ia"ll .SjjeOil oLVaH (^j-Ut JjwUJI jl «Vi'iVI <LaLla~U «t^LLJI 

^jJI «;j_ijJI (j-o jj^aVl C.li^i jj iajjJjJI Jj -«.U Cjj m i ' i 'i Ij «<_. i'n <ilL j-C.LU.1 
jJai (jj_/aaJL Ju9 ^r«_3j^_<iJI JL»-I (Jj-£ (j-o (jJ^>-l "i i u-U j^LaJI £-LtaiS (jl «LwjJ 

(«J «LuLSJI oLujLiIl aju* (j£J Jjj^iiJL. <w>L>JI 4J3LLJI JojU-^ 

: J^jjijI (J-i jo i a £ryiVI aJ_cL.ul (jj_«jjj| « Jljju j-ac. 4jLflj Jjij 

. L»jji ^ iV^ jt Ij-aLj L>-L>u Lal «lLo i^"i (jl i 'Ijlr i^^Lui L ioLd t 

^«u3 iiJj-iila-aj i-dJj ( Jjti JL3j .«tliJUaj La liilj JL«J «±jJL»_iJa . Jjl-oj j! fL$l\ 
SJLjsJI JljIS" ^yliC «Lal «i Jj i n 'i J y£j A n'* j I c" J I 4_il«"_"J njLa" r I 

j t-ij i «ij ,jl jljl JLia :< , il irill (J^3 (j-a ^ ^ ^jLjjjLS Jjjjl Ifl*.'"^ (j^ll ^ j ...A. 
Ajj^LI^ i a\ cLjj ^Lfl «tilJj J^Lxj .cLij JUjj-l! ( _ ; ^>J > JiVl ^ItV. II ^ylc 

4jj^jolj i a) CjjLS L uh a JJ-^ j_l«3J-/3 ("i tL^ I j''' JjLsej (Jl «i f 

j^j^JI i^j^ jU .jJjJLI ^ v „j ^jjI ^li^ UVA) ^jjJt lt;r ijij^:Carnegie (*) 

Qgi...-»J.I j^i ,>« Ijls-Ij jlS .^o.r j^hJ! (jj_iJI ijLtjj ,_ys itll^^ aj^L^JI 




£U>CtlJ&3UJI 



(Jl o f Vl JLje-a jjji Lijjkj^a l^£LrLa t La 4 j (jjo i(jL£ (J_a.i n il (jl jjsl ^Jl j 
JLSj .itLLuaJI «JL^J 4 iri* U j-tC. <j^>-J i4,ri Httl CjLuijLaJU <.*rjj VrJ jji&Ltl J*3 
4^j_i~j j i^i't CjjSoJI jjO^J tlJ^><J QJ) 1 "J -4 ^-I^J '"' 4^>_Ju 4_<_uLjj 

4-Lrijftyi jLiLaVI (jja SjL*lj '(fJfJI A^j^jl!.! 

I Jl». t l UJLlA jjl Jj-tujJ (4^3 Ls ^jLc^jjij . (ja_ij<j.sl «bj^lal^jji^ SjjJjJI 

JjJjJI (jfi, 4_Lfcj (3-li"j rtLj-gSLtl c>l <f t_jl Jll».V £3lji_u (^"Jl t_-il£>_<lj| (j-a 

m. 2tSL*£l! ^j^SLII j^h-"^ u' Ldjjl :5jj»UI cj1jL£l>V1 <^a 

(_yJI l— >J Jl_o3 r«J) tj-aj 1 1 rjia J-±£t U^-^ i h riil £J-~lu (j I i>S>-a "i J m 4j I 
lLI^I rj" i nVI CjL»j) i n-w ^j^jJL 1 1 rjj'g Laj i4-C_4XLa J i i nj uLij-^SUI ^Ll-V" i nl 

. j^C.jljJt! (_)-<-« ,>» SjjJL». £^ajV "•JjjJI i_\j3j CjIjjiJ! ,j£ 

^j£L Sj^vj JSL! "LallaJI "LiKj 0 >i jri VI ^.Jo' . V «Gt L^ajl J^-jJI liljjtj 
J*ju ^"Jl CjLS^>J.I Lk^Sa" <^"JI 5 ,aA.i>>tl CjLpl irVigVI ,jwa SjLaiurVI Jj>Ls 
( Ji_a CjI£j_Ju £jja f«^>J! 3jj|^_La CjLS^JtjO e. \j mi I 4j j_J.il L«j3 iJJjjJtl jLljJLj 

4jL£j^se_a (jjj JJ>I1 (j-a jJLfl (jj ii Vi ^jU" mj V 4j? Jj_jjij| Juvj J_a3 

«rjl^aLUI ftVjjk ^yiil cl i^i riil ,jwa (j^<u IjLfl ."LflLLai! 2JjJj jJiL-a-a f >L»_«JI 
(_l!U»o i^ljl ^ (^jSL-u jLflj .4 iiiriit L^UKj 4SL«iJI ^J^L Jjm -sJI 4 i< n j , n 
ij j) <^ f' (jrS L"l^j-« Y£ jjej tl^ji jj/ts i^LUJI ic.LLi^3 cy 3 u ' "J U 

iLj^SLIl jl ^^i^- I j i4 1 n'^Lll,! >> i'n Lili. iiAitlj 4j| 1^1*» '--Ij' ■ ■■ 

J i^-itji ii » : jjjjjiflLtLo (jj-iL» 0 "J 1 -*-^ (1^ J-"J ^ 11 c ?* J !^ 

niij " . u j a JLJ>-Ij j„\ in a (j-a 4^UaJI ^^Lc Jai. J$J i^iirt a J$J J$ 

,((4^UraJl JJ^JJJ J.^"^ 4 Ij 1 11 j jj^j r n cillj jjl ■ t^j ■ i ilt ,A 

(^Lll 5JjJlj>JI tl_ij_^SLII (J^l^-a (^Jlj! ^ 5UI mtl j j (^Jl 4_1^ Liitj 

JljI oJli JUi oLjtjLa \j-f* Jj« I ^jLc (2>J jJI (j^-iSljj^aVl (jjo j_u£Lll Sjluij ■-■ "ilat 

(j^ja, 1 rj"1l (2r4j-mlj i utl Lc^a .(J^^-i-Vl j^a (jjJijj>JLl 4jJjJL>JI lLISLoJI w I - * 

CjUI >^>-l (_P»>-3 t3j>ts j 1^ «I t JLjJLjJI JjJlII -w JjS-t 4 l a (jji 

J_a3 *L-"JJ (J-^ 1 f' ^ U>*- lt^J • (3*^ 

4j jjSLj jlS r »_ L toi'lt f±L2l\ oli <J-J>la" £>SLat (jjj iju-rti tjfj-^UI Jj-r-^J ^tj 

■ 



^ L^»j2a>l jLS jl j "i al (4 -r mi II CjlSLI" a U SjjLua_a ,33.) Cjl ^h -a l l 

CjI^j *i 11 ojuk (Jii-a jU Ojj 1 1 11 Jjj ^ 1 1 i'ill p jtnnU jjjal 'S'a : I 1 n j I 

^j^a 4ja_iJo ^IjJ ^ frl-ij- 1 4ZL^La^a ^a_A j»lj9 - f f W j" ■ I 4_jLo3*a ^ojJaJu]! 4 j o <fl i 

^pJI Jpal ^1 (>a jjJljl!! sUiJl ^ L^I^Lk (>a Ij^b! ^pJI cjI£>_AJI 

do j U -n 1 1 j-j-C (J^aJj CjL^jjJI tfjjk (jja j_u£JI jl£ U.J . 4_»^uLA (jJoLia j»Jiitj 
.CjLVjJI j olVia jjl (jnj" <i"ll < ^>'- 1 J-ia iCjLjVjJI (jru aJa^LaH 

tpd" T-lir-il, ^LiajVl S 1 j g n .Jj in'ij j«g 'iaj oJaLLaJI JL^.j j»L2 JLaJs .tiilj^ 
<bL$j Jjl tjj . LjjjJ 3 1^ ^iLULo juf Lajj SjbljJLo ^L-Jj! i'iii '"ijG 
^ t "1 2a\l djiajL^ ^Laj i2xjl-£ i t jjj A «U (jj-aJl (j-a di 1 j mj, A < U 

jL£ Ji^j .Sju*JLU oLVail sLj^^JI CjIjIjujJ ^Ljj? 4iMi _asej ^ IaJl^ a 
(j-C J-Jb j a "1 1 n a Jl_a :<^11j i_tC^Ll!l Cjl jla r jjj-Ij (jyic Jj-oij) 

4USwa ia_L-aJfc4JI «LtiajLaJl clil^ 1I1II ^yi 1 A ^ 1 n'i (jja (j^Laj 'J^?JJ (jj jl a T • 
tPJl T • (>a jOS! ^ ^W>^LII iiLU! Jj-usVl ^ Sjiaj^JI ^ 

(_ yi« AU t_oiJajJl (jL^ tSuSLjpLaljj «jjj-saj Jj_uul lUiii n ii_^LLiII ijL^j 

O o"n ^L£j i4jjL»oV1 4_a_jSL>JI Ji-jG i- ^ . -^ jf ^JJ LajLc 

3 j 1 nj^l Jj-ijJl OJt_j_i^3l JiJa 4_^ajLflJI ol£>_AJl aju* Sjjl i n a c^JL£ 

■-.-r A (^jJlj .IUT ^L*JI ^ ^1 <, ..^1 ;t t^iajjj (jriKilj-a £_j_A>_U 

a j'v.lU 1 *j j .°:.tj jj^ll JjJ^^JI 4j^>- (jjj^ U-" (jr^l <> - La> 

^^-al ^Jl cj^T ^1 ( **^ (PUHCA) Jalj-aJU a^LSJl cuL^AU a_»L_«JI 

oj-aJI ol j iji^ii JjIj! !>> 3j n\\ l£1Jj tj j j< tl ^jl m'.'^VI (.>! . ..'C 11) j^jJI : Depression era (*) 

_ 4ji.Ua- aJLUjj jLUill j^ulj tijUo JAia ^1 Uj> 
.Public Utility Holding Company Act (**) 



(jruIj^JL g J jJiU JpsljJU t <jl->- « '-.I i,3alj-*ll 4 titi 4_j^2JI CjL£j_iJI 

. (^Jill {jja 4_uLuJU 0jZlo3\ 
p^JoloilA ^-3 e}L»_*JI 4^a ^yic m -*■ «JsIjJU Oj-j^J jJsj 

jf i3jjj>Jl jt ij « mt l ^ya j) i^V j L$lu L*j3 (_^LuJI I fljlr j La£ i4_iL>JU 

^yic SjuSjlU j±* mmII oLiL»£. JMi- (j-*> 'jj^' o-kli^ tj^J^ *'>P" 

itljj fl^tt «^j -r iMI» j «„intl (jj^JLscj (jj-alajJU Uilljl tj\ t m VI .l_)J.n- 'n 

4.xAii,-i1 4 j iftjjt oI^-lj-JI j«-uiLi (j^jLltl Jjj jU"l 4_JLJI CjIjIuJI Ct\ o 111 jJi-S 
I iir J^Lajj . 4 o j<->- 4 nKa 4_3-jLuo L$j| <bL$i!t ^ n I L$jSJ («Lflllatl 

jJI ^jj^jJI (jl j^ic 4je_uslj CiLaMc- tiJLlA Cul£ ijjj^SuJI (j>2Jt (j- 4 iIjIju<-j.i titi 
^Jl-sJ JUj ^^"ttt J!_4-£>ll • 1 ' "' «-^ cr^ ll& ^J^»'"tt L*JJ_a jsj_^>! 

Jj flttl J^ia-S? V-*-?*-' JL * ;! ^ tilV 'U 4_cliuaJI tdJj jV t U n "°i jjjijJ .Cj^^miU 
Jjl\ .4 o T- t>> 'U 1 njtK'itl 4 h m (Jl* T) iij-^i-f 3Kim a litU-A OuLS Jj iS-ij^jJtl 
Jl-JjI! 4JjL& 4jjjj ")\t*> — " «LuijI J-*J (JflljJ.1 f Lsjjl j^a I j «1 aj (*<m| La jlcj_u< 

^Lkr^ e Lii| u^yL, ^ alj -lij-^It lUUVolt ^LjJI (U^JI ^Jt 3 .i^lkJ! 

(jji't ml ^-aVl (jSJ iSj-jAj 4 nK'nj ic^uj J^^SIJI iallaJt 
(<u <41jL^I 4JJ3-JI oUaaJll villi (j^ti. jji 4£ ) _j aH ^JI 4 j fl jhi'tl oLliljil i_, 1 uSJ 

(^k. 4jL»U aJajkL juljj j^aj Jfl 1^1,1 j^Jc tjljL) itilii cLSij <L^jLuJ fjMI! c^jJI 

4 -r j "i'i CxiLS .CjIU-vU tdt «Lu Jjjjci ij-a \$~ i>>p^l ^,111 djlj^jjjl CiljLiLa 
OLV^JI Jl) i^UaJI jjlu, lUiuj'a j-ijjl Jl5_3 ijL»_o,Vl ^ JjLk ^Liijl _^ :i^Ui 

oVjuii L2_aj JjjuOJI jlju ^^Lj. t Wtej S W\ j^LJI ^ /1 • jjeJj S.i -rjill 
jKUI^^I ,4 injt^rill^L^ai Ul.j^U *>Lui -T .^tj^Vin-itl 

3j^L5 t4jsl i n t \ ijjSj j«Ja njrtjml Jin IjLuajlj 1 ,1 j-K (jrdAjjj ^LC. ^ m« a La|I i n f I 

(j-o 4\i_tl«JI jJaoJI jjjijj ' ic^jjij SjyljiU i fTjtK'tt ^jJ/tl J-^3-11 I j-A i^lj^ 

.^^LloI (^Jl 4jj-L*j j»LlaiII (jl tJj <" i^ U i_J£! jijlj . t jrt < vt < j~ii uli (_La 



(jrjjejj/ljJI jjrJjciUl l>JJ^ (ri'yfjl 4-51 Uli Jin m a g- "i a ^jjul^J 4^ji 

i4jul £-« 4^jl_<HLj i£j>U JlJojU olt-i-r a *Lii ^ 1 fl-t-UcIj AjaUaJI 
«i i irj ijLu g^H l Jj3_> 1 j» (jljjju i i j "i ^ ( rnlLIu j»LS h^LijiLS 

LjjLj :<LaLlaJI JL*-a <y3 Sjjj ^1 j„ii] ijL». JL3 O-SjJI <jf J-^JJ l»^" ^ J A-flljJI 

iaiajLaJI Sjlj_*JI (jj» ilAJLo CjLji£ JJ>pJI * 

SjIjaJI 3_m£ ^Li>)? j»L>JI JaiJJI <y3 a"<U j»L>JI Lfcjl (jjs 
. LjJLa (j^ilVitl ^oj (^lll l^i iiii't 

cLj^JI jrLil (>» '/A ^1 /.o u , , jLiJ! 

4 < i ^ L_Lj^_Zj ^jl uij La j-*a i3.i t 'i 1,1 oLVjJI |_gj) < i u 1 1 

j»L>-3 iSjjjJI jujljJI j ^ >^i1 ^l^j flOl ^"i in"j lSjj " 

«Lu^SJI oL>.Ltx3-Vt (jja '/-0 ^Lj-jy SjIj^JI ejjt ^JJJu (JJJJ 
. Jj}9&J1 jjjo JLjjJLi ^l.lV" i ,ii I (jjj 4jSj^a^l 

jJLJt (jKmtl jjjo Y* ♦ , • • • (j^o^^jL^V 3 \ \ \~ t \\ J_oK JJ5>-li 

jjjO j»^53 j I (jjJ i4jl^-a 4 \ 4, v" 5^ j i"i t_flJ! 10 * ^«jkJJ^. 



i bva LgjJJ jJajJI JLic La! .i <n <-it-> (_^^tu J-"^ 4jf Cr^- ■! ""*'" 
(jh-iIJJLl Sj-^iw «Jlijl J_3-*3 'j-J-^l 4 K ui, a j^JJ j j m i*i L^jI , 1 -» 'i t ii 'g 

4 ajt*i i «i ijl 0^"*^ J-*" - ' ^ <&ir M 1. g*iLal,.i<i_i 

4-aj L<]Luk <j! ^i.'j _ «-J4_JlilJ , 1 1 .11 Ijuk JIsj 4J3LUI 

^^ic ^JLjJI (iLseji (jJS iff w . n Li i ii I I Cj!j-loV| liit JlLa SoJs JjIJj ^C-J? J^J 

0£.jLuJ 4jj_uj (jSJ CjLlm'iI n!iJI ^ fjJ (SjibUaJI ^J>^J ->^J . AjI -ar ~< 

. (^3 4_l!jll (ilj^SLIl 4cLu*3 "ic^cj (^Jl ((jj^-ilaJt (j^iill olj *n« ") ^ 

4 ii -v (_gjJI ^L*-*JI (jJl j-la-^l <^ '^Hy V i>°J ^J-V (>• •^»■1 

■(_,« j .<MI jLj-!lj iCjLVjJI (jru olb>l m, Ih JijJI JiL-o oLcLl^s ^ oJaUaJI 

ljl£i-il j-J^I CjLaJL>-J JS! jLuul jjj 7i~hj (jjl iLoj^c iilol L$!£j ijjl^-ilaJI .UjU^ 

^yiS Ll^aj 1^1 i£-jL"h]I u£ tLj^SLIl ^J^SJ ^La-U Ll*3jI (jjiHJl ^igl'lnilj .(j^l^'i ilflll 

jLjjjlj iJojjtLa J £ i ~. i jl » i nVl jjf-iii- -v ^1 A- m'^ mU 1 i n II i^^l '""'J'»- iIj'IVi} 
ciSjJI ^ i*jill jjljuuS (jj^l^li nll j»Lal CjIjLpJI 

jjl^jju i-jLo^ cJuJtj ^ jjjjjjj (JjJ-o! tlljLi JU9j . «LSLlaJI I i^-il *>j ,j i "U 

•.j»bVl d juk ^ jjj^ ^JLa ^Li <^jli Jl«3 (J 4^>L»jlII 
Laj^_2j J jjs (JS13 ^flljjj i(jjj o i. tt lj Jl»-IjJI (j^j-ill 4j| ju jjO 
tliL^ljJLflVI (jf L»-£ lijjjj^ 4-^,1 'i 'U (jljdjJI 

^<d*3 t^n^t'tl JU3 3 -i *> '*~tl U^t, I ,jt-i i a ^ujj i _ 7 jJI 3 j , ,.l , ..Sfl 

«L^^^ja^j Sj^S SjjIjjJI "taLUiJ 3j)^JII C:Lk»J,1 juL* 

j i r d i ii iii Cj^jJI L^J ^J-lj-^J 4 in'^LLa 4_a_K3J 4 i r-i j 

L^jT L«£ .4-vj mil ^ J*a! < n K* c.--» .u^.! cjLL^>JLI jjV iKuiill 

t i*i i 'i*i «bj-gSLll JUatl ^jo -w jj! <i>.jj Lgj IS^jjja C ai, i ^l 

.Small Is Profitable (*) 



ijyi Jaj^j 45Li,il.tl C. t j if>f JlS_3 ^LULjj t4SLu-^JI J». I J 

OV j-Utf ^ , ,M ^Ij .^l^ ,„U cd%V 4_aLkj| 

. <L2fi]| «LlILc <L>.J.i (j,!^ IjLp i.'ltiT) d- La japI CjIjLtJLl 

j^a JJL£. (_;,!£. *Lj^SL!l (Jiiljl li'' jlS'ltl ^-L^JiJI i^jl JlJ3j 

j|j LaK <GI Ja2) (jjJI tillj JLa) 3j m<1I iL^aVI SjjLASV! JUiljnll 

oLol .n - JLLtJ J! ^Ij^ JB jl o v, ... VI J( *«JI 

Jl-Jjj CjUajtjj ^ 4,.a.„ir „i^ill diseCOnomieS 4jJ_-y_a>UI 
j£l .«llaSL^Ua^l aJ^j.LaiaJSLjJjIjJ^I ai^LaJlj i4SLuiJlj 

2LJLl3 ->Lojl jlIs ;Lj*jjJj oli j 2LJL»_o,ljJI Jjlj-^Vl cisjjt 

'OiJ U>^-^ .!'■!" 1 " ^i)-^-^' ^i)b—*^' i^j-SJI CjIUt a 

' "* ' " U>-^' CjI liit i i ii jJLa ^»_»JI ( _ 7 ^ LfcjLijjl lJlSjjj 

jjSj .cljl J M» i n"ll Lfcjl^jil ^«JJ iCil JMll oMI j-La LftjJLui t _pal <1T ll 

4_JLt_a i j j K II ^LljVI 't-i-^ J}L>. Cytj * '^1 cilj^aJI riS S 

.SjLa^jJI J}L>- £y> S^uSJI tliljLa^aJI <Trrtrt-». La^^j^l kVi^I 

^J^t (Jj-^ i-.IU-.^ f Lu JjLflj Lajj oii>iJ ( _ 7 jJI (_JjjSLII cIjLijI ifTi^Vla (jjl 
aJaL^VL .ijJuuaJI j 4_2ijt J>Lk . CjLuI i^»~ «I VI fr> t£p>t ^j' J*-^ O^l lij 
^jjjeiJ LJ.lt Lja-jj (jjk djl£j -l^J.1 49ua)l a^jJ ^jJI -^uS3l ^tuVI 

i^y-jil i'inl-^. :CjLv^LloVI jjja CjLvj-a 4 a i i n (j^Lftj ^\^-uj\ 

4^>-jX\ La! ■»lj > g<ll Jpalj! iflUaJI yjj (<^J j^-L AlUail (jhlff'i m a UJ^LIU <jJjVI 

4ia_-»JLi 2L2LLJI 1 1 Lalj_u,f cjjL_>.jf jLii iL^->j? ^ (jVI ^ ^Ij <a_oL!lJI 

i-.IU-» /i JjjusJ Jjtstiijj JLij !L*4oJ ilAjJ i4i!Lx!l i>._ail Lalj .^jjjcJlIljj 

(j! (j_a (0-C.jJI (^icj .(j^oL>iJI (jh 'vla'i i nl l Vj-^ -^J 2 ts-i-l'j jj-j^sVl i^^iJI 

3 _in->. tljIjLi JLdJ : I "r i"«-ilj JJaj 4-»->jJI ij^ '3<U?i" a VJ iliJU*j j«J j»JuLjjl 

■ »|j; (j<ll JLa^a^ mil i^J-al <JL>JL1 ^ mri'i Ja^oJ,! fulaliJIj i4j)^jJIIj ijISi^-VI 
.jL*jj>U (i>>-! l^LJ.1 4iLLJI jj-a j^uij La jlin'^L IlLAj 




£*aaU'a>5lhJI 



Cj K j i» 3-«j3j ^Lw<jIj i^jill CjI U t a ''d" 1 U>^ »1 i^-tn'tl Juuj 

4_£_uLalj.j 2_uLSLa} Cjj^io i(jujj±jl\ iffUU-^U 4_L»-iAj 3jJa jLjjjlj <£j)jjjj| 
.4_L^jJl J>SLJ.I 2JaLL»JI j! lA£.i ui.tb Ji^»"l,t g^j^il JL^ajJI I^-A SjuJl^v 
SjyljJLa Sjj <>-») jU_uiVl p£ . -r "j L» ,jt Ju»o Lula i^jiLilt j«JL»JI tiilj Jjjj 

«LjaLLaJI j I I g ^ i4_jjLi 4_j^j£^a CjI t-t ■»■ a C JJ ^3 w**^ j' ^ 1 1 j "... 1 1 i_ij_oj 

^1 oUKJI ollj ^ SJU'^VI jujj dJJ j jjuj ,> 

4_3«j_ila SLjJjJI JjJlU 4_aj^Lstji 4 ,<, , j_a ,3j3LIal! AjJjjJI 3Jl£>!l f lj ; 

:(JLi>JI Cil T U mu Lfcjlg'n'iil jj^a ji^t 2JaaL>JU 4 j i<Titl La_>jjL3jj 
A i i m JiLoj L_gjl t j-ll t ol—tiaj <_ ' » 
^JJ 4 j i n i ILi J« AlL I Jj j IjJ-i fl^ 1 1 3j ' " O-* 4l,i-fi i<-> 

. 3 ^ . .. \ ^ 3_i_aJbt S_iiJI 5 t f ... «. 1 j . 'o i .... *X" ^"U . - . I £ i , U". I I 
L^jfj .(^jl^JoU) 3-iLI j ~ -vVI 4 t lj,t i n a l^ja-S <Alj£j 
a JL& (_L»J .jIj ...Sfl (jAiu . 4_JL»JLI <Ki Mitl ^ . ..j " I ^LiJLj 

JfLaj jJl^Vl 3<C.j i»H cLij-^LIl Jse-a jjsljjl ^ <Cil jlrt'tl 

4jjj ^jjo- j_h «1 <Jli|jL».l 4-iSLcj iaLLaJI Julaj (j-a IjiA 
.2 j CII Sa l Ult LuoLIaj p ■ b» "j 
oJlj-oj JL3 J^jII S-iliaJI (jLfl iLjj^-C, JJ-iJ j_aVl (j! ^ (*C-J-I! 
tL*j| j»j «i-w 2jljJl>JI i^J-ill .-.IU-wl V a 4_jiij I j ^ 4jjjjJI SalUtl 

. j^uijjj (*L»J *Lp-l SjLcJ (jjSij jifl jVI a.i^ i n 'i La ij\ Lubjl .(«JLtJI 

j. t j 't < ft j s 

ttfi > g ^ La Lc^j 4jjjJ_jv ' 'l — ■ ■■ 2 -.1^1 ','a . tiJJj ' f lj^» " ■ - l£Jjjjj_ u 

. j^jjjjjjj ij-;fi3 jjjjjLa j '.(Jjj» 3^>-Loi Cj^L»JL ^ i n L^jLj j i~n 

LijisKJI (_^>-J i i - a Mint l j»>>>jj («CjiAjJijji jjjjjJI» ^j-a j fig'iW JjjjJI 

SjIjl^j. j SjLij j_^Vl jjSLI • (jlj 4 j>y tiLjIj-a U« i ^ (^lll 4_iAjJLl 



CjV^I UJL^J I j U i^n't i,jj«liJI JjuauiJI <ya »j»JL9t i_3j^,j . JjJb^JI L>L>. 

cjLjjLL-i SjL_c Lgjt .j! .«-»' -V-Li (j^l J>2j o' gjt*" " i 'i LliSJ .4_iAjJ,l 

Jjj>.jJLI (jia- 1 n I £>a (j-La.jjJ_L$j! Jj-^J J^-V ^-id>6^^ ijsLLaJI JJJJ 4-4*_uo 

.3jJu12jJI ^jUl CjUojt.a 

4J9LLJ! (^,1^. iJi«! - ■ 1 1 4^».| j ^ Ci-raJ <_p]l Sj^JolLI 3 mm miII 

(jjs lj j 'i ^ JW"^ <J^ '«j-* 3 j 1-sU J_jJj-l!l jjl n-i a Jjia-flJJ 

^.liflU ^J-i-s Jl^j .3<i ih 1 1 SjL*j_uii! 3jJulaa]l 3JaliaJI pJ* A n' f I 

3_uoU». i<Glj 3jj_ 2j iLuolj^a <jJ-£- f i "~> ° *Ji <«(_><Jsj-2 Cj^jjj» i^gjl o «U 

yua\£ L*j^j9 J« miJ i*v i n £_«_*^8 *Lijj uW>^ ' -' J "* * * crjl^L*-" 

iOLLujjjJJ (jj"i i n 3£^-JuJ I i in'ij uJ iij J-x1l (3i^J i n j _J-Aj '(l>i>-*^' 

CjIjl».jJ ^«JL*JI ^'n«-i o o-*J 'W ' ^-2-* W^JJ^"-^ ^ ""> 
,2ljjUtt 5 jigUj 3 j' ^ ~ --^ ijjLo-iji! 31 1 n 1 1 n (J-uSLsijj .<j!l* S^jJLi^aJI juJjlIl 

, i . L« 4_2j^laj jjfc L*Jj_2j t^illj - 4_aLLJ! 4_cl i t <i j^j/jVl ijL^>uVI 
3_^j_ii ^^-Aj i^yJ 4jJ 3_Sj_<i |_5jJ 3JjjJo CjI ji m! Ja-jJI (J-«-C 
.jjj mil Afi "i II flir irill ^>iJI (j^o 4_^LlaJI iJ^I a frl-Lu J d * ""' 

(jLi 4_cLiifll ( it i.itj . L^jLi L«j <3jjjJJI oI U-* . U j S—jjLsj^^-^JI 

(jjpiJ,! OJj-J ijJLi^ail (Jj"i ih 0 (jl^. (ijaUoJI) JljJjj j-« (j j'v j i i ' J . ' mi l 

4^j_<i, c^^JI liilj ^ (jl^ U (jj/t^^jJ «^yj ^ 4£j_i |_5jJ 3jjL|^ 

.^LJLI oLjUjjlU jLiJ_jJI JUJll ^ 31ili 

SjJjll «Lij-«SJI Jij '.oLiil iS^- Ujj.^i «Ij^^ '.3j5UI tL>>«SJI : hydroelectricity (*) 

^jufji .j>»Jij jJli JS ;I>«Vi aju»^ sjJjJii tL^ij ,a.jf i-ii^iija j.j . Ul i «yi 




£uxaUfc5U>JI 



jftir i^ll ilr» «i rll lili ju «jjLiLa i jjS-jX\ oLLuj^lIl j^j^ A» ■ (^jJI j^aVlj 
\*j^>- L$J (j^ >* - * jlii'tl |_£a_3JI Ol Ut a T* mtl oUjjjj-III (jjO 

Jj-aj <.*-m ->■ 4-Cj_uJI jjJLc jljj _ Julj _ Jo£.Llo jjkj ii U n'"! IjLa-lj Kj-jr ",,a 
^^Uj fij o iri'tl Sial i ii i^ .4 nj^jJI ^ 4_iJ ^ • • ^JJ 4jIjjj 

Jjusj <4j| j <f>ll Uli .4in i i n jjj£Lt,U oUjjjjIlII (Jj i it "i 2 A K* jj! 

<_^>-J . I g i n rt't SaJiJlj JjjjJI CjI jjj-a ^ Lgj^l m a jjej L$_i_tJl£j 

(Jj-«^>iJ ^^jjjIj^» ^ -iV" m"l jl (j ~*\\ lili j (jjO 3jl J_col «(jj* ' inL£» 4^_<i Cjjjlo 
,4_aLkJI 4^aj! CO f JLaj .JjIj-^Lj JjJp j^J) ^Ll^ V SjaJai» «4_u|jjk 
jjjjj 3 < j CjLjj j» J_c ^ <"i<i ni Y • * \ i 'a t is> Ljjjj li jlL£ OjLusI 
.Jj^SLJLl SJaLIail 4ja*S 4_*3j £_La ^JJ t 4j, Ijl fL^SJI 

jsej «L>oVI (jt-i i_SjJi£.I 4 i mi 'l (ji>- (jSU iSj-uLi^JI CiV"^l i / 1 l"n ,jixLflj 

O^a-jj tjjj.^ fu-u L t lj .Jj^SLJll CiLlujjIII (Ac it-irt'"! j i^i" Sj V J^SLJLl <ialla.ll 

ULUI o!jJj_a U^j ( * } jJl^Lu. oVT oVL^a 4150= Vl^at 
(jjj—sti oVT j>a L*j_j_c.j U' t, I oLil jl^JI ^ (AJ jlSj .Sj j < .^itl 

£yt 3 « ,n|j 4_tj_a^*-aj <( Jj_u£>jJi]l 4 n'tLa oMjKJIj ol lilU l 4_aLLaJI 

jjk Jj iSjj n i a 4 jin") ^ 4jjL>JI U*lt U>.Lij ^yiA S • <\\\ 

, SJaLLJ! (j^aj) i^tej ^j^nltl t _ 7 ^ LoLaJ 4 iil"-r a <L2jjJaJ 4jtj"i'i 

J^SLtli iflLLaJ! jjt j^lj JJj (^1 JL*-_JJ ^>SJ t4 Jrtjrt-^ L$*3J3 

K-i^LLjjJI ^ .(jJ^oij yiJI jJ^p^, olS^t» :Sterling engines (*) 

ojjjJI ej^l Ujj J«j«j ,^1 j i c^jj A3j .CjUI^I 5jujI ^,1^ J o "l .n't SJlla 3jJJ '.ijj\jj>A\ 

.^>.j^3,\ _ jjiUJI C^^JI ^ JjjjJI ai^J (j-Ji liiljJj 4j1»£. 

pjh i~ t Jjj-k til^-^JlLi J^>-i; v^jj ;(i-t>^JI .U . .X i^Vjj) ialjLj. -.Flywheel (**) 



^ ai-L*lj ij^£ {ys Jj£-A\ 4JaLL»]| Ij-t-a iiij («J (<^jt J^JL-J.1 <jj <_iLj£L!I Ijjfc 

jLli <JL». ,_$! ulcj .A j i M^W p^lyiA 5-2. 1 ^ j^Jaal! L)>Li. 0j£> o' 

ij»l_C 4jLo Ltj «i r 4jj«J J^_3ljo jJ^jSLj L«jjj '•j'lj^JI J-^-"-" tfL>o^fl t JLA (jl <*! j 'n 

j_)J1jui ujIjlJLK (jb j! ilj>c. jj^JJI Jl» ^La-j i.'m ii'll |j} liijV (Ujj J>a' 

iiLkU 4jl_p. 1 n J£ jJLa ijLjjVl JljkV JJu>JI ig~-i"nU jjrU VI SjLc 

(jj.til II 4 , " < a jlj^JI J-C-JLJJ <4_£LL»]Li 4 M» "1,1 CjI ml .j miII j$\ jj ja-flj 
jjljJ^Lt.a» 4^j_Juj (" J * "' I (JL>JI 3 « jjt-i t ' »1 j » ■ j tsi"i (jjs t_ij-2]L>) Jji-'^l 

5 1 " 1 1 «i-ujj^Sn cjL^jjSJI jjul (C^-Jj >"< 1 11 1 nLj ■»• o 1« 1,1 "1 <i jl 

: Jj-oj jl Jiii" 1 n U 4_3.jj0 (^^A l£Uj (jU -J" ii a lj|j_C Jj^Dlj •^j_jil '^J-^' j^y*-^ 

jjiii'ill jlx3 d_j_L2ill olxAj .^AscJll IjIjuLIojI «LcLuo Lj-ii j(^SLJL1 

-yjjJLI jlJjIJI -^l>>9 jjLta idJ jS ijjiaLaifcjl ^ J^».jJI jL*^!j ;J*_iILi 

JjIJJIj uJill [ LuUaJ^ ,_^] J- rtILi LfcJ JL^. J^oj ^1 t 4_SllaJI j Sjl j—stlJ 
JlLs ( _ y cLajL^>.VI (jlSLu^U 4 . «1 V 1 'n i^i a ^2 \(}-r jL>-J 1 Ljjjji '/^ 4 1 1 n 'n 

4^1«! uli iSLLiJI 4 j -r jll^Lml 1 _ J -»-j")I^Lmj JJJ '.«JjjjUJOJ «(jJJ-t Jl 1 11 i^» 

4^j_ii Sjljl (_>jii>Jl I 1 nj'ij jjjjLuJI (jjs J-»£. J^-J jjj» Jj*jbo liaj^aj Ijjfcj . 5 J -y" 1,1 
. JiiJI ^gj" 1 n a (jic CjI^jjSJI ijj-^ Cs-*? '(«- SE -iII 

^jJI (jlSJ.1 (j! ^yi^i 'Jj-IIj LjSLuLaljj (ja_iLS (jb J_j---j o--^ ----'J 

.4jJ_ii2-*JI Ijj-c Jj_jUI t_<jl£L<» Ij-j-j5 « rtl'iitej JyJij>JI 4jL«jJ <LLa ^^ic! 
JMj> j< iii - i„i„n'ilj-a (jLjj «LujL^a Jsa^j i-3>jJI j-lLj jjLi£ ^ 4jMx.l cLv. , t 
c-il inn SjjjJll jijiki 4jj>.LucaJI oj j 1 11 1, 1 I flj -a l ^Tdl ^_»j_uiVl 4jLgj 4lUr 

u n j m^Ilj (j^j—^ll jjj» 4 j lil^JI 2jl ~i 1 11 II a j_4 JjL2_oj .jjLLaJI (^Jl 
I «1 <3 j -cj 4lj «jj jjfc i_3^jlcI i j j j -».11 (jLaSLllj Jj j t^ll £yi 3jjSm 4 j -•«■I i^-ill 

j& i^U 4.njkj UaM^ u^-*-^ 1 j-*-* -J- 5 - 1 -jA^ 1 -^LMJ jJiiU c^>UI 
^yjkj «Real Energy «(^^jJI Jj>JI» 1 m mjj q\ J;»-! 4>° i5>*"' cjVL*js 

>L^J (_>j/jI-*i'i! (_>^jJ jj^o 4 ijJLI ajuk At u . j^ ^jl l 4^UaJI (_y3 4 ir-i"i-V a 

j^SUj V 1 . * j -»— Ltisj_c j»J_Sjj i(^_j_jL*_lll CjIjI ii «II <£jjioj> i fl " n i " j 




l£Uj {ja 4 SMI sLc j_a j-i^fj ^LLj f^jjjj-u/j i(<jj_iiL£ Jj-2j) <(^> 

.«4< unti La>ji_jj 

l_£jj3t | j j i „ lLILIa JjJSLI i Jlj^Lj JSLi 4 i-> A a ajjfc JLa-cVl JL>.j 4_u<L<u>.j 
^j-iS oL£j_ij 3j_ii^ Jlj-af U_2-fl :ojl\ ajuk Jj>S-J,! SJaLtaJL- (jUj>U 

4ja^l a r dil i ii i nj-a _ «JjLi lLLjJjSLJJ j_i£^la»j lOJajJbj 4JjjLaj Qa_uij.il 

ijj) <iiii a '"I (jj(j__-VI La! .jojJ_2JI j»Ua_Lll ^LfljJLi LaLaj 4-_a___4_a 
«^.j <_--i 4j|» 4___j___ Jl_a t 4_jJ jlS "II 4__)L__JI JL_Jaj <J_iljL__l pj-oj i^ V a 
- jufc J<L> La-Lc Oj^Iui Jjj iUj -- I Jl_)j 

I (j m ii'n <(4__L___tl Lj_^jJj__o» •-■ I S". iT' • 1 j Y' • • _j\_aL_JI <_---- '4U.V.VI 
Sjl-ijj n'-, -r- i ] \ Jjjjs (jJJ^lI jl a "n i u Vl i^J^Jlj e_«_»__)l iS aVmil g-j U n'? 

^•jUiitl I_L_> (jl .4 iiiiiiV'ii 4jjl a"i" i "I i i/-> ij_L_JI ■ ■! "<V| 

. a_aVl aJbaJU SjJ___!l £-Lj_I Qaj a "i" mi.U f-lCu jjt J-l-S 4jjl i>it,l 4x.L__J jj-a 
^JJj jl a 'i" i .iLi 2_3jL>JLl (jJI ^LfljjVI tjLfl .4 a. I iMI _ ju_ (0-C.jJI <_yl^J 
___) Jl_>j___ La j_a }L*jLa LgjLij 4jl ih'j 4__L___tl l_^^!a__o <___) Jlj_aVl 
.<(<_-- JuT^-J 4j}» 2_Jj_i jL^jl cJj <___JI oVLua.VI Sjjil (jJjVl 

OJL> 1 J lJl -^ I <j j a k i a j 4JsLLaJI 4_cl i i/i jjl» : tJr !l Qj_i-uj-jLi CjJIj i- i A jjj 

(jjijjj i4ii.l — t^iJI ol — al a 4 y^i 1,1 i^jLjJj — ilLj jjj a "i g a (jrjjjl_»JI 

>*lj^SLJIj .SajSoJI (>a iial CjIjIjLaJ Jj^o ojJj^jV ^LUI» ^ ^Ljj^pSJVlj 
4^j>JLI «LaLLaJlj i3*LuoVlj i4j>.I^JI JfLa il^j JjJJJ-aj 4jjaT 4alUH iTjLaJL>- Jj 
L&jljji 4 <1 1 n i"i i im! aJlA 4^LLaJI diLaJLi.j .djLa^lt.U JjIjGj i JU^_jlll j 

jOJ Jj_us! (j^a jii t T) < 3 _j * t "t l 4 u i \\ iJliLajL^. ^Jt Jj i3jU>-lj 4la->- 

J^a^jjJI» j iri " i V! i- i .-Te. _ i iiJj^II JJ>«JJ .(jisj-iJI I^J I j Ij « mi'j L&jL<5u! 
LjJLi Jj mLij^SlIlj J^iyi Jla jJLJ JiwVl ij j in^l Cj>LoLtJ,l «4 nn^lnll 

CjIjj Jl3j .«4^LLJI CjLaOiej 4 n lt"U J*-Vl SJjjis \j S .tl .t 't .G.aJ 

,3_jLoJI ^ jj^p ,jS[j («J ^1 JaljiLfl ijj^kll ^ 5>£lJ,1 JL.tc.Vl ^jL*i 

^jJI 4j_alSiJLl 4_flLWI CjLajL^ ^ ^jjjl tiUj ,»j^_5j .olj^LSLJL. VI 



Ojuulj foJb> :6^LL?j-3j^jnll {kSlkJI 



4jI» JA-a iCjIj t U OjL£ CjL^j nitl Lsl ajj-j^aj 

jjjjj ^^LJLI SJsLLJI oLkie-a 4 j 1.1 itb j j>L^t CjIjI j V i LJU. j<rt"<4 
J» nlLj 4_u«_LllaJI SjJaiJI Cj|j oL£j-^JI CjIjlj JlSj . i 'llfl' . ..1.1 JjkK ^ «u^nll 
CjljL3.J (jja CjIj mi r Lujj^jSUI JaJjJI IflKflj .«j^)£Ll o CiKj mi» ^jjJaj 

>XJ- liilj UJ^ ■ ■■ .4_uljjfc olljJjjJ j»l Jjiljil killj C*jL£ *lj-ui .4^LLaJ! 

. JjS'iatl «4lLLaJt t^jpjV» 4 miitL ^LmVl 

^ jju 5JjLgJI <jj,>n ;tl jJLJLI JjjLojjs ;4_IL«_3 2jjb jjii. Ijuk J£ 

LrH "JJ-V t5 J Ji '^hiJ^^'-J j II CjVLse^o (_^a 4-c.j l .. i " . t ,l CjljjWlll 

' «j . Sjjl -»■ "tl 3 J ;k"tl 4_j1jLJ9 ^jj» &> U 5 1 1 i_jj_2jj . ^ ^.tK". tl A 

ol^u-aJI J>U. 42UaiJ j>S^Ll JuJpJI eUUif <_2uJlSi «-..^.fl^l 

w .^at) holy grail 4 ....i n 1,1 ^l^JI ^ LJL>- I g <^> «i c_i^"< njj .Sj-^-Vl 

i_kJ? ,>t Jij j-^m (jJJ Jj-i-sa-ll ^ Jl^J >*J : 4-C.Li^ai! (^_9-*i= 

4jjL_dijJI 4jaLLaJI 1 — - " 4j J^al . "n m^JuMI j t i.ill jjfcj oljjjlj'vU jVj-i 
4_J} j j m "i La .4 iiK"tl ^oL_d_%j| jLojl J-aj litLi J o «~ <j-aJI 

^ ^jLJI ,'»«-,, „«n aji i» asiui £ . .,-.-■„ <a_juji ^ul*;vi 

3jlc1„ i ii-a ^ ju^LJLl 4JaLUJI ,3' j-"<t J- * -*-*j 1 ^ a »J L»- cr^- J 
oj- 3 o^ 3 uL-ujjl jjj-iUl i fi/^i'ij jLiio jjj» J^jd '- ""'j «(^LUI ^oJL«JI 

j L> £aJU 4_3Lk!l '«juk Ji_- j^Lal (j^j .4_ H aLLll jj'^l <j-3 #Lj>$SLN 

^jiajLj LJL>- ^Ila^aJj . LI Jl>. ljLp> Jj-aJL) JlLoJ i3.ii.> y" a S^Us ^2 

^Ua^JI oLS^i ^1 4_aL^)?L. «^jjJI alJLJI Ji- 4^JjjJI oLi_j_^JI 

1 ' ^ 1. 1 J j^ p i **' M " i " « 1 ^ jIju^Lj 1 4 1 n ^ 1 1 ^ ■ ^ ' ** *t ^ tx * t l^j ^jaoLiJI 
'■ .1 i(jll j LJ^-i-Lo J!La (jljij ^jJs f.\j n lili f Lij_^SLII Jj_i^>jj Sjucl m -oll 
Ijuk (jjs j mi r mJjL>J| J ir-> ^11 (_^fl Jj in n i' - .-» ; j m Jyj_iis^a jjkj 
CjSJ <4i5U JL^JLI 4^LkU 4 i mmIL. 4_l^ > ^ 1 J1 a^l^LaVI (ji .v 1 ^ 1 
Ol n « tl ^ er- 1 ^ CJ- 1 ! 2-^L>. ^ 4^LUJI JUa^» ^ (jr^ Tl i^il l 
juuL i^JjLaJl JjJail td±j J j i ^ jl^aTi-..iiVI ^yk. J-9J«J ^pJI < L»j e. i.at l 



£iaaJLl6jtlhJI 



j»Uai!l ^CJu (J ^jl\ 3JjL«JI ^^jUC. CjI^j_LI CjLaaSLaJI (j t (jjJtLuail Ju^J 

4jf lillj . 4_ja. jJjJSjJ I jjjijjLSIIj i^ijt->i"i tlj i(_jjljjiaJI (_p3j_fl (J^L>- (j^o jCjLaJI 
ilaLcjV 4^vjJ,l 4_JUI tUljlc.yij i(_ijljjiaJI i_3jJtLo j»UiU «jSLJLI 

4-^-jju j^SLJLl 4_aLLiJI j^laj t}j-*j «3JL-«-*Jt j j fj 4 A jkill j jr 4_aUaJI 

*Lsejf «i -w p -» Atl i jl_G < _ 7 jJI 3 «V iMI <&LLaJI Cil tn- a {j-a ^_lj5>j 
tfjufc ^jjG 'L-JJJJ? <^J • 4 1 V i^"> 4-jJL/a CjULcLi ,> j ii 'i m"» I j i a ^ <j1 

cjLVoJI ^ La! iSj-uiL^. ^1^*11 <^b <>« ULj_>.! a_JUI oLiUyi 

SJsllaJI JuJjJ CjIU-t a (j^JU ^pJI oUI i*i"n nVI <J>L>- (j-e tP^ 1 Cr4^ 'Sj^eail 
Oljjj-a J j -r Tt JLflj .4_jJLj_JI ol_a_JiZi]l jj>~] £-o J^ljJlJI <j-« 4 <ij t rtll 
i J Lili J j j i n (_t-^J ■ jj-^-il. 1 <L^LLaJl .t-i^i t4 jll r 5jj_ju3JJ I ir-i_it i_4j|^_JaJI 
( _ > JajLJ <yS fli i nVt CjVjuJL 4-jjljja oVjUta c_i j 1^3 Jaj3>!l Lj}lie-3 

Ijuf iU «" ^«J _J>^4' 4_£UaJI jjf 4_^ujSL«II 3_fllj^»JI aju* (j-uiJJ .(jljijJI 

. 1 j ... A. t**« l V <i . A 1 1 
j-ul t U l_)LuC. (j^-"»" 1 ' ^ U < . ' J-±^-> ct^" 4_uLjJI 4 j rt->JI 4_j_2jl!Ij 

I g « ihj ^^3 4_it ,_yib ^SLJLl AJaLLaU 4 a gll Cilj —j a. 1 1 c£J ij-a_fl i3jU>.jJll 

,qyi ,^1 a-flUbVL. _ cg-r''' n .■ "-y ^IjJ^LI ^1 o ,„11 

■ K i m i ^jJI g " -k Ljw j^C 4 i ^-n LaJI »Lj j'? I I j-jj (Jj>Ia (j-C - * i .1 a 

3_u^pSLJJ 4 aU'tl Ijuk i—JJojjo . Lg-jJj 4_a.L*j I JJj-»J ^ I jl £j)j_ill 

L^J Jj-3j j_LjL«-a jL*_jl Loojf > ^ 1 1 U"m 4-5L1 Sjj^vj^a C3-*J '^-d-^- 5 

4 j i tnj j j"l ■ .■ ' ^ flj ' ^ ' t~ ^ a JjJlJI jjjo (JjlS-3 luillj ** 
^>j.«"'J i<-£lt jJ 4_a- j" t j . L^J-tJ 4^LLaJt ^jjjJ CjK j i"i (jr^J oLLajIjJill ^«£L>Ji 
JjLft JJlX. j-x IjJjsLljj j^^Ldl 4_^UaJI oljU>.J (yULsj i<^-i a 

j^uj (3^1 S-iiSLL» Ijj'j^ L*K iLjl_t>-f 4o^3jl t" U jlcI^SJI < y° 

jjL 4_iSLj^aS/l 4^LLaJI Sjljj JjLi^s a 1 nj jJ>Sj i-^lc.1 Jl^j .42LLaJI 
^j^.! 111 a ttal i ~»-) V mi 4-!j j 1 n t Q 'K gs 4 V n'I^JI i_i <^>LUI t ir->! 

ia ^a^_oJI i^i 4_aj>UI lUjj-AJI ^ 4_ill_JLLi JJl^JI (j^jL-^l 




£y> UaL AJi S j j) n-n (J a «,tlj j_jjL«JII (3_Lmn (jj 4JaLLaJ( Sjljj t-lj i A 

4JLlx*J1 *L^SJI J-j j^J 4*\ i ,Jii <jj . 4 <i|jU 4jin"tl clil i,j i n Vr II £yi jUJmJI *lj^»-V 
LuLuI ,3^AjJ 4J3LL1JI 1 «J ir:, tytir jjjja Ci «1 a. tf> 'f*>^l 4. a.ljr'i i,u,t,t 

c-iJej 4 1 j-jIS p g if (jjJjLjj <jJ jJI < jr; < vl < j"i»iiU (jJI 4_*ie_4iaJI ^jJUI iJlil t-i -r « (j^o 
S^Jlj-HI j I Jl_j_2_*j j-1£V| i^jI n 'V! "ill JaLjlJUI 1 gi< a.j Cj-lj*j Lkjj^Ja3 
(_^a L^aj Vj _ JI^^Vl jujl_«JI u ^ 4i^ili .cjL4.L>JV1 
cjl£Lj_ii L5 JJLAl 4_t3lSLII 3_iJUI j\il ^sjJlSj ^ o^u^Lu^JI J-iia _ Sjl*JU,| 

«Jlil j -r ij\-x-a >J1> | jj Wl 1 1 1. .«.I" 1 uj .>^j|jl 1 nVI 4>JlA 't _i .i 1" t jjjjjJI 

SjjJL». IjSjJe I $<IK\ n~i) ijj^SLiil 4^liaJI ^yS Lujiajj IjjJ LliLjj^JlSLiyij 

(jj^-Lljfcj (jh o U» i [ I (^SJ .3 M" ^nII 4_jjLjj_$£LJ1 4 (jjj JtajjU Sjjjj^s 

J-u-ajj ^ 1 14-u 1 11 ^pJI j iO"i?L<aj^l J f>Sv-»-."llj SjLuLll ^LjJte^J tj-ijJ (jlc («JUJI 

«Lj^SLIl (J^jj (jn^n" i4_i^jJI 4_o^SJ! ,jj/Ll2JI 5)^».? jLiiljl ijf Lc^ 

iciJjjJ I ii 4-Lll I "l O SjJ_4-S»J sLj g^tl jl_«_4J/l 1 .1 I II >OJ ^fl j ii -wH (jjsjJt (ji 

jjkj lCJ 3jjl_3 Jl<i JjLaeJJ .JJ^SLiJll iLaLLaJt jj-ujj ^ Lfcjjjb JLC.I iii'i^, 
JUs- ^fl 4_»_aV IjKil J1«J 4»ju* (^uLj-SJI 3J_^>-t (jL iJL>II |ju4k J-J-iA 
«Lj^SJI 3 A K* jjLiaj» "(Jj^jj 4 V j»! j^SLcll 2 al Utl i 2 * ojL£ tljj-u t L^jIj 
jjjj LoJUC SjLaJI < nj mil CjI j i m a? L^j^/jL»» t^J-C-f j^-HJ ".'itill ' T ' -i i uy 
t^'vla'iniU 4_Ji,f (jLa tdllj J-aj . Lklj-o^t i nj^* 3J\^>-! <Ji*-<ij CjVj^ 

4j»j_JI J^L>. jl t niVl CiijLu IjLa '.j»>jJI LiiLcLu Jt^is 4 mai j « . .ut l (jjjuajj 

'UinjJLa jjj» JiSj L*/s iSjjjJI LliljJla J>L>- p^Ok g" 'nl (jj^lj'miU V^u,, 

jjj» jliJ-jJI 4_aLL^yLi 4ljujjlij (jViiMilj J!Lo oWjj : LaL«j Llj><. 
,jj/Ll2J1 ^ <^j>«^=> > V* ' hLj SJjLU "^tj-ot (JjJJLj <^jjJ3j 44_uj(jjVl JjjJ| 



(jJoJJtl ^ a_S_j_2^>JI LoUj a M" V a c. ... j t a-^jLaiJ oj-aj i^jJI 

iiljLAJI t jj 1 -'-' *j oJjJI (jjOfl" ...t i a 14 j ri'L^JI «JbULSLU j j t i n" I (jti.i" "'U 
. Sj j 1 1 Sj^Lc (JjLSjO OjLjJI j « i h II g> n n < >-> IjjJJJJ (j t f <3 'tjj i m i U (_£«>» 

J^_il (jj^flljj (*4^SLt Laj^-C (J*3? a-3jJU o^iuaje-Lfl (jaj-wVI ^ 

0Jl$J (jSLaja .SjjjJI Cjljlfl J^L». \j-±?& c-aJlSilll J-ijp LajL»£. (j^f jL«-o4 
tj^j ifi ^ 4jJ_aLj j_jSLfl.ll] l_-J_». Ij_ll_v (jj<lfl" mi U J-l<_ <jf 4______l 

(j^jUJI ^LUI (j? -ijt -Uj cri-ii .a_L_JI 4_Jl__J 4-LiJI <>=. 4^1^,1,1 
^ylc f. Lu i4____ll J-JJJ *lj— — i g'r^ flj __j-_L>yij VI — uajl (jj Si I" g J (jJ— II 

^t» *j La 2j_j-j-S! Sjj im 4 i mi J L_a i t jj)_jJlj «iLij-^SJI jl « m l (jrU 4jjljJ.I 

rfy» VI «-.-J V j_Vlj . rJ _JI ^ic ujjjLuu ^*^jl_«_JI 

<_iLL_>JLl jj^a olj in r Jjjjj ^jL__j » JjSLjll a_U_U 4_j_^jJI (<i^jL__t_a 
4jjL_I C_j_jJ1 4jj Ja-f (jva _j|jLl>.VI _i_J LJT rt" i .. 4 mJj_».V| 4_uJL__l 
.a^j-a^iJI L^lLft—f 4jjlj_j Lj-aUa nL_! 

jL_jj>U 4__ j_ jjSLjil 2 «1UM -L____ i_jl_^_il <>__ <,~<ljjf lj[j 

4<j mi 1 1 ^yi-liej i JL>- m? f t^l- i4jl_4_l ,-3 _U j (3_-so . I j-Jl±-\ 

Lji 4_ii_>Vi 5j__ji t^i-) jjSLJ.1 ajaLUi a .>i g*t _f _Uj .a ui mi 1; ij__> 

. I J I— " (J*<J (jl (j— L_b^_ i4_jJL»JI 4^ 1 mi 1 1 (— 1j— i (j' J^^fcJ ((j j) 1 "J -4 f»Li? (^~ 
5j__3_>J a_jjj a^ 1 mi II (jjSj La Ij-j—S i3j_i__JI (jlj—iJI (_— 9 'JLsJI 4 «j i t- i i j 
I (j U -rj La j_>j '. ajj (j 1 n j I «jl-»- o J— *J (j f (jS-«J a_:jjJLI 4_)L_JI (j! 4_>.jJ ^,11 
r I 'j j<H ^L_ i4_i__l (jljilJI (_a_ iJL>- (_{;! (^ic-J .«4_ljA J a» Lf^>.^JjjSj 

Lu> jnr..„ jjSLJll aiLkJI (jl^j, JL^^U^j-VLa.Loj-u^l-l JSL! 

(_,ii? "iij mjjL____iVI (j— »ji ^ i i o" a n -r jti aj^jii .asLi__ii <__>. 

ajj^oj a_2_JI (_Lalj_: jj— J (jt 4_sL_JI j^jjjJ u ' J-!^^^ 

a<, A 1 1 t-ll ljL*L _f 3-ftj>il -^1^1 -J^- u£*i <*'j^j -_>--'vi (Jv-Ji 
a_l__! oli_=_« ^, mu" (j! jfll jaII (jSLxja sa^Lil^VI a_L_JI Jj_a__J 
JilJI -Kini ^ a_j-U-jJI ,3—1 Jjjv i__L__>U (jj<l^" mil (j» l_i j— JL _jjSLJLl 

.^c^j 4-loL>J! ^jj^alJlj 

^^Itj disiali jLjl^VI 4£jj. OjLpAii a» JL Md OjjJ' jjijLiill : Day traders (*) 



mJ^UI JlJjj i^jlU-st, 4jjj_oJI Sjl^iil (jij t^yJJU V J>£jJU 4^UaJI Sjjj (jl 

■aju^a 4J1K3 ji<u (jtJUji jm (^uij .2_L*j_iiaji LkjL»£.! a^i^i c ^l>. 

J.) i mi "t 4 j mi aLgJI jLfl 1 Ja-ilL) 4 a j n H £j-3J_a (jj^J ^ ' 

jjjj 4jf i.i i m jj* tiJJjj .4jLiU 4 i^n ■Via (jjSj JL3 4_JL>JI mJj-2JI i^IUit a 

tP— »■ («Je— AJIj jPJI 4_j<ij aVl mJj—oJI Cjlkju jjkjjj jl 

i4_lj_ljJI LgjujljJs S-lj-a-jll Cj Ij-ilTi 1 1 4_a^SL>JI „I m" jl 1 Lfejl j <j'il 

3 X jk. ;tl ^_i_c.j 3 <i> iMt ixjJ_SJI CjI U-sJU 0 juk J!La *ULij £_e_uu (PJIj 
J . ...t I jjLa ig-J-ao JL3 ■ ~ j»>LoJI 4_c.L«-^>. (j! («uLj (ji^-J 

JJLp 5jLi£. ^yJka iSjbVI SjU>.1l 4j«jj]| ^IU-xl,l j»Lal J^ISDL) Laila^o 

4jjjoJI |£a_a]l c^ltiT a i^L)->l <>-i" gl (j} <yS OxyitlOron 4 tt\ gl '<".a 

ijjSLj V JLS JjuDL) 4 a M n II <JuLLar>JU (J^-^-i t>SLl 'l£3-*-"> «^'i J-i*- «JyJ^jJI 
mi'i <ri«\a ^jUl 4<ij rttitl i±jj|jj>JI (j! .tfjJjLl Llj i i a 

4jjj_2JI 4jjISLII I 'i j mi Ij^JLtjJ ^«J jj^^*^' *il5-^' Ci}t-C.LiM m i a (j! 

3 i _LTi_a c^j^ -y 1 n (jj'vlTia.; p d .' ^ ^ oM* ' ^ f'-' 1 '"' * *L9 iP^' ' 1 ' l *^ 

. «Lfl^LljJI I r-t V I 

J»* 

j j j i "n JJ^UI 4_SUaJI u $"i<J jJs i JLv. <_gl (^ic. iCjjSaJI JJ>*V 

4jjjjLjSL)_i cjIjK" -*.\ L^Ljjtlb \$ 1 mi 1 ^.Lj^SLII ciKj mi J j « mi" AJL^a 

jj^_a oLajI « U I _i -vjjj) i^"t (j^a tjJL£ i ?i iXI ■ 4 jtnljJsaAJ.S Cr^i 
mJ^j>-V| I 3 ,U1 ^- ^ ^yitj ^ ■ ■■ 4_Lalj^a ^yit IjjLS uj'vj 1 "J iJ^SLua 

,Jj iCjIj mi ttl 

1 a j 'g 1 1 I <j 1 ^ «.1 4li^>ltl 4^.jJuil j^SLl U iflUtaJI (jjs <oLHI 

I a j, 'g Cjj j 1 II i^iLij (j» j j 5 !^ '(^l) ^,5>,j 1 1 CjI^j Mitl (O-i-uLi 

isLejt 1 1 ,3« a'g . Lajjfcj^e >Lal LflK > -" 1 1 u. _i , t 4^a^ l V" m t , I ;<~ 1 1 J - (p (j i J.' 

V^Jta jjJoj i4^UaJI 4\cl iir^ i <j^»L>. 4_jL=eJ 4 mi mj^a »4_j£ > ^SLII 4^UaJI 

.^I^VL Sjj^ll oLil^-pJI 4jUju ijlta a_J^j ! ^^^1 j»5LuJI :Greenpeace (*) 

i, ....II oK^JJI Sj^iUl ^U^-I^LI J^U 0- ^1 c^^l ^li^—o jjjj .a., -: ,. ) ! olSL^VI 

.fi»>m - a^jS^JI ,-.iU..\l J .s J hU 



£L0cdJ*3UJI 



jL^». i .1 11 ,Jjj^3ajJLj o i ini n MjjJl t5j J« if-lll CjL>JL»JL! ^ylc t J « " « a 

<jry3_,j <yS Lu JJ-IJL^ Sj^Lv jjt U£ .iLaUaJI ilSLAJ J|>S^J.I 4^Ua]L Juj 

j^Jc SJaLLaJL Sj^>-Lm J}Ij_<j<? jj ln" "i i n idJaLiaJI (3'_9— JL?-*^ fJ 

^jjj^s jl j" -^ 1 J^JI oj-3>-^il o j<l g " m U < f ll" i j ni j .cJ^Ju^M 

.«4_j_tbljJl_3VI J^ljJLlBjj-^li pjlj V "j (j-LJI (jAjlj (jf (ji^- .SJaLkU 

cjLli»JL Sjj-iiil 4_iJl » iitl £-aj cjL?j_iJI aj-^J jj^-i-l I cjISLjSJI ^j" m j 

jl <4_ojLSJI JpiljJU u^LuJL Ci 1 1 i°ii *l_$_<-uj . 4-c^l^jJll 4_iJljJ^1JI 

'«ut* 2LSj_<i i .mi. 1( _£jJj-u 3 j i>>lj-la^fl (jjiljJU «jla (jLa , L$JL-ia 

(^JJ iaL^yL) 4 JS! ajlj^iVi oLlijj .^lk;1L ^yLi! a_s!i 2_*oj» >aljj 

£/> JL>JI L«_£j .((^La--wl <J-«_*JI ^ .... j .4 j \ t ill Lfljl >jj13 (Ji-mIS". 
3< j mi! ^1 o . nU 4_sj>UI Ly»-jJaj£ill J>l<aJ ^,111 iCjKj_<UI (jU iCjjJljyi 

^ ■ '— " jjfj _ <L_lSjlJI (Jj^ t " 1 1 j t jjil j n\\ cj! «i «i j»l_j-2JLj ^Lm^jSJI jjj^j 
ojl^J Air Traffic Controller (ATC) «ob jUtl 4_£_>^ t-^l^-a» I g m .ii 
.icLu^aJI «j-a» -a jj i n (JT i!l ^yik _ cjLjj^jSjyi (j-» cjIjLjIII 

3 JJ-^J SJaUaJI 'nr> j jt j j <i jjf J^jil dJsLtaLl o^ii 

^ 4_J,L«JI CjVI i,Vi^I 4-^Uir. C*jLloI (^IJI 3j>UI Jl-o LaLu ii-j^jjLaljJ 
tjlj itlj <_ijl_^JI «L£^_<i jK",,-»»l jl_j_$j| Xu <(jjj mi «II 5JI CjI jijiLaJ 
C*jl£ (J ~ii\ i J t5>io) jj-o 4 u.Mnt.1 i-aJJLSJI 4^SliII ^ju AT&T iiSLi^Vl 
iej\" V"i (jjj Mjt-J LajL* il Ul ^j (j! ^it-Tnn") «-iJLjT (jJtj i«(Jj La» j»Ljf L5_lP 
i3 m '^Llllj <\ 4 ,„ n> jiSL^i^l (jj .(Sjo-^Vl j_a> jj^ill I j-ik j»lj l_« 

Oiti (jJJ 4_j_fljl_^JI (jjuoS/l CjIjI 5>" i -» .1 cJj^>. t^J-II ijl j " - >-^lj i^^-iisj-aJlj 

.Jjl^JLj fj-jJI LkjlST j j U' «j»>JI Lj*I >i (^1 4_iL5JL!l 4_JL»JI ^jIj-^I 
Jij^ ol •^VLuaj'ifl Jl» l d M« iLaUi 4_^> fL^SUli .llUj ^ i^L^yL 
.jVjj o>r^ Y * * i>° U" <j> j^H c^JI .Ujljvj ^ >W>^II 

(JJlII 4LaJa 4_L-ajL^JI Cj^Luiaj^lj djaiiJI «.Jul^^ll L^J>LAa {yi j-S] ^ 

cjjoT.miI 4( *JUJI cL*:l ^ ic^Lusj^l t- *£LJLI .3.«..^-^ 

(^IJI iJiUl CjISLi^iJ 4iUaJI CjUaat.a «.LLi ^ SJjUo j-JLjjo ^Ljj^SJI Cjl^jji, 



. SjtjjU iJliljlSLTf,-»-! I (j ' a (Jjlmj LiUj (jLj <- i i«-»LU,l i— il -r m\ ( ^ya j_u£UI (JjL*J 

JjU>J c^LS^I lJuL^JI cjLfj-i czj jl^-j I „!:, „ > ^Vl SSj j 

■ m i_aljufcl L$La-3*j JoJLa Lgjl>) , V j nj JuLa 1 1 i n n'i 4^*_i»JL 

4JLv>u La ^LuJ <j t jj-iislaJI (j-fti 1 3 _i t j _i t~> CjIjISuus-I 
iiLajA3t>a Cjtjliulj CjIjI «'n t »1 Cl V I iAi^H (JLtje 4 ui'MUI Jjj^j 

^»L«T JL>J.I (jjjSpll ^Lnif Jusj .(^ijJI jLual^VI f.L&>l ^ j^Lim L*» 

- j^jtl ^ (_><yjej «Lfll^jL Lva i4jE,j^il oLi2lllj Cj Kjm i I I 
SjjliaJI Sj-oJI fcjj jUj in^ij -jjj^- (JjUJI i'Hd" m.1,1 Jj 4^>jL>JI Jjju>j| ^1 

i^^-jSUI Jo-oill iTjLSj_ii 0 " -v. I <j j 'g L»j) SJsLLaJI 3_cl ii<i Lljj J£ w l<~ ^ , „ y, 

j ' «n") (j f £j>-jJ,l (jjaj .(^yJllJI J if-i <ill ^juaj) j i ii LaJT 1 4-£.l ii^> II ajufc CjIj^j_loLuJ 

■iljj in".tl «_« £^$1,1 JuJjIlJ! jiljJcLLoV 3,i j« mil 4j*_luJI ^ 4l<iLUt iaLLaJI i^jpjj 

Jj-a i5jjJajJLj 4_i_<aL»Jlj 4ja_iiaa-tf]t Cjl jlrt'll liiJj (Jjl^JL ^«JLjl!I jjoa (_£jJI '£}jil 
4 ot^'iTj i4 jlrLaill it-iM iii^JIj i4 j inti ^j^_llxSL1I Sj-^fj i4joiiJI i_aj|_a^!l 

Jl*. S_i_^Lliljj «Napster ^h-^Lj Jia peer-to-peer systems ^!>SVl (jrjj JjLpJI 

Mjjill L~ « jj t" j^jJI 4ituiljJI ilj|jK"-».VI jjp3 i3_J-"JI ^Jj^><J Jjliajj 
i f ll~i«" (_y^JI Lj2^ j'! a (jja oju Jl > . 4 i n '^Lua 4^>.| j"i m <4ii jt^'t tt ^>J-C.J 4 «i V i'nW 
(jj^S i La fljj ts\\ £jr mi t, I 4^>.^lll I jufe J_»jejj ^oj Ijjj . < 'i fj CjLjlaj 
SjjSj tij^ < y\^~ mol! J^t Ijl < i n I j S^Tuja oLaji. 4 -r j" Mt (j' J-* - ^' 

- 1 j »-j li^liaJI jj^a LjjJ 3jLj|j_lt.l 4 jll «II oLAtolil 4_j_lJj ^Iz. j • <t 
lj! tiilj J-S La (jLcj-ouj .C^j^Jljyi jl mi "nl jj^a ^jL -jjdll oLfljLiil 

.j^LJI iLaLw ^^Jl (_yl"UL ijtj^jM «iiLkJI 

j-ua ^1 4_aLkJI jj^sj J_3_a '.LoLoj L-l,« «llj VI 'i a i^jijJa-ij j->- 

CjLajL^i. CjI^jji ^IjjI JJ-C- Lj^ «4jj-J e" ll JjJ^a jLlo-I 4jj^>- ^^1^" i n 1,1 

(JIjlijijj Ci i i^-A icj^at^» ^jjk uJIjI^jSJI oJJb i^Jl»-J i_3Jl^jj . Cj ^mU 4^LLaJI 
^yi <j^A a ) , 0 ^jti! S^JaiJI SJaLkJIj ja-aliaJI 4-JL«-a j. iVi «4_LjjLiLjJI 
J^Li. d_ii£LJI oL «. ,a- > llj CjLujLtJlJI ^fl (jj mi j «_» ^iJI L*JjjJa_u o^-" 




£UkalJ&5lhj| 



SjjJua Jjliaj CjL^jI J£ ^ _J>SLJlt i^L-UjjjJlj .SjaLLJI Lj>L>.j .3 j m o miII 
sjl.il (jnl-r a (_>uJJJ J-*J <Ojj».jjj (jrjJT» Lal .3-ajLiII CjIj'ii uli J^Li. l*Jjjjj-jj 

<£jjAI 1 J 'j *'^J t4-^aL> " i.iU 4_jsLLaJlj u ilU 11 3 ^ ^yi 4_iUaJt SjN jj-«3 
Jj^so j_/jj . t-M i .i 11 A 'i K <i"t (jyi^- < f ll(j "i i n 1,1 (J-«-*J (j' U " 1 ^ "' 1 " 

oljjLJLI e'jJt Jl-a (j^a j m<1I (jl_a i^oJLtJI ^L-a ->■ ^ SJaliaJI 

tju jJs (2jjL>JI cjIj! 'C - ! -».V1 JJo ^ Lkjj^xj Ji-' t -' ' . ' * ' "'J cA") gj jU 

S^JuLajo ^SLt>. ^jJ} <4 iij Ini jj^Lija 4jaUo (Jjj^sjj jjjj o Ti i nj iJjuaJL I /h'» j n i"i 

. «j/il i ii^>. 4jLc. (jJaij <"i jJ (ji>- 




2 



«-.„. jt U:j yUJI ^ oUL^I La 

I J— >-_aJj X" (Jii s SJljJ ». <Lpl ■ "■ *l 2jL_>Ji 

{ _>jujj « Jj^ojIj (jJ)> i.m 'y j .Ciljl 1 1 11 II £jj_c^J 

Ijuk «<Jjjj_js (jj 1 n )> ui Sjljj ^ <il-y _o 

^ (jjk 4J3LLJI <jl» :>ULS JIJ-^I 

y!* 4J>j-2j l£>^ 4-C.LLua JL»-jj ijcJLjlII 
.« L^j SjjLlll ^ 

^ n 1 t- a )> jJu9 .i S 'g i 4J»J I 1,0 Ci 1 n 1 1 0 jufej 
JLjJLnil 4_i_clj 4j_u» 3— *J ^((^LiJI i^LLaJI 

<jt <4_al_UJL 5 3 U "U jJI uUI o-- 

spill ^ 3-iUaJI ^UJI jUi^VI 

oj Mj>» r- ^ juj j 1 11 r- y- _ m- 

O.Li ^UJhj ,^o--L--y_ai ^.L-Vl Jj-SjJI 

a . , ,1 -«ia La^u ^ii-lJ v ^l ol « o - y.U 




Cjjaj (j'ir '°l . Igjlr 4jjJ 4jj-l-<u «LaLLaJI cLcl'iu-i «U*.*! CjjK jJia - - » ■ -Si tj 
(j-a (<4_t*_jj|jJL_uj>> 

Ju£Ll!l ^yJJ iSJlJJLC tS>Iaj iCjLoj£L>JI (j* ih" L<l!jJ .Jjjjmtl cllLlldil OJj-Ij (j! 

.djaj^tJU 4_i£j^aJI l£->LlU £jL>- j\Ss fL^SUIj jliJIj .Ua;1I CjL^LLus ,jl j^lc 
j-j-c. lijjliJIj .3 jlrl iitl j»J-cj iSjIjVI s-^-lm ^ ljj-2_£. (jjfc 4. -y j i^jLSj 

^^lc ^-y r \) (J^itl (>L>uVI Ijufcj . 4jJaiLI« 3jj ini Jjjj tiaLLaJI Jjljjjif jjjjejb 
<JjVl Jj^oJI 4jtxisjJtl c-il j MiVl JSUj .JjS ,j-a M-ila <U ilLLaJl 

u j *"' " "'J 1 " oJ 1 - 1 -" 'dr; ^l < j"i ii U 3-»-lin« ^ i n^" ,jt <L»JLi!l «L^LUI (jLa 

Jl2 4jL».yij SdJjjJo Sj-^-ai 4_JaLkJl S_cLiu3 ^,1^ Ijii j ^ (jjjJI 3 jI-kXI 

3_ia_>.^aya , 1 1 ^ , „ i < ^ * 
i^Jiz. J i^i -v" JLfl i« Jjja-jJ! («Jfcill)) 3jVj ,j-a ojJjJ (_£jJI «_)^>>JI i mu-», 'J^ 
Jii «a (jjfc 3jVjJI g. 1 fl'^ . Ji i n U Ijuk (_^oj m -tj LjjJl>- (j-LLatie-a jiaj w " 
i > n r I j in al JL^j iLjjjij». (jl V a Lajkj id^LlaJI CjLSj_Ju iJ1iLjj_j^ jj^a 

(jrykLjol JS> a_J.L«JI iaLUI itU^S J* (jj^AjlJI (jj^JI ^ cljl JMtm'll 

<diL<u ^jJlj li^LkJI jL>i (j-a j_aLiJI jljju>JI Jj^>JI «L^jI L»jkj 'j." 1 * 
(^j^ <dl<u oL>Jilj L^jj/^LaJ i'iilr j _ (jj!>yl ^j-" J-^a3Lj 

.«(jjjj^Jnj i« Jijj^ajlj 3Sijjjj Jila i3JjL^JI 4 aj.liill lUriill CjK^jjj 

^jJI («jj/VI jjk Ijufc .dJsLLaJI jLSj ^IjU-a iSJjkjUa Sjjiri) JjLalJI (^jic 

i_JLS j-laii (^iij^c. (JjJ-^ 3 ,>*J ' LjLj_^j>J SjL>. (jlc (jj_tL>«il (jl^mtl 4_2lIof 

.Energy Dot.Bomb (*) 

l_)-Sj_o j i 'i «"i S_iSjj_oV| Lujj-iJLS SjV^j 5_j^LLi^> 3 ^t~: " 'o^jlj i„ll ^jlj i Silicon Valley (**) 




O^oiUl (UJLuJI B&iW gl 09^! S*?!»» ij» 09J^! 



OjSj ^4 ,y> (jj/LJl (j-o J-iljs JjLt ^fl oljSjlill 0 mi <n V li^p- iLa 
(yi Jj) Ai-». 4 j-aVl 4 S j?i ^ lOJLlA <j>-£ .4j.iL*JI fjji ■ »Vt j»Lit ^ clj_iJI 
<K i mi < _ 7 ^ jjVI jj * " -» * f 4L»L<fcjj 3 'i j -w. t'g.l i j (jjjJI c_4jl£HI ^nUj^a 
.4jjjJ,l i U i nj #lj^JI 4ii & 1,1 4_ixisjVl Jj'-a-^'j 4jji»JI l J i }lal\ tjJt 3, 1 n t a 
4 i nii 'l (J^ i"i 1 L «LallaJI Jj^j cr^ ^- JJ^ 0 ^' ''LhH^ O'rS* - ' (jt^J 

• O^l 'L^- J^-H lS^I 
J£ . LvjJL--». LljcV i—ijLSLa £AS*-a «Cm OjL^ (JLmj j i>i 4_uJ_o ^jLS Jj_u jl 
.(jj^-AtJI oj-^' ilV m« '" -Jl J^>-ljt jLikjjVI J5L>. ij^-iil 4 « i^-ij 

Sj m o mil oL^j-iS, ^1 ^jSjjLoIjjJI jj) < i^-ill udJ j ^ j^je J i^-i 

Jjuj V (jylllj kijjjiLIIbj i«C^j|^v-La»J 4<(OjLjMjJ»J ifijjJsJijJ)) Jla '.4^LLaJI JLs^o 

La,j_^f <JL>JI Si i .oLjLLi j-i^j ^ _>o£f j^>-VI L^i* J£ jJojs 
iJjLajJI 3jl>-Ij ' — < 2btlalj i f H*<i'i V (jjJI '«oji^jy!» 5^>-" cj '.' " 1* j-> 

CjL^j-iUl (jjs <L£j_iUI j -«.1 JjJi_i ^Lcjl (jr^ i ,, ij ih "i J L«jO - (j^LuI Jj 

LyJlLtJI u mnjJI j^vlLi 4 j iillijJI Jl jrt'miVI «ULi^s ^ OjLSj .3j j« i >-»t l 

CjL£j_ i mJ^Ai) ^^fl (jjpIjJLj S^s-jJ 4ja^< «i r 4« t jj^ijl» 4^j_iiJ («jtjill 

CjCl\ JaLl^u! 4_£j_iiJ1 cL^jj iY> • * j»Lj>JI .«(JLnJI ^ 42LLaJI 

! i 1 ■ 1 1 j 1 1 ^ .'a jJLJLl CjL>.j_4ilaJI JjjL^lIL} / ..... t l ^J * At l 11^ r Ju3J 

i« jjLSLiji m^j 11 J>»J '«mJ^? i ij^» (jjs (JSU (jniiitt SjLjIjJI dJiiiJIj ii_3jjc_iil!,l 

r.i.ujiii MjjJI (^JIjOII >LJj liUi o 1 ^ L»^ -OJLHel ^>AJ oiH-^ 1 Oc^lII 

jui ...O t> I d in>Lal (^j MjjJI .a^j-AIl <_4j_^ 4^! 4^1^111 (_y3 

(j^3 1 4_£j n, 1 1 tfjjk jl j (j'il 4_jjLt£j 4_jI i i n I lLIjJlj T iJL». mJ| (_yi^-J Y • • ^ 
SJlILJI ijlSUI cilt ^1 L^J^usj 4 jrt j<j 4-j1 i ml (^3 ^vJiJjl j^i-ftj 

j l i*> (jjJj ^ ^-q..7i.-wl 4jLjJLaJI n! a\l ! 4-j-a.l inl.1 5Uj <1l 

(^^jjkjlJI ' ^ «H 4 iil t a 4_4jJL>- 4_ji.l_«JI 4_aLlaJI CjL^j_iIo 1 n a 



£y» (ft^j) 4_tuL>J1 tfjuk ^ (jjL^^^I L» fk« «j • Brainstorming 
ij^Jj .Sj j iill jjji 5>oj^ Cil j tfi i4 «ijuillj i^^LnJI j-A (JL>.jJI 

C^SjJI (j^J . 3 .' k a <~i o i<-> i_1!Ll& (jLS u.* - , j J -rit «MjV i±^LlS» i_dJsa i a J i r 

j -i «j'» ■ - 1 j^ i_)_a->- yjt) "'j "ujL^^yi" o*h!*j - '-^J L^j^' 

(jL£ i^JLtJt (^3 4jallx!l Jjlj-^f Jj>^J tyifi- -5> t LaJI 4_Ilj|j Jlj-^^l ^i>^J 

w * " ^ j t-l ; i pj"itx^\l /i (j^jjjij 4jJl_A5j ^ "i ^Vl diLSi^-jjJI ^Ltujj 

4jj.5j 4 Vi i ii I 4_t3.jJu (j_J>i-T j»LS crj-»- itl i '* i p (j i 'Laj^L j^ii j!| 

^jjiJ (-acl JL3 «(jj^-ul» 4-£^_<i JLa (_>ulj (j? . ' " r I cr^-J -S-c,! j if-i!t 
(jL-£ (jl CjKj mi tl mJJl^>.| ^yijjij aJt—tu <(3jI iiiJ) I n «11 j_£Ji_/a (_yic CjIj_a 
J» n') l_3j-u/)> : ^LjLfl UJ- 3 CV 0 '■*'' 'J^ AjLj ^<-iU j t*> V "n (jl 4 « i i^a-J 

(j^a «lojiVI di j i'* LufcJ i«4_«.iUiJI ^ mi * 11 CjIjmuU J^L». i£_^i-f 3j-j» lilli 

. 4 m i fa , * M lLs j <<a 

L$jj_j^ 4-rfllt i4jJ_C.LoJl «JJL^J m^V JLa < 4jjJLw (j-a (j^lll j! JULJJ 
43ji£.l i n o 4 jlr Cijjj .«l^j^l ( _ 7 X.J JL3 u^i* \\\ (jl JJjj» '*' i nVI 

Ljfll£ Lt3j '"-j' '-~ « LLljl ^J^ .(() LuljjjLo j r» «j (jj^jir"!,! nj (O^-l! ( _ ? i>- tjaju» 

<-lU i .i-j (jlfl i L^a-Lso £af (jjU-yJ 4_£>_<ji (^ (jlljj i n t, I jLi£ (jjo i_J^_iJLi 

evangelical cult 4 r, W' .n'j^—Jl cJijIjU tl mJjl^-I Jo^j tiliu jj,« .n 1 1 mJj-u 

^jjfc <4 < n iiijt L^jJJ J-C^ <j^l 4j,n 7\C j imJV (jl^ .ciiljLS jjaVl (jl£ i La tfjjj^ajj 
4^_ii _j^jJUs (jL£ 1 n m i4_ajliaJl oj-tb j_ii_>-« jjk ij^J k((3'> j - u ^I-j i h'* miH» 
(j-^j "i -n U (jjo Jal Miilt 4Jl!Lj 4_L^j 4_Cj-a-- y ^a jj l * ' 1 J j <«J ^LjjI AJ^^aj (jjj>ijl 

. (( I JLl-w j^»^ I (j>*d" (*-4^J ic-il i mi 11 
(jL^j .4 m.i^jJI 4^LLaJI 4_cLLuo 3>-^' l_£>-2 Jj-«-<^» «^aVI» (jLS 
(jjjj ' Uii mi a ijj^LuiSLj u& LaLc (jJ^ mi f J-j^ (( U3>y! ,) 4^_ui J^Lj-^i 

lLs^Ll>J (j-Ujj n.i a (ju^_iu (ju ^LaJu^U 4j*_uj i4jj^jl!I < — aji ^LaJI (j-a JjJLtll 

l( j^L» (> ^ ^fllj^.MMl jLill Jl^l oiK . u . , ,M1 jUJl t-ujlit 

4jjl5v" -»-l oL£j_ii (J-J-^ (j-o jl Jj jl S^ajLi-o CjLjuj mi" I (j n^-»wi Lal idjl juT 

jl^s .LwjSIo. LoJajjij LlcjjK! lio-L (JjLuJI ^ Ja^. ^aJI <L ^V Lol .4_lo^SL3- 

,_L>.! (jji Jaj_LaJI ^yLi IjiJlL». J-4jC I jj S j j i "n i_3j_u< J_J-«Vl |j'^ I « '"' ^ a 
(^ J? 'l liio (jjo (_g j m S 1 1 ojl ii " i u^U 4 m <i t JLC Ij iJjlj-u/SM jj_^>o 



St 



5i_iJLl.l CjIjJ^U Ja^-aJU 4-al J-Seio/lj ,j — * I w " J T d ^ Ajjluit Juia-ajJ .(jjjLSjl 
j»jJaj (_y4S 3 , -» a - 1 j'.UI , i(jjj^-uj 4_oejj !^p_<jil Oil£ JL9J 

4_uL ^yJI d^Lis'ilj ..Ua:1I cjl^jji tijLj^-i^ j-yy-" < " (Jj-^l u' :2j£a (^lc 
^ L4L. J£ ji^^l cA£j_£JI LiVT^l r L^V! ^ .UlUI oi^ 

jjj 3 al UU .-.I Cj £j| JjJill ^ iji^ ' " tii>^H?" U^J .(_^oL»JI I flUt ,V. 

L$jV iLj_<j/!j ^aJLU (jV V J t4„a V iX Jlj-al (J-"JJj jl n'!" 1 nV O^' "J 1 ^ JT^"-»^ 
t_r^ "OJLH^i'H 1 ^ (i - .' ^ *— m'H 3 U , „Ij 1 _ « I j i^l^JLal 4_-y.aJ 'r a» (jj Ci 1 n 

cjl^_<ij| jjjo i-fl^fVI «jufc LLaj^j-ou» nJL>JI 4 «.nt-u i^oJL«JI f.L«jl j«j «!■>• 

jj!» :4Jj-oj 4jj|j (jn-st Jua J . «4J_flJ_a Sjj_u3lJJ (j.-r^^l (J ^ in) (j^i* 1) I (j in « t 
^j^_»_ujj ^ U . * . .. , 4_c . '■ 1 ' t * i'^ * - ■■ f JL^k. JjLjb j 1 *" 1 A .t. 4£U^J1 4^Lli^ 

(Jjsl jl « 1 11 1 ^1 (Jj-i^aj-Lt i^j^>-l 'b-a 1 (j « j a -*i" j«j (j-«J ' 4_cl iifill 1 n iTt 

i&t i^»< ~.U Jjj-cJI jLuajL 4_i_i! g.'J^"'J -«' '11^" ' i- " - t . n 

«.jJLI <_if j 'i 111J ,jf (^1 1 JL»J! J^JtJJ ^yiil I n {j jUs-f j»JULJ iJj-£ 4_>.jjJ 

4 J T /'b"' "'V I * J -* L*L2-S-=>- tP-Jlj hjjiLAjVI (jnj tijL>.L*ijl 

^iaita ^JUo : Ml« Jiila . Li^a l( cJL*J! Jliai ^,1^ I ^ ^l^'i 1 n aj S^UaJI ^T-'Ia 

(«JLlII i^S, .4jtl^ill ^.i-i: djj^JI ol «j jtl 3jU»L>. JjU>oj JLi^aVl 

(j^laJI jj-» ?J (>a jL^ hTjLjj; mi "II 4_»SL>J jjl (<uJ_3JI 

Jjjjs ^-a ' U S'a JjjLtlll Ly lc ,jL^C.j-yM Ijl^ jLa3 1( _)jLjiJLij '.(J^°y (jlc. j^-VI 
.«jjjj^jjj» (Ji-a iflliaJI SjLao CjI^^Si > <~ I ■ ■■ JlSj . ^ji _i I -r a »^ a<* jt jCi t a 
frVjjk (Jlj-at L^jj "1 ni aj iSLLaJI (jJuLi (jj» I j j i ^ I flt j <i->-o J^Li- ^ya 

^yJI L*JJJlJ Ojf (_pJI i^LLaJI <j-»jLii 4^^! ,3L>. ^ i4j jLjjCLa 3>^" cr^ 

.4SLLJI (^yntil Jit jljLui!j>Af Cj 
j^Slij 5ju»HI cuLjV jJJ 1 _ ? 5 > JJI I1 1 -Ml *_)-^>JI ,j3 3 SU;» : ' 'i I -vjj >jj :New England (*) 



jLiJI 3jL>«j £yt '/. \ O 4 j i ii i « tjjLHi 1 " ^J-^ 1 '"'^1" "I < Y • • • j»LtJI JjJjtjj 

lij-i v >^ <J j i^UilUVl Ja^l ^ *L> >^J! j u « i ..UH 

tjj) Lu* i 1 1 Ltj rtU>a-a Oajj 4^j_»iiJI (j o i ri" . 4 i i n itl <sj_A (j-o (J^ji-I 

jl_j_>-VI j i-T t _paj_»j ij—tSLaj J— «j '«jjL>yl" '- 1 "** t? t3j J »i r 4_Ia^J 

^ 3_l^3LjjJI <_)L«jVl oVLuo (^Sj JLcL^ail ^ ^ jlr jl t mVlj 

i4jLcjdl Jj j i n ^yic. tjL£ .Uri «I 4jja f-j-^»- «■ -»■ i-dLiik ^jLSUI 
4^j_»jJI jLl^jI Juu ■« ■j . ((_£jL>o <■ i*i^ o Cr^- 'O 1 <j>^ JJ^ n'tl 

i 1 U" <i" (Jl^ ^ "OjLJ-y!" (j I d m'^mi cjl^_<iJI (_jjl>-J cjjjls i I g i n^lajj 
L*Ll*j U» 'Y - • Y j»L«J1 J5!j! j> a^LkJIj jLiJI SjL^ <>> '/.o 4_l^> 

jJLJI S^-Lill Ja.! (jj! ojlh!" j^>° iY« • • ^L«JI ^ . r.iM ij 

. Jj^M 4_al_C (^fl rtii i^-illj c!j>LaLjLi]| (lr^>La I ^ i m i^jJlj iCjpjVI ^^Ic 

j^jj JiLo 4_& j i ni a (JjLijijJ «LiallaJI jL>o ^1, > V" i 4_st_Ljj tjL£ 4 Ijuk 

f.\j j -^U jj^a JuJUiil jjLfl i4_aj|jj| CjLLLuoJI 3 a_i^ ^juaitj ^LSjVl JjJuu J.tj 

j^rtj jcJ lju>.! (j! jl i "f Li-S iJjLiIL)j .Cu^liVI (jrlc Lse^wU j^jj J-^J-a CjLjjij! 
jJao-a . > S 'g lOJpjVI j-i-c iaUtaJI CjI -»• "i i a j^jj ^ UJLHii <J^ ^^-^ 

,_^stajj|j tfr 0 Uill (o^cL2jI ^IV" II ^^JLc iallaJI icLlua (jjjj i n a <L£j ni II 

jj^jj aUjjLjj ^j^a (jyjUi i4-cl i i>->tl J j S " i n a (jLij ^j^>-! j-liu 4 "v j tiJLufc 
jLiLa Y * * I Q 1 o j "i jJLp (jPJI Qj i n ^] 4jj|^l3 lj_j_a I Jn « a i^l niCt djVaJ 

(j^ijjj jjL^ >3j g At l ( j .i ir a «jjjjjjj» 4^_i (^jj-a ^ ^uS Lt JI (^l^J -J^J J 
Cr^-J •(jr^j-aLa- '<~»tl (_yJI JjJ ^ hij V « JujajIj (_yj)> Qj i n ^1 Sjljj (jnl-»- a 
fjlc Jj_ua^>JI i"i< U" ml jjt Jlju i4JL^j_jiI 0 'i'j\>ll J-2J.I (jJI i"ig -vjj niilj 

.4jU9 (_y3.l l.lrt) Jl£.j^i 



ijjiAiljJI «iUlojdl Bl&jlutl g'l q$uiS\ «tgpl^o OSJ^i 



( ___ 1 _u-UjJI JjS^JLl (jK <±. ■!■■>• i|jL>. t_$V <-_uSLaj 4 /i< a (jiaSLuJI 

4_la ^j-aj J 1 * 'j i 1 a ' t-i ' "j i_jla ^LiLllj '«oJL>^1 " 4\Jjj__iJ <j . ' t I 

I J -i (__--_. (jb-ia 1,11 a <_>Lx__. l'n-t-iLj UJiJ .SjUJl>JI Jlj^aVl 4-*-ilj 

^~ ^ jjiis , ajjj_.ii] a_iji jji a_>L-cj-Li X"t v 

jijlail Cr i--. (_--Li-a (jj i m *ci a__ij__sj t_. n i n jJl j-£>il o' L^^-a'j i-v j~aJ 

( _ T lc. '*■_■■ Jl3j lajjLfc 4jLjJua ajuLiSj ^LcujVt 4 i^iiVia 3jj-3j : (*_>' Jl ^' 
-_a ^ ' '"j " ^1 (jr Jul_5l ( _ ;T --JI 3j_-wVl 3jl j i n ,_jjL__- • L_aLaj * i n a o-°j' 

JLflj .SjUJlC. Ol^-a (>ajil (j-^il I j-* jll>-" l>* ' J-^J 1 ^ jj>xjl J 
aJKj ojjiSj I J^JJ W- 3 ^ 4 j mi j 4_>l» ta^-i^ < Mi<i!lj ljj« i*i 4 t i aj jLSUI Ijufc jl (__J 

L ^j}\ oL-a__-aJI liJ-G 4_£>^LTLaLi a_cl ii^ II <-dij Jol-__.jl (__-. jjj-ajlj j g "i mi! 
4__l_l]I JUJui j-iiaJLiJ u±i jj --.II Ji-J KiLfJjJI JUJ_ii ,jL-> : Ij-aj-£> i^V C1>JlC.L_-_ 
aV.i.n'i t<-u.-wjj| m;,*! jn~itl 4 m'v a <___> 4jli-wjJ (j-a (JjL-S-l >^*JJ .(ji i r iil Li 

jl j *■« ' jj^a i_3^L«JI iXj-a jjlii «Ci, i..m a^jj-Cj} 4_Ue_a (j_a a " o J - -. 

(_,!£. i^LUI ^jJu («i^. Ci-uij jt-jj .«S^^jfiaSLIl jl^^La-V! o'-^ J*^ t jLa» 

La Jj-ij ^LulII j" 1 Jjliilt jj-a ^ La i- 1 1 1 nj ijVI jjyi>- Ji^J-a 4jf ^C-J 

ajj ~i«u oLi-»-' miVI a^o-^j a_^L--j.i a_j^.iiij.vi ajLail ^j-^' l?^- 

^ikj _ (*) j3j j< J^aJip^ a-x-3L-a- i^ill 4 jUi "II O, I fi~'A J-ij .SKiii U L-ll-J 
*Ua»t ^ L^SIjJl^V _ j-LUI j^Ji3 Jj^ ^>^LII SJL^-JUI f-aVl SjlaL^ 

&j ; ■ "Vl ^ LcjV Laj),-»- A I l.'iini JL-S j l^l-^ll I^Li-.L»i». C-jlf? i4 _».j , .ii -> ■ 

eJu-L-JI (j^a j i. 5 ^! <_3>LaJI £y> J--^xjIj 'l a—a-L-A iijX\ aju* .^1 — uJI 

Lsuj^a 1 4_i_xjt>jL-a lj t-^ ■ I j t~ ■ J Lili I i n j j_>-l Jl2l3 '. ( _ 7 JkjJjJjU*^l 

-l^Ic ^j^Jc j La . 'i r VI ^yJI a_ a-l. 'l , ,i ! l (j^s if-^Ji JSLj (^L-^jI J-a 5j_ui_-u ^Ll 

. 4|| i^ia j»3-"--J ^-LvV" i nl (_-i>-J <4-l!oL>. 

j_^l<; ,ys jjj . j-Uil j_Li- jLiu ijjLU))! Sjjtill |<t-Vl 4_ jLi3b JaJj '.Kyoto Protocol (*) 
a^JaJL» jl jiL («Jijji L^Ac c-ialj U^La S-a>La o I -a^jG J^fTjjj^JI J-«-ijj . > \\V ^Ltll ^ oWMW 
. « . a - ,-lJUi.I 4J^.j-cj L^tjLualSI j-». yUI jl-AJIj OECD ~u.l ,^-,'^1 a-j-^rillj OjU-JI 

j»Ltll j^j Ja'VI ^Jlc ijUI ^ 4,,in^J I mi 'i 1,1 "bj 'i .11 3 m'«jJI ljIjLc. ^ l_jjl5L«jjl 



£u»lJ&3lhJI 



<"i«i mtlj Ijj^La _ (y, j r i. j'tjj I jti< i imJI ^j-uj -y'itl a_>.lj (jj^jj-U jLl^ jij.I 
L^j ^pJI <a_a£L>JU <3 lal inll oL^IjjlH <j^a .sa_c cjj-Jm .Sjl ^-»JI 

«^Ltaj^-JI 4jj^>JI -sLuojVl i-.~< aa ^j-UII 3_jSLij_aVl 4_ H a > _2j| 3_i^jjL$Vl 
:4-Jj i r> ( _ y LcLj J_i^ajlj i<_jjia_i-tl 4 o ^1 (j^ 4jVj . Sj-stlU ^aVlj 

^jjjja n^-j-ajSL^JI »1 ol tll lilllj! JjJL > f l" o' 1 ! ^jti~ i n "t V tiLl c_3j_»j V!» 

4-aj •»- 1» tlJJJj -J^J • ( <cj-^J^" jLh^ 5 *^' Sj^Lfl jlj a "i i J ^Jl ir»a I * j 

»1 olr ^ylc. lUii'a, J g " f ! ijl S JUjajIj i, V j i n L ijjjl I jLa» :cJJLa i<Ui*j 

.«Si 'I^j-oi JfLa iJo^iJI jc^Jj^j (jjjJI ^LiJtl 

<U»I . ..o jjt IjL) 1 n'°i _ 2-ii^jiJI (jjji^>.^il Lr^ '"^ ^ -u * > 

i _ 1 1 r-> "i i j (jl o^-aJJ (J^ 1 " '"Hj-^J • 'j- 5 ^ Liju. OjL£ JjjajIj 

Jjj-aJj i^j-SLsJI Jj j n ' i l l i~i li^jj I jl tiL! (j-k? Uf ^aju» : JLS (<u t 4_al m " u I 

1 1 i mi j A -»JI Lu» .«^LULI »1 air j j "(<1l w * ; t 2>la .cjLcI i mil 
. a *M L-»1 I . ^"i . ,. * ojjo^us a 3 j 4ljLiLa 4jI n 1 1 | i"i * , t^- LiLuol^a, 
3_ cl i . r-i T (^,1 jlii ~r II <_La_«JI ^jjAJ j^lj^a T JujajIj <^xjjI 

.4JbLtJI Jj-uaVl <>i Sj-ij j£SjJtl ^IjJI <>l£iJI ^ JUJUIj <2L-aLk!l 

gtll ^^j^^jSilJI ^L^aj AjaUaJI CjlU-r a ^ j n<JI liltUj jjt (^jjjtj I jjkj 
liilj .ii^II J-J-C-J o-*iII SJajkLj 4 j'r-r'll 4_iijJI ^l^jf Lkj_LC.j 

(jJIajj 2_cLLu3 Jri niV (j"^' -tJlj 3->l J II 5-jjI ii a I uiajl 

lii! j • J>^' d^LLaJI J >aMJI >sej 4_J.L»JI CjLkL>^VI 4_^| 

(j^a J a t j «ijj i ii^li) ^^fl jdV ni (J^)) :4l i>» AU JujajIj CjL2_lL»j jj^a Ju.lj 
ij-J>- LilLl^J . «4_aL«JI <* -»-1.^11 ^JlA jjut^j Ulj - 4_al_»JI <L%LuaJLl j_L->-l 

Cr Kl\ jl a "r VI ic-iIj i'in VI ^_Ju L<uj l( j^o^l "r^>*j Cy> >>-^ 

.(^jjn-wVl Jj^^JI 

^jjfc iKW 4 A rtl cjL^j—iJI jjL JjLHI (^IjJI 3. > \\ jjj_«jlj (_>^j 

(j 'i/l i^yi (JM-i. 4jLj t lila. .CjIj^aoLLjJ 3 U , » jljj SjjLc. 4-cl i i>-> 

i*)ill Luajf t jj*C" i ii Lgjtj i Ljjj_3j jjVI 4 jl<* ^jjfc I «i j '■** ci tjj i n *CI » (jjSLTLu/ 
^lj_iiJ Laiuj S^3^ >^ljl J la ^ * _5-*-j 5— mi II (Jjujj . L^JI ^- a ^j—iSLIl 



( j£ A 3lU| taJlasJI Blfiyiml j'l 09^\ 'H!?'? 0 OS-Mi! 



iLi_,Lill Jj_^>Vl ^ Ciljl a 'l' i „VI <>a L&>*-tj '(31? m, a) oLJij 
«G^ii <ji ^ .«Jlj-a!>U JaLS jIjlaI» L$jL 

OjJsjJI Lj^Licj J-«-»J (jjJI CjIjI j » Jl I <j l"i «il (_pJI iiii^LUL) Li^aj! 3 o" a 
CjLjI i ii -«I \ n itnj . ((jjaLitll J ni riil j_Iajl) L/>->-JJ ' J 0^ 4 V-n» l^j jl JU ^^jJIj 

(jJLLjtJ! diy 4~ iiiVI (>a ujiA Jj_a J12j <jJ iY* Y' j»L*J1 J*l*_^a 

l 4_OgJLl ^Lp. (_ya .CmImIc JlSJ» : jL*jl <yi JLa jJaj .'/.0 £yi j^li .Un'ill 
r Ui n i 1 1 (jS!J iiJliT (jjijLjJl jl i t,ii"r fj ii U nitl JLfc-a (laju J->- jj i^f » 4 ma-v 
(jj^-AjJlj (_>ji^>JI (J^Li- i ii j\jJI «LaLIaJI j) lj a "i ■ nj i_aj_tu jLillj 

.««LajLaJI 4_L_u 

Jl^o ("tjf 4_»-jJl) ^JL^JI [jC 4_cLiSj ^js I ilir-i "i a Jua_»j|j q\S 

_ «JJ-iJ JL>Jl (J-a-^r a (_yic oj-i-Li ^^-JiJll <jja )) 4_£j_ii C*jl " i inj^J 

. u^f r> ^ai ,» n, n j^u. -o^ui jj^y j^l^ji j-u^ji ^jju <jt c^! 

iSjIjJ ^sJL*]t ^ j;j_jSLI! ituiitl irjL^-i Ji^'gf «jjjjjtSI» cjjLS 'j»l>tf Jljioj 

. | g j 1 1, «,1 j a jjju j j'i^m (j^d 5 AtAjt I Jl^aVl ct^- 3 ii <i -r a JljI^C £-a 

«JlA (j! jj'v'v ui 'U ^jJa i ^ j»L«JI ^ i«(J;iJj_a)) 4_£j_i i ~. o (j "I I I a,<irj 
J m "i i ii _ CjLcliuaJI i ilr t ^ CjLvLoJuVI p^» " Jj_a igl'io _ 2 ^ A , ^«11 
ju^3 CjIj^i-JLa Ojjjjjja/ 0« 1 1 i^l » <"i<i ii-». ipfl" ni i»jJj .Sj^tjJll JuljjJI (jj ii-»o 
jjJLc I j j, _'. < Ju)_) U» oljJLo, J>Lj- t^iIjVjjJI {yt CjIjLiLa V ^^k. 

jujp U-Ljl a^UI ,. -i SS^ Y • • \ r UJI . Utfjli a^iU d_l^»Vl ^L^jUI 

I JlA j j "-«19 .ohl^VI C. la-jJj n^-SLuaJI -J^J- 5 jLfL» ^ 0 (^ic 

lIoj ii i ii juji 4jjJ ^1 ^! ■<*"<■>■ La p_it. i ^ I (jjs ljL»-lj (4fl>II 

4 i i n Vi a (jaSj a5 «jj^ca^l» jjf ^ai.jj . 4 i.i^'i ii U ^ 4jjjJj^J| ^-^JuJI jlL^JI 
t> jub JIji ,jc 1V-JI 4j| JjL^JI (>a <uT J_£jJll jl VI ,4_^LiJI I g «. jIij 

.4j^2JI 4j->- - i"l j p-i-uVt 4ja^>JI 
jjjjLil^JI la i SjjL^j iS^ui -.ijjuJ^I ij^j^iJ! Ti^tl i£>_i :Dutch East India Company (*) 

5jjJ^JI ijj^iol^j-aiU 4jjL±iHJI aljSlI Ltjl T. rLi^jL-c jjLJI ^y-iJI fiht» Jl_ji3 iSj-ill Cj_,J>jjl 



ij&l , • £[•» «JjjjjJ» :4jaUaJI J i ii" ..i a <j^-"4 'llp! '(3*^' >* l>° 

j«J (jLjul (_£L3 i^JLsJl C<5jJI trt-rs l*Jj_lSLoj I S 'r a (ja£i jJs i(j1_i*3lj 

_ i'urt a JL3 «ijjO-4?!» ij^ < -*> j y cT^j-'^m (jusLaJI J I ala < nQ^> I 'j i"-r a (jSLj 
4jjIj Jlj-^ ^ «ja^ji^}» 1, a ijj - L^JJ 4 j i ni1b 4jj«11I <*ig**il iLoLw Cua^jl iOjLo 
^3 >J^Vl iZi[£j mi 11 «(j^ijj-fl» ibi^a ^ 3__*_2J1 SH>^ J-Stjuajl£ 

U-J» jJUI ^jL^Vl ciiJj J£ ^ jl^LI ^ Oj^l c^! 3 j ;tL U .(JLJ! 

cjL^c^LiII iri 'g i2u j_S jJs ^'jJ-^ (*_'^ "'J dv 5 

jjLSJLi 4- i . .i l i i a OjLHii nl^p-ml (jf Lc£ li^AIl CjLjj'iiii a (jltl (jlt 4-JUI 

mJ? Jl^-L) 4_SUaJI JL*-o (_y9 ■" JLjj-jj V 4j| £j_st_i^ Jjkj SI iJijl ^ ■ - A'. 

^Lac «Oj^-yi» ■! T ■!"l>-*-"'i O' !5L».Lflllj SjL>JI J-«e-a (jyit oVLa La^a djjri 

<j$\ ^i-w 3JL«-aj <Lij>. cJIjLa (JL>JI 4 «.< n.if^LUl »li~i"i,i.uL)) 1 .Igj 

.SlaUaJI j%J 

j±j-uj mi jj^jJj J-Aa. i«4_jJ1j "hm a j|j_i_c.» i,JLii,l Jj j i n ^^ic. i jui-LL! 

4JaLLj|j aLJLLi cjLaLa_l4>1 irjli ^j-aj _ ol j mi ->J1 "U 4_j_u<j>-i1l 

U^J ''^tj * " 1 "^1 pi-mj J ifr i2jL£^_jSi ^LoiJJ (j-uSLc (j^i^-J •l£> - *'' l^lLcLLaiSj 
.(tjl a !"'-> .) (3li*J1 J^JJ tP^>-J cijjJi^JI Jj^j J^-j 4jt Jl>o l( jry*ij3 aJIj 
j_j_a_>- (Ja. jj^o (j 'C <i "1 "1 1 n Jjl j_i*VI (jL) j mim 4_J_3 ^jLS (_£ jJI C-L9aJI 

J-u«_3 :jl lillj jj « <Lj>.jI ^yl^. -i J m. j «4_ Jlj'i . „ j a» ^jL£ mi U 

4*11^1 V in^)) (j! ^yic j-uzu <j[£ J±}-"> cr^ ">LJLl ^LLaS ^ duJi^JI 

d ( _ T jjij ^jkLpj La j JL t . 'a .(JjlAJLjj .«LoL«j (Jjj . n a j^lc (J-4£. <tjLaLx!1 ^jIjlLJI (_ya 

4 a r .1 \ (Jj (jr^ <G^-«i tfj «Cu-cn" i^j-II (JU1 (J-utjJ ^*"^*-y ^ J4-^ 

Jj * i"uj jJajeja JLjjlII CjbL^ol (a£.JU (^jJI - <j-ljjJ! ^^cLci^-VI 3l,~i j oli 
itiilj J^°_J . (J-l-c "t ^jl i-iU^, L»£^ (jj^-bV i-fljlitja j j 'a ijl n->1 ->-LiJ .,JLiisVI 
J ■ ^ ■ .LaLu Lfljlj 5 , „Inti 4^j-AJ1 tiilj C^jL^ Ijl I <i r 4lJLo, 4!^ 

5ji >-"i1l < v m 1 n» CjL) ^«J (j_5L>y! (J m' tj!" 4 <^ t .i 1, 1 4jL>-VI ijjufc 

J^Li. (j^ «"1 1 .ij-i WiJa^J L»JJ iAj^j-i ^.pj .«iSUall 

(^SJj _ SjUtjJI JUis «4j^Iaj iljL^al^j^.!» UjjJlI (j^J 4jf ^^jJLl i LkjLkJijl ^Ll 

- cJJ>^! 4_$^ mi I j j 'g d,«gj ^"ill 4_jjj_I,I J^jlII dil i njLaj -> 1^3 1 <i 'g 



ogAjCJi «£JIobji fiiSjOuii 91 o*-"»*! ««e?!-* ^ 09 jjy ! 



ol_^j_ii 1 ^ £jLi\-£ L«Jj «^j— <ji» «L^j_ii. Jj! J^s-^JI ^juojI , t 3 'g i£~)ljj| 

«Lujjj J» 3 ILi <ULa L* cjj^l jl_ui-Vl (jjjLx. ^ .ln 3 JailLll (j f tii! j 

<_3a_l_ci»J 1 3-|- n-tll f_j "1 i" V MjjJI (j>-> l^t 3lLa 

2 —j .U^tl j i3j 1 «1 j 1 11 II 4je_uixdJI I j fc« . * mi H j^^Lal Jju 
«jjj^jjj» jLi^jl J-33 '.ejj-u. La tiU jj ^jK JLiiJ . j_a^».Vl 4-3r j <rt'~lj i4_jJULl 
3jiaLLiSJIj <i*j}LsJtl! i-JjjjjaJI CjUIj^wVI <ys oL^LaV _a£.Ju L-i-e-»- JjloJLi 
.CjL^>_<jJI 2jl.il oVL-c-a (jjo L*j_j£.j i^*^jj^>.^/I jj-ul^Js 4ju>-\j^aj i3 11 1 nL>J,l 

i»Ui_ji ^ a_ia jit (.kt„ .0 ^1 j _i .n* Joi a; n < < u~ g < m?! 

(jSUj *tf ^1 _ 3-aLLjl jjj^ l J ^ L7 ki^^lj ( _ ; ^_«Vl ^U-^ljJ! 

4_u3_jj_3J,I j 311 jjjs-Z Ijr^- '3*S?Lj_4 jjjj 1 1 (j 1 s> j 1 n -ej j^aUI (j-^- 1 o' 

oMjSj tlrv "*il>-" cj-^'j i3.ii.) t~ n oLcLuua cjL^j miII (jLa Ijl^Jj . 3J9lliJI 
JIjJLw» 3_$j_ji (j * -> j i . i j j-^» JiLja oVI i^i'tVl oLSj_ij 1« j^jLj» Jj— « 

I^J lil njj^jjl jl j fl'tl JUu (". i'<-i <i -V-jl JlS 1 d '-j (jt t4 i _i (j U («-£1jj-~i^LJI 

(^JLij ,"utj) _i mi U oLiL^>JI irjli cjL^>_<iJI 3_±^L»^o ^ ^ g';*.. «U 

jLi^jt j_j^L^ «GjlSLo .) "■''i La (jLcj-^u «LflLLail (^^-mjj 't 3^-ox. jLi^jl jjl^ mi 

"cuJI L^J ^ii'vLc- V - cjVLuojI 3^ji (jjkj - «--j^ -'-'jJJ" J'jj J-*^ jdJ^' c-^ 

. 4jaLL»j| jjjaI 4jI«hj 

CjLiI i 11 -> 3 1 1 <L>.jLj Jo^iil ^\ o" JtVI -^a SjLo^jJI 4 K mi 1 1 

ij^-l (jj/j jj 4 g_t -wjj j«j JlA j_jjSLj ,_L3! LaLaJjjfcl ij\ (jr A i«Lj-ml j 1 nll LjjLtujL«j«j 

3 ~»l U tl ^Ijjj,! ,jl : LajLl^j! (j_a .il 1 u a >4 j o fftl cL2jLoj (Jij V 
<j ^SLd^ll '*-*^ L>a ^-al ^A* * ^ ciAJ V^ojLja Ij^a I J t t ^ J J ' ^ ' 

jLj^jl ^ I j* g i* La o^=->" dri- 1 -" iJ_j-cJi *-^Li^l *lji£.i (jJJ i-.«o*imiI >L^sl 

i - i j ■ 3 "<1 Uli (^iaaj 1 "Vl 1 ,t ' 'i 11 4jf jl I ^ Ir '«ijj!>*y! ,> 

(jL)J» Lojjjii jll-^ jjjl 'n 1 11 £jj^o\ 1 Y * * \ j iq_i.ii_)J LkjLi^jl (jja Jj^Ls j»Ljf 

JLctVl .jL^Lioi (LaJbij ob'JfjJI ^ ^jl^LSJI jUo^L! j-oLi^j :401(k) pension rules (*) 




£xoaJJfc5lhJI 



(jill <L$JjVj «UjLfcA g-^' J «mi 'i mm 1 Jljj ^ (jjAJ '«(jjl" mi'h'4- 

i^^Ll)! J •y+*\\ IJ & 4j3jju«jJLlj) SJaLLaJI ^jj-»~it 4jjLjjLs Sjjj^aj 1 i n j j i n't ^oj 

^>-Lft ' ^ a i Lujj-ajJL^ (j-a jjSJ I j yS> J n i n *^lj (_£j_ufc» La I 

(j— a f\ uacl 4 «i f 1 t j _ SJaLLaJI jjj^Z j^^sa-iojeJ i'l j mi j (jjjUa £_aj-Jii_a 

.«(jj^jjj)) (jjjLil S^ii.! 4jJlA» 4jLj sLiJ Liualj _ Jyu i nj\jJI (2j*j)^»JI 

Ji-l-i tP-»") O^-" crS 3j^»JI 3>°^' Ly *~? " '■ a J'*" ° "li^ <i^u^» 

jLi_^l <jt (jic jl j— i^VI (jLa 'JL>. cri^J S-iLi-ij o^Vl i 'm i t l 

(jl J 1 ■ * L^4-£ t Ij-Jj— jl ' ^ (j^*- 1 (J^ 4_^L^J! yAy-^i (jl ' " ■ ■ 4-^ mi I 1 

U^yji j£> JjuSj Vjf '.(jrji-p-Lj (jj> <yia>L>- j-^ot i( jj^P-2j (ji/^-ls U^ " 1 '"'.ft 
(^ojjjjJI Ifllo tt 4j_JJI j! 4 U inti 4t jjlill (j^iJj _ o^il JLjl^-VI ^ 
^ 4_£j_i5JI jLcgjl jjj : Lulj '.«(jjjjjl» (jic ^ i^jJI J-A - 4jaLla]| 3jL>j ^ys 
<_yk. Jj : L^loLij jjjJS ,^1 4"aLiaJI 3jL>^i iiaUJI ii>i-Vl i2il£^_ijLi jjsjij 
^l^. jj ... * 1 1 ( Jjl_oj 1 ^ t^i _ A , ,. qt it i CjL^j-uJI j". .>> S il t "i a ikiDj <j-a * ^ 
• 3>-^-ll t>a «OjLKj!" I <j±\ c J ^ J ' "" OjL^ ^jlll 4 ir-i ->JI ^LjjV _ I g "i Mijj-a 
(jjl OjLH!" jAj-^ 4 (J*-^ 4_oi^LLa j^lj^a < r»l-v i«L£j_<5JI CjjLjjl LaJ_ttj 

1J 1 II 't I I H Jjl M ' "'J J (j^>J (ICE) «gjl 1*1 I I I ^ 1 (JI 'li'Mt j^jIblll ( j < 1 I li l i J^jJll 1 ^ «1 tfl I j 

^ (jJLs. (jj? oJLh! 11 * a * 'ICE j^j-l oJUI jJjJLljjkj 

J_oJ .JJ-^JI '^^-J-^' "(jjLKji" '"' ^ -J^» :<: '-i^ lj '4, Vj jjl^ i_$jJI C^jJI 
£ya jJlSVlj .«4_^3 jsjk IjJjLc. (_gjJ! Cj^jJI 4Juo liiioj iLLaLal ljUI 

(jic j-ust LoJu£. tiiljj ilflUClj iaLiaJI icllLO |_£fj JJjj tjl^ j m i j m jjl tillj 
SjL^jJll 4^)_<iJI L^jJljI jjjJI «LaliaJI jjj->^i 4jfc>. ( fit i ?->_) j«J «(jjL^i" jW^' o' 
^j_^>o (j! (j U i m iI j i-djJiJ (jl J^aLi (jJtj» : Y • * Y j»L*JI 4jI Jlj ^yS Jtaj iSal JSLj 
^Jl tiJJj (jSJ .Jmi iiU Lufc 3j '"^ '-"^ >»J .SKmiII jjk (jjiJ 4^UaJI 

. <tj£ ju j _i j Vi i1jIjl>.| (jjj 4ljj I II (JL>» 
jrt-ilijJll i-fl^T ^JJ 4 jmmIL j^jy V j-j5LI^ JJUj V JL3 i JL>JI 4 t JiU tj 
^fl in Vl 41»^- (j^a jl i ^g "i l JjiJ IjJLia ,jj jJlj 'OJO^i Cr^ 

: JJjJ jjjijVl «jJaj 4 (j -v- a JljVTi *>Lfl ii^ilj >Li}^*J L- - (J^ Ij^ ' " (ji'- )L " 



CjjlOjLJI feSJlaall bltLuLuil j'l O»*" 5 ! S^pljfl OS-Fi! 



4-JaLUJI jlo—u,! v-l ) »o l4-^>.[ mil , 



'f c 



4^ Jh Ai\ (^1 (cJ. ^ 4-lUI 3jL*i]l jLa oLd jJli-VI j) 

Lajif i V ' • Y ^LlII ijji (3*-V ojbj jySj .Ijuk Lujjj (jl». 4-J^Li Jijj V <}lja]o 
liJjjj «JIjIju .«jjjj-bl» jLugjl Jl*j La 4_ajf ^ j i n li'if oJ>>-VI «tsLiaJI jL>Ji 

^jjjLJJLl JLiLal tjjj o'; ' imUj Jaj -»■ * 1I jjjLLuaj hj;^_jSL!I c^JL^ Jjj 

jujj jali t* 'l j»Llaill jjLfl tiil j jjaj i LtJ^jj LaL«_xisJ A \ ini* (jrJJ i4 1 i " iL 

4jjja L$jf 4jaUoJI CjiT-Tra Jjl^J <-■* n f JuSj . Cibl^)? I ^LLi3jV Sj^-lj 3JU- 
(jSJ ' *JJ ' ~" (j-^- 0 - 1 ^ Ij-A JJ-JJ -1-3 ^ J^Li^ail <JlJj o" i nl J ijLpjsLi 

.«(jjj-ul» jLi^jl Jl*j 4-jJLlJI <aUoJI Jjl>o4 jyS JuJLfcUL; <±jJl>- La ^jj> LiLIj 

liJLiA id_cLu-aJ! ajjfc 5j_Li_^> 4_jjj-^>- <J£ • 4jaLIoJ1j jLiJI ^ iLvj>Jlj 

£yt 2 .^^ Ld^LLol j5/l L^ijj L«_La JjLHj ,^1 <^jL^_^JI j^a J5L* jjlc 

SjuLa ii "i V") jjl (_L^3 (jlal in ri iVI jjj» jjSLaJUJ CjL^_i5JI aJUk jojj ij j) i nl l 

C i 'J^LjJ » * ^^^^tH ^"^^ L ^-b 'J r ti ""± 2 .4_>-Li_uJI ^)j0 mi l 

■ d^IUl! (JL*jO <LLaL*J1 i^-Lujjjfc Cjli^ji LT^J - << _) JJ, JJ JJ1 dJ 

_ I j 4L<o^aJl u rt<_i L«j 2_ij^J,| ^ ^aLLJIj jLiJI c^L^ j_2J» -.^La 

(_J «>> rti tiiljj _ LaL tt i >-> j 3 j u, r (jru 1 j l^ lj «(jjj-yl» Cj^jt^ijl jJ <^1»- 
4xLu>- jJkJ leL^SLU jjj^ujjj t (j * a (jjo K^ljj-^La oU o! L*^ .«4^LLaJI 
I JlA» :MjLa j-x> jjJ (>C- j. j t /" i fj^LsJ! ^Ltaill (J^'j- 0 J^«J ' Ini < ^> 

(market zealots) ^^u\l m«"tl J^) 4iUaJI jUo jjLa << : p.j^a Sj^uojj 

^ fc- - ~ - lS^L CjIjlIu: Jl i i ' i., I JojjOil a A 1 1 1 i . ^i Sj ^Joj t "II jjjilo» '. hedge fund (*) 



£juQaU ddl UiJ I 



i^iii-».! :cJIj9j iiSLLaJI jjjjyZ gilj («J «OJlMi!" jU^jl 04 iSJaUalJ 
(j! u^lj (jr^J iJjl>"J! JjiAj JjLCLa JJ-C. ^>-aVl I i4j £»jJI ^ ii^ a j La u m^l 
(JjLuj juiAJuJI Ji_l3 j_iia3 j! 5j jj^ 4_Cj_i^j C. a t <L£^_<SJ 4jt-> a 'i <L!L>. ajafc 

SfLaSj j>"J! J-*' 6 - <>»^l 3 S j a-». .i-jjlMI lSj'^' i>**ilj 'MU! («Sjti]! 

tiilj LjjUa-j^j SjbUaJI pkia jjbj _ «^jlSLa Lojj JL3 J .<(4_JLc 

CjjLS Lajdc iJaJLia j g miI 4 t i , u jtla ^Ll^SLIl 3jl I JuJL*. LaLlaj LLvjJo 

^Ltaill i"i ,[ n '°i liJJj j-aj .jl _ LuSa.^ (J £ 4_£j_Jii j-J^I (j-^J - «(jj^jjj» 

(jdj La 4 U n't Ji-i£. j_2j SJaLLl! J i ii" i n a (^jlc icLLi-aJI SjLfl ^ttnt a (jJfcl^J 
ij^UI fljVl i t'n 4jMj (jyic 4 " i i " i a i n 5C |»j «OJ^yl» 

dtjL£ Ijt La (jic 4_cLLL*aJI t"M (JJ-a JuCut-uuiJ .3jJoL>J,lj ii_JjLilI!j 

3 _i ii j iJjolSJLi LgjLJI « 'g ^ujLaj (jLi mJj-SJI i>j-^J ^«i i n" m ol_o^SL>JI 
l j* ^jLlill (ji^. («SL>JL) -ii>^! <*' ^ 1 i!jL£j mi 1 1 4jL^-' ml 

(J^L>- 4jj ju>- Sjju^aj j _i «"n JL3 «4jalt-i II 4^ji» j»^jJI ~ J (j " " (j^ "(JjlaJL) 

. «LajLiill oljl i uli 

iL^LijI (JjiLijiI (_yLc Sjuljia Sjj) i n i S^LLaJI CjlSij-ii p uCt i ii '.*Ju l£^Li 
L«^ igj ot^'Uj L^ia^Lc 4_i n'». mJJLji j! L^Jj_i^>? f** 3 - (jr^- ilaifl (J-^J 

i^jLi_a j ^^ll! a^flLLaJI iijL£j_ii (^yic I ju* .^yj^U! ^ya i>Ju«J 6^ 

jJliJL) itz4>jjVI 4^LkJI SjL*jJ «OJL>-y! ), L»£ m JjJLjJI jl i n ~Vi I» 

I jjfc j i ii lijj .«(jj i n^j)i (JiLa jljJaJI 4 iij"«tl CjI^jjJI 4j (3 .' ^ 'J l5 jJ! 4 "iii i 

cjLS^AJI j 3^!^' 6^ p-l— "Jlj 4 - ; *'>' cr^ ^ MUI jjLuJI (jlc J_^j-l!l 

SjuIjJta Ja j « i >i t tjj-uaj » * j i n (O^jI i^i i uli ii. U j £ j i^LaJuV! (jjl 4 jUiiitl 
icLL^s (JjlaJLj j^j ^^aJI ujLjkj . 4.a- ^ =.il gi Jj-uaV ^ jft& I a ^jj-pj 
3^.LlLa JL*-a (_y3 LcIojJ 4_ol^>JI Jal _ pjknL) j^UJI LT Ca\X\ J& - 



£j£Aillll ft.nUnnll Bin j'! ml g'l £igjuxSI 6>gf>la/> OS-Hri! 



4 j <^m aijirttt ^ij^Vi jyL^j .a^u- a <-xijj oLs^ L$jj^ v ^uji 

jLlixJ \ V I J~ -I J « 3 AA , j'. I t VI «^LjjS»J «Lj^I) LL^JjSi l'iTa, V'll iLfcjLS-J 

(^CjjLj 4_£j_i (.\j-juA '.'l t"» .t 3juJU>Jl SjL^Kjil 4_Sj_i!l OjoJ_23 La-£) 
^j^I I ■ •*■»* t «j^jSLtjjjBj K'j^^^jjl CiT- a, V il lii! j£j .(4_uLLaj^jJI 

S j , .. '.j A 1 1 4^ uJI >*i«I"mIj i ISLj^jsI 4jajjjl SJaLIaJI LlitViTa (J.I i i""it 

ijji jujuJI i.* 'K tVi La^ <«(_, ". ! j >^J} j- 1 -^» «(j-»jlji l^j j" j 1 ' ^ j'KI I» 

cjULaj^l cy> j^JI ^l^j iS-aLWI JL~> <ya a^S^I-al^iVl cLkJU^I 

Sjlc (iLjejl ^jjs fl^tlj jLill Jjl ^_<j/t (j^a jj'i'v U jj-^J £-a <4jLaIL»J,l (_£^_i.^l 
jL^ JlsJ «(jjjjIj ^jLa» tib cr* - <jl.' n""" U 4SLLJI 4_£j_,i, La! .^L*JI j>a 
_ 5 11V inti SLjSLij^oVI (jjialjJkl i^-l^-l <jr-*J '«er^^ 1 ! ^J-» 1 4-£j-"< ^ (jj^jjJL! 
(Jjj-oV 4$JLa jjoii jl i—uscja t<jLT-"i 1 nVI 4juj_uj iSj^a i4_i£j» 0' '■ ■ 'TJ^ 

4jJi^jo 51 . , „j < 1 A Uj " I U^ift ^SLJa. 1 1 j ^LjsjJI j I J **lj ' "I w ^ ^ J 1 *" V 
(^1^. jLaJLtVI Julj-ILa ^JoLstJi j j .i v"i 4 j n p <j ,i Ti 4-£j_<Ii ^^-Aj '. «LLiJ 

fjAz. ,j-aje j. 4 a J, m SJjuLaj ,j_ajsu u/ SjJijJI a j_A Jj— aj .(( ^ - 1 mi l 

. (Jr ^UI J* (J^ljil *L-ujjJ JJJL^il ^j'vn'tLi 

(jj 5<Uiilll oL^_mJ (J*-AJLj i.i nilla i ntl jl (jjJiLilll (^^c. lioJuJI IjU* 

J>Lj- Lr a^ : I a V <;-." jt Jjj .4 S j n ->JI ^ l( aJL»JI ^ JaJ^l\ CuLiij-j, 
4jkkjL& «(Jjja-a» a <j i m'sI» i \ it> J.-».j 4 ^ iriLll 4JLiSj| j»l^c^/l 

(ilj nil jVjJ jl jl a Ot «^jj ^jj» <-.« La-^ !j^J-i jl-i^-o AY I ^ "1 a j ^1 
1 j ... Alt C..«Ji.i^i JlLs «JLjjj» 4^>_iii La la. .«j^jl» O^Luat Lili j J-«JJ '« ^Sj-al» 

L»^ '.« 3^1 1 .K")» «Q^> flj '"■» Ojiuilj ;« Luaj^bBj «cJiJI» ^y> 4^>-j 

.« j^aja^)) ^a "Jjlj*^» OjstaJul 
b ^a- V i ni j^it 4js>Lz liUj j! 1 jj^^UI J>2j La^ . j£}X\ (>aj 

CjLcLaa- (j f Ju>o ijliil Jjim jjylc ilSL^al (j-ifl .,3_ajjJI ^jt^ n 
Ci a~ (_y^l l£>^-II liftAll) Cjl^jjii CjL>.LaJul 3 J .lu (jIsjLu S^jjS 4_yiaSL -> . 
^LkJI 4_*_LuaJ.I CjL»j! 4_c j_a_a^Ji » (>a KiJjajLa jlM» ^ "1 a LujJ . I j j 
i St» :4jjij I a^fl"i a « (J-uj-a j {j ^111^» ^Lajjl (3^-*^ iSjLatlll CjL)VaU 



£4<cdJ6£UJI 



L.! ; \\\\ j»Lt <ys iS^i T i «Jjj! jjljuLi^» oLS^j ^ .LdJjJ <Ly j'iiij 

LJL>. i-3jJU i^m ■>■) illjjjjjj J£ <^fl «Jjj! JjIjuLloi)) 4^>_<S> (j t J •» r'g (jVI 

^Laju^U jjju ((jj i n ^1 |«jjiIj LJL>. <_a^_«j i\j ( _ y jji^jja.j_ijj ;((Jjjjjj ^«-«-uLi 

(jJ^Jj-oJJ Ij jj^ 6jja 4 nj <"t SjLclj «jJLi^jj (j_J^»-» ^1 i n i" i nl . 1« a 

^l^jjf» I n l' V a l^jaf (jjSLuji 3^_i5JL LT 1 .' ' J ^ '"' ^ 
Jp. (^Lc OiljL^ it i ' i l Lfl '.Lkjj-iJ La i_3jLkll oj-A JiJL ^^£5 jlsj 

Ijj a"u ul 1^-aljLa tiljjVl *lxia£.l £jja ■■ Jo^JlJI jl « ■ jjl ^jjl SjLS/VI 

3j_<jJI (jl -r" n i '^ l '^Ld-a jiaJJI Ci a t't ? jla «lillj ^c.j (jlcj .Jjj-ijJI <jr^ 

J-LajJL itiiiltl JL>-j j<j" uil JLii . Ji_i]L lUiiitl 4_cLii-o j n «1 ^ cj!ju jl! 
' U i iit l jLujiI jLigjl (j^ I- 1 -* Jf°J i^Ljis ^LaJuVI Ijj^sjLcj i^a^jLttUoSJ £yC 
JL3 'QjJ (j>SJI CjIj m« i h" 1 1 j-i-ljt 4jjI <w" i iiVI ol i n i njJll Jlj « I f) j 

.j»jL5j V CjU-LaJuVI ojuk Jla Jjt». 
La .(Jj^aj^iJ OjVj-a \ ' j-aJi ^Jj .U nill 0 >,n Vil ^UJI ^iij 

<L».jju (JijJLSiJI (j^rt >■ (^1 cjL^>_iiJlj j^jj ji>ll lA-«I >* 'U« iX ,^1 uj ->t 

(^a CjI jm» uut l 1 1 rtf («iaJ«ja i'iin'^ JL3 ^jjSLII .Uiiitl Cjl£j_«i JJ^f (jVj -o^jl^ 

jjl^il cjI^j^UI «jus» <Jbj_2j3l jlS^ Jjujlso llUj J*^. ilull u>^' 

.i^jL^s aiSLLj* SjLlL S^>LjjlII <^jL>.LaJuVI 

3jj i r-> i LjJj i I <i ^ (jjj (jLI "i i n (jLc,jj_a» <L^_<ij p j ui^U ( JLa_« J^kj 

jji ^jiJL jjjia. "t! JL« ^ «^jLvLaJuVI (>a dla.jJLl ia-^il iii±u 4j- i> ir-i 

jl^ ^i» : \ ^^A ,»uji jsi j! <uij «^^«(jr^LiJi jL^Ji j^^c» 

S^T-j'ljJLmVI 4LuJI (ji-iJ <tc.LixcaJI oLSLwLijJ ^aLuajj i ojs^j jt (jLajJI jjjJ 
JjLv J^j .((^ajuil .Un itl jllaS ^ ^jS 4J3-Lajul 3 li ui'iV 4l^ooJLl V^'j 
3 m ill tfj-A Jla (Jla. Ljjl JlA iSJLj-aJlj 4tn Vi^^kJI '.[jr^afjlJI jj^ij^JI jjL 

ajIjjLjill u^ilj^JI ,>» Lj! Sj^UI oLjVjJI ^ ijlSia-^II J^ISJ. u^l^ iAntitrust laws (*) 
4_^jLii^a tjrylj^ -^>->i ^CjIjV^JI 4^-» JJ-c <J&s .SjLtlJI ila^^ jl 'C'^ VI ^j-*^ <£.yt^^i\ 

.The Era of the Super-Major (**) 




CjjoSUJI i£Jln*JI BlnjjUul 9I O^iuSI < Mi? , 9< 0 «j* 09jfe\ 



^yk. 4_ilL»JI i^L£j_«5JI CjLj^ {y> J_J£ .iJuJ 4JjU 4_u^aLu ^1>JJ» bkcfj 
JLjjjj /<_Li» (JiLo _ i^lt lUii'ill i2iL£j_<!u 1 nbj-a £JjJI diVjuLja (j t 

jl * 1 nl liV'il jj^Lj |«J ^LaJbVI (jAJkJ 4_Uii_ujJI i_)L_u/VI (j^ 'Ijufc £-«J 

>£i JlJsj . LvLsJI j>«Vt J*J. (jj) £>^JJ o' (*^J uM- "la-alll 

t$! 4ix! L a (jjj IjjjjI jL£ 4 jt-iiiill je^-uiVl nl.it jl j-A ( n 1 11 11 j! oyujij-n 

jj-oJI (j*a iljl J n t 1 n "di .'Si- ,<ifc»« a J^Li. 3 _irliioll p (j 1 n^?l £ya «Lc^jt^a 
ikdjjVl (JiS (jj J«" iiU il-iiiill jl « 1 nl J-Laijl i^JjJ (jl 4j| <L2_ti>Jlj .jjJj m i * JI 

ojL£ ..i n«ll tiUj SjL-sj <-r!>* JaAiJI cjL£j_i ^Ljl ^ ^Ll^JI i^j" c n U tdJj ^1 

U^JJU O-'" LaJcj'j^- (j I (_cj! '.,«4<j/V| <L L v > . <L»ji3 jJj»JU> jlj i"i c ciL jijjj lUflill Cjl£)-ii 
Cil ,11 c.ijll Uat .oJlA JIj_«S!I o-JJO 5 "K"' 6-« C^iLZ Oj a.a '1 ml,! Jla-JiVl 
<^fl 4_»jjJ.I Jai-dl iJuL^j-ii ^ ml £-Ljt SjMj i'1m<i". Ujj (jjJlj a 'i 'i 1 i.VI 

ijU j JjLOJ lljJjLlij .l^J^-l JU^-I (jJj Ullj-ot Jj$*JJ LM>'lil" lijtjb JlS^ .Sj^J^JI 

■ Ijl^ • ■■ Lajjtj J.U'«1 p ' ' .UV.tl I J f) ,«aJ La «Jjl^ua d^.^uj 

L»ja i^jU-LaJul UjS (JJjumjjj, lailS I jj L4C 1 IjVjJ ) \ JjjijjJI jjjji (jlS (jrjj>- 

(^jbj (i j_j^l» ,jja (_L^ -Jj i JL1LI J-jx^ (.j-J^- ' b^j-s ^ ' J^ 1 >^1 ^ 

(jLmATiJ LlajI (j^Llj 11— kJISait ^jAd^ J^-' Cy tiaJaji q uji 1 _ jJaLill i_iL%jVL 
MjjJI 1 1 ii^l 4^j5J (Jit> "J '"' f l>"i JJk Ijuk (jie. (JjJj J in^fj .|_£^i-t (3_paJ JjI^jl!! 

. IjVjJ V * iV-iiiill Jjj»jJ jj-u, jJS (j! Juu Y • ' • j»L»JI ^ya 4ic (jic! 

.LiK j-LjVl 5j,L>J , U «, Ali 6^ ^ 

tfjyk iflUall 3je.Lu-o JiJ^J ylc (J**^ J^* - ' LSi^ oL>>jI jsej ^joLojJkl 
Jx«j ij jJlj -3 ^ a, i A-t| CjLcLLlIIIj icL^Slllj 1 jLiJI j ..UA'.tt Cjl_^_ii ^LaJbl 
• Y * ju*i jiUII jLiJI jjk. i_JiaJI Jijjeill ^Lajj>U 4jL»itul 4oV>< o 
iJIij J 1^3 1 1 ii ,*J (jJJ iJj_>-jJI jjLi jLiJI (jl - I U -v - 4_jj^_JLll oLa»SL>JI C lilrS 

.The Urge to Converge (*) 



£u»U&5UJI 



CiS^ll j^aVl Ju«j .dJaLUJI JaJjj <ya «jJl$J» qj> jj^j! 4jL pu-u/1j!l 

Cjjl JLai I jj t^Triill jl iUiii!l Jjtij La^ j uK t • *k'it 3>jjj^aj Jj^Ttjej jLULs i(jj*ljJI 
.^-aLlVniil jjjju ^1 (Jj^kVI Jjjajl] Sj-n^itl Cjl^jjfoJIj 4mjIL ialiill (_ajL>JLl 
aJaLUJI J_jjj ^ (^ufcjJI jljtU JJ-»-"m» .aJallaJI JLiJjjJ <i*jJu>JI «L>oVI Jjloj L«£ 

L^Kj j^£LJll oLLujjlJlj JjiSaJI Lj^Li. Jfla ij^£Lxl,l 4L3LUJI lLiIjls-j ^ J "i gTt JL3 
ijJt Vji£, iSJaLUJIj jLiil «JLajJI Jjl _oj-u! d-a\y* J'" . jLill ^yic J-»Ti_«j 

. L^a^Uojl J^aju Jj'j-" 1 ^' ''j 1 -* ^La-J"' J-« 'kiUi' *L)^ U^VJ Lr^ JL»JI 

^LojljVI (_^oj_4j Lml 1 .i -».1 «J-4jLj JLj-iijLijLi]!)) «ju^». o-L^jl j-^j 
JL-c! <ya <Lii! i^LjVl « Jl* t 4-clii^<1l JLt-o ^ j^fl J£ ^stSj» : Y • • \ j..U..,^f 

^ycUaS (jr^ 1 «Ujjis «J-^ *j lij^" L^^' ^LajjVI <j! j! Jlj3j <(jj^>-VI 

j_J^JtJi!l 4 j U r Jj«-aJ LcjJtja £t JL3j '.3Jal_UJI SlcLLco ^ «.Ij^SJI j jLiJI 

l 3_LsLlo ^yla-sej ^ iallaJI icLlco {y> 3 iil"i^l,l iijLcLlaiJI j liberalization 

■ «(j rit jll Ifli^-it i I (f 1 1 n a 3j9j_i_u j«j o-*J ijj^it ill I jirni ja_ai 

L^JLa-cf iru'nj (^IJI <5^lJ,l SJaLLaJl oKj_£J Ijuv 3,> j-v Ijl ,^.} e Ia, c^K 

jLiJI (jjs _ d^yji J£ (j ^lfl'inU ^^ic (_p3>J«J (jlJlj i««JaLUJ! CjLaJii-» Jjic ^nn"t 
La (jLcj^ji iLjjjjjl ' * ■ -»l »tl ..*Utl juis Sj^lajja 5jjLaj iJU^ 0 Cr'! (_5-I| 

jjL>. j^SLIj) jLiJI JLa^-o L4Ja^>.j {yi « L ya\j£ 4 j'j i MjpSLll» i~i« 1 »j 

^jfc^a _ 11 1 ^ j^j ' ' ' ■ ■ rt '"" ' " ' A ^ ^ LuL^jj^j ^ , ^^Ljj^jLfl 1 ** 1 1 ♦ ^ 1 1 k j 11 1 1 1 i^a 1 1 ■ ■ 'a 

^Lij-aSLllj ijLiJI irjLoj^i. jjjju _ 3 <ij,\ fiil 3 j'iIUjj— Jl jULll (j^o *J^>- 

^ U 1 » "1 1 I JlA (JIjs i. , j ih (jL^ JLlj .(Jj^IaJI (jit SjL^LiJl! ^yl^-J iCjVLj^sjVIj 
L*jj jJU 3jL»-lj (jjs jji^f (jrflljJ cS^I i'llfl'iniU (jl (j^Ijij *ljJJ>JLa : I Uji n; 

jLiil ^yJLacjs 1 0 iri fl Ls-lS CxjL^ (jlll i(_^jSL!l lUii'ill L2jl£^_i t^la-J 

«jL>-j L^ojU i^jjj tLj^SJI aJjII i^L^i Saj-j Sjjj '.5Jj^J,I SjjjJI i combined-cycle (*) 

3jLjwj ^ i ril L ^i\ SjjjJI I (j' i l'i al .4_i£.L^P_lJ J^Li- ^ t Lj_gSJI $\ 4^LLaJI A-J^lJ i.j^L-ii 

j^i Jjjil jli«-JI j^J^ti^J li^p. SjjjL^il Sjl^adJ X-^j-o ia^^iUl <GljU: ^ju^ ^jU: l^J>V J^JJ 




OyoljJI ftnllnuJI fclri/inil g'l q9jujlSI «^pl^a y^i 09J^[ 

i4 «i ^ v^Jj.jn.'itt pfl i ii<i 'i j JL>-jJI ^Vjjfc |JL) ■> n 'g i^Uj ^03 '.d jU-icj (jS-gj V 

4 iijtVi 3jj i<-ij JjjJi-seJ ^jJI « J jtiti jLtJI (_jic < illill (j! 4_3j_*_« ^oj 

3-sLijJ J^^-lo 1 Uii'rll (Zil_^_i5i *l_i-ujj 1 11 I ii'l t^/uoLnJt (j-ji ' ii tll 

pi i^LjjVIj ^iin 1 1I ^LLaja (jij .jLi-lLj 4 S U "1 U CjLcl iir-ill ^_g^u»j_«J 
aji 1" r Lj _ Ja-aJLll Jj-2->- (j£ ^J-u-LaJ! jUJI Jj>><J <j! tluLlcl tliKj_<iJI 
«ULi-jy 5jLjJl>- Jj^la (^c LfcjjJL) _ 4J 5juLa V lUiiill (jA i ijni'll IjjjIj Usj-La 
Jjjj*j (jlS t» 4Sj_ii el j-i-J ^J» i—iLjjJ <J±i <j^J .jj^JI ^1 

.1— il in->. (JiJl L^J < . — -j 3ai ^1 jLiJI ^ iSj ,-,\\ autatl cijIjU'i'iiiVI 

(JMi- J-i^ JJ '^ l * fc J «J-"» 4J5>jjSi i"i_it-i-«. i4^LlaJI jjjjjjijj "J^JJ <J^*-° (j^J 
CjI j 4.o j c, „ii-> 4_j£j^al CjULJujI 4j£^_.i crAi '«(J j^ 1 "■!■' " f) " "A l I (j "' .ft I " 
"' '"^) ''S* (J^_P'> 4j£j-<i <~il->Q Jl3j .«(jivjjljli) 4S^j5J («baja a j , „I j , „ CjVI 1^1") I 
"'OjL>^- i~i» Lgjj" i"i"i (jl (Jj-3j .(jrtii>-jVl sLsLLaJI £-Llafl iL^JIj^Lj t 4. J 1 i iJj-flJ I 
.«liljj» 4^jJxi £-a (J^alSLILi « j^l . ..C"; » iSjji a, l'il 

Lgjjljl (j n l.y a ^jjijJJ JL-3 JlSj .«Jji» 4_Sfj_ii I ^ ij i (j^sj i4j}^»jj| ^'vl Q~i 1 11 1, 
i_3jJiaJI tiJJi (Jj-1u I a. I i r Kiclijl j j" 1 n _ ^Jj^a idjLa» ^ j 1 n tl iJjjLjJI 
i_ajis - «J-^i» 4_JI ^'in ^jJI 4_aLLaJI 4^Llco ^ (^^ae-ulj ' m^t jl « '"^ 
(jyijj V _ ^Ijjf 4jMj .1 (j mi j 1 u J 1 ii" 1 n 1 1 (j! ( _ ? lc. - «(jj-iji^l» |»l (((jaj-yi" 

Jla 1 Jj^o>U jjj^jJLa Lajlj liJLiA t j_ p < vjni » : Jl^J ^LiaJI diKjui (jji - Ja2a 
4jt (_yic ^usl 4jiJ '«CLl^l" (J-"-" '2-^UaJI jL>>J Jy^j-"- 4 '.«tjj <iXI)) 

(jiili iZjL^-ii I irul J ; ^" ■ 1 1 ' j ■ "■■ j ■ :(Jl^j iciJlii jji^a ^jj (iJLuk ^j^j . » 

(j-a ^fjL±3 '.yjiajLuJI (j^JjLaJLl (_) g" '"» i i^^ JM «l^ij 4- aJ e. i ^a (Jjj^sl 

.«4_JL«^ jjjuaJI ^J^L i'llfl'uiU 4^JL>. Cr Ac iljl^jJI aJLA J^l"- k^LLS j 
(Jj.j mil jLjeJ^/ i 11 11I ia i_flj9j-a Cxj|_^ «Jjii» (j! Ojlj j" 1 n _ t^-Sav» , > ii 'i f I 

. Jjt t\\ ^jJLI t^ic SjiLiuall o JuA (^k. I ^LaJ JL3 CjIj_jJu U.l iim iJLiJI 
4ljjLLa J-Lc I ■ -^j ■ -» j ■ . t- A'i (J^-^ (_iLst£. VLj 3jjJl>- Sjjj^aj La-"i<i ia Li^^-a lilli 




-■«-.llVLSIUII 



tl»LS^ jy». iialiaJI jjjs Lu5L*t CjL*.Ll13.| 4j-i1j J£>j jjJej» : JLa^ i JLuljJI (^jJLl 

JUsI ^ dilj Juu tfljuus JJp La jjLtj-uj i JjjJiJI 0"^J 3 alUlt Jj^a L$j? 

Lgj! ^jk. lg m . i') L^ii Cj >$1o? 3 t Vi'n 4_jj>Lcl 3JUa- C.iilU? (^Lll ki^ 4^j_i 

3jul|^J| CjLcjjjUI ^ jl nViinVI ^ LjIjli JuS La^ulS (^tGSjjUI (j! VJ .t^^ojJI 
.ajij^-j^jL^JI ajaLUIj S SJaLtaJI JL*-a Ja ju*JI ^jII 

CjLcaj i n , a jjjl 4^>.jj jft^iljl a 'i* ml Jl^-ai k« a Jl^j ^(_3 iJL>JI 4j_jjlajj 
i(J>j£JI JaAlJI oLSj-il jJiJI SjUtJI CjIjUhihV! jjLs niiJ j j-aj . jLiJI j JaAUI 
CjIjI a""n u VIj ^JLuail (j^tii L^J ^^illj i JujajIj 4^j_i1 Cy* 3jjj_aJI liJJj JLo 

(^a-jj i<((jaj-M£J» Jla (_5ja_i>.Vl -i$j3>!l 4^.1 f ir->1 4nl«"it,l Jjj^sVl ^ ZJj'imiIJ ^jC. 
«tj j m »^)U~i m"i (j^>- iJjLHI ^^Sj . Jj n" i n U jjti Sj j 1 ! a Sjc^j 

jl3 SuILsJI S_lC.LsjJI I <j~±T nljJLmj jjlfl («jjj^ljl» jJuLtaji Cm i>o L^L i"tl 
diJj £>-ji} .4-3Ua]| dx.Llio JL*-^ ^ J»-Vl ajjjls CjIjjJlUI i^-ljjo ^ JiliiTt 

j^jua L^jwIjj 4-a^Ll jisLjJLI 3jl jj 4j1*C Ujj 

(j^J - CjLcl i l^tl ^jll-l. CjL^-a^JI CJJJJJ j! (jnj < "i i u ■ J *~ ■ ■H 

. i iln'il l g-a Ij U l i"t ; \3> tS ia ^ '.' '■•«■^■N ^ 3alUtl 3 

(jLa i^«jj/Lj>. JSLiiijj . j nl t ^i^-> V* V ^,111 jijiki ^yjs Si^oLiLI 3 jl a «II jjfcj 

.JIj^uVl «jufc JlLa (^Jl JjJtlJI d-jl*c I j.iM<'t (jUl jIsLiJLl J a ■ nj tiiJi 
Sjljj ^ 2j _i ^ JjL-aJL 1'l.h.aj (^ill ,Jj_i£L!l 4_aLLaJI Cjl_£j_i (jritt dJLiA 

(jjs _ (^jdl kc^jjjJSIj LdLiij» Lat . jLgJj «j_u^ t5>>-f CjL£j_i ,jSLI <jJoL>JLl 

^«jJl2j »1 -r i n i (jla Jiai '«(_, «J '.'->>» 4^jjjiJ (j-tj juAUJI ^jj^j jll j-JjS _ Y • • \ j»L«JI 




OitAiUJI 6£JUaJI Bin yiml 9 'l (jjuSj o^plgn ^6 09>Hi! 



ilust~dl jJoLjJtl jjSi j! 4jL*1J 1 ,« :JUa OJLaJI (jjJiil^U 4jLsoS. 

J*U-jJI (jii'voj i4_JL»_JJI ISL^at Li-ajJ jlill <>a <_n5>,<> j»JLfl jLAa Y ' (jjl \ • 
Jj o f (j^a j_j_jSLj Jaia-fl! Sjj 1 /11 1, ilU tlj (_pjj_*JI (j-C 4_»oLiJI iljtLiJI 
JmS :{£jSj^»l\ (jJJ La)^»J jtajj (J;>jSLII 42LLJI Cjl£>«i iji-fljtij .(Oj^ia 
((^jjjjjjjj l5_J^" Cr'! '"'d"?-.*-' i«(_>jijlj-3 mJJ 4 f 1 \ 1 <ij_jJjSU I )) 4"&L»jlII 4jMijj-iill 4$^jjJI 
^LZajl <jC <L>jLi]l jJaL>J.I 3jljJ ^ I j", I rLm-1, _ 4j Mi'tj-fl 4jjL>j i£fj_ii _ 
j»LiJI . JjJutiJ "j^LtJI JL^flLHI j»L«! sJajJ 4_LijQaVl jLillj ilLkJI jlj-^l 
jj-a» :4_2j^_WI *■*' j ' _ «(jj^iij» 4j?j_i _ «Jll ■ ■■ (_5j_a_Lj>. (_Jl3jJU £Lu3 Y • * * 
J-a « 1 4_ifa id-flliaJI jjpj J*-flJ ^yoLuJ «LsLLJI 4-C.Ujlo ( iln'i (jl LaLaj j^aljJI 
Li£ ilJujiVUj .«jJoLkU «JlA Jluo JoajtjJL) («^jjiVI SJLaJ* j»jJL V! Jj j 1 n a j— 

jJal : ( jjj->. t j I a j ... 3jJoL>JU j^SJi j_3Ja . I ^ ^ . .. a * ^ o^ojljj ^lllj^ 1 „ ■ a <l 

.(jrUa^sLiJ) ( jjj „ a i i~ i 1 ,u, U (Ji9 S^jjoJI 4" n jhj ^ " 6 ' a J^^^* - ' 

(j' iljUJUi IjJL». < < IWi" jluJI jl « ml CjI _i Irt* II SjtaJ (j! fkiij lt^-J 

IjjJaJ 4-~iLUJt CjL£j_iL jjL^t ^j-a- JL3 SjJaLkJU jj^a jj>."\ Lcjj tilLlft 

jlcIjS ^j-*»- j a «"> j^it J-a-«-j Ls^>- l5j>" £LA**' (jr*J '4 ~6 u """ a 

(jjjL-S-tll J>Li. 4 j ^tlj oVLuajVI (^LkS <J>^ L«-^ .4_ijJJI 

j>Lal <—iLxJ1 ^ILfl ^ J * La. "u JLB 4^,llua ^g! jJj^j (J^jj jlfl 'Oj-^ """M 

OljlSLuVlj tCjLfcj^ mi all 4_i^jJI SjIjVlj >4^3jL*^U 4 m in^W Jlj^»Vl ,j^JJJ 
^"1 -(Jj-^ (j^ 4J_i_5ej (jlSLa^L (jSLj j«J L>o ii -r "n ^ o 1 4_Lj>.jJaJLS!lII 
Jjl-oj 4jjt3LUI (j^a £jj«J JLfl il^'f Luuo ^yit 4iaj(jUj iSjIjVI B.lj -sJI C)L?>_jJ! 
\-oS i4jo1?JI iJul «LcLiLuaj 4_^ait_iiJI Cjl^pj j 1 a^tl JiLa i4jjji!l Cil jiii'II 
.Sj mi) Ljj|^x<aj jjf Juu «AT&T »j «IBM» Ij^ji 1 * 1 n m "i^l 
41UJI CjL^i JjstA i4lLUI 4tllu» JL»Ji tjs, I JlA JLa dijus. I jjj 

2_A>. jj^a ^>-*J J 1 -^ ' <( Ls^ Ct^"J «iJ^i» (J^-* '4_l£s 3^—^ Lr^'j 4-a- "1 «i i U 4^^L«_«JI 
L^jjj l^J 4 ir < nlj tliLS^jii LiLw i^JJJ (jJLj (jl 1 7i\]na i±jJl*j j«J)> .4 m'fl L il l 

Cj\j i «"II (jl LLul 4£i^_<iJI «JlA Jj-a-fl . La 4_cLli^ (JL«j 

J j il'iiii n (^aj 1 1-1 -r 1 I JlA Jj-o ^uiL^ ^jj m"n (jUill 4 K <J 1 JUi.1 "r'ilb 1^ «)<L<oLaJI 
4^1 U U ^j»-a J-J-^i - i^i 'n 1 n jVj-i-u iS[j_ii (_>u-;iJJ lOaJLj ^^a^-iJ». 4j| ?4_~jLlaJI 



. ^LjLs ^y/La-stl Joj h n «b! ^a£.j (^ylc jjjiii (jSj jjfcj _ LuUaJjJ 4 j i n n inti 
ijjLil i— t j i-»- t Via (jjj-a jjsljjlj JjjjVI ^JjSLa ,_ya jlaj 4-ljLj (jL£ LaJucj 

. liJLiAa Liifc 3jjLlUI j «ajta^UI rfjiiia i.lill 4cjb (jlalj <" i »V - i_Jll<sL*JI j 
^jjJojj mJ|j iiaLLaJI d_cLiio jjjs ^r" 1 ^ ^Uofl ^-S J t"r m i J Jl «) <* ! (J^-J 4 ii n^^Jj 

LojLu J»-jJI J*£. J^J - Ja-aJLj JUJU I jufc (_ya l£>j£J1 CjI£>_£JI Jajlj iJijS 
(jja di jm « i n"ll jJLc J^aloj i^Lil (j^ajir-) V_j j . U-^Wl ^^LuJI «LaloJLa ^.ibaLit 
jjlll miII «-JjjsJI i- ii i iM «jjsLLaJI Cjl£^>-cii ^laLuj <jL£ Lo l^-u£ (jjj-Mnll (ly-ill 

iiLauLi f*9-<u <LLaJa CjI^Iui ^ iri al ■ i S 'a 1(J ^.^Jj J MJ'-' 1 -' *^Vj ^Lalajj 
cuLtUo^ .i, ^ 4 iij~i< II CjIj i VII «jufc .5Ja^ g t II JaJui\ lIiKjjU 5_jj< mi" i n I 
(jU La^jI ^ " • ' a l 1 ^ 'C T _ 4 j . > Jlj9 j i ii "II ^jU ^ " • */a ) /5 a. 1 U t l 3 ^ 1 * 
lj j mi < "'J; J^>-jj iiJLL&)> : JLa ju3j . juJI (_5j-uiLiw (j^jjSLj j^a (»&jJI (jjpLill 

jjij_a jjfc Ijufc» :i °i[ i/tjj t4 j m n miII 4J3LI1IL) (Ja-*J J^""^ q'.' " ly^l i— ij)i'*<tl <_jj_i^s 
(jjLtULl 4j1 i h 't j ^yic (CJkljjLcLu jjjJlj <(_yJ>*Jl lj-4 (^3 (jjjjt U l-iIj mi U cjpjVI 

mJjjIj Lr^ < ^^ c 'b- 5 ^J- 9 " -"-^J .«(4-jJbJU <LaaSLj>JI) < ** < j «V ^uIt- <t 

4jjJls- Ja^I («J jtfLiia V-t i n ^^ir: d j i n <i miII dil jiii"l l jjjs 4 <il"iV o JLt>-^f 4j| i>i"i^.V 
*j • '" jLjiI jsj dLCj^uj jlt'i inlj "J j^" ■ - II liJI j ^1 (_$JiJil ^ i n->JI jjfc I Jl&» : ^LjI^ 
4^jjjJ i imjJI '^Jd i- 'j aj'itl (2>UI mi ^^it i— iIt m ojdsLi (^l j»L^jl 

(«ic 4_j_a_3 ^jlc J-a^j (_J jJI ^pj- i/tll ^ ij U I j-A Lal» : JL^j i«J-<i J^ijJ" 
,_ya 4_ua_SJI .«l^^lil Ijufc (j? -I— ^J-ll (>a-a ...^l—JI Ji a_<j_i 

i'ii <4^UaJI J«-aj r.n n-^" ^1 4jjI ^Jl »L .t.Vl L^aj mV .cJjl i" r I 



^ _ d t»*i ... ii _ ^ a ' JX 3 ' dj L- i-J^f 1 /j " 

JjjJaJI (>S-<JLl fl^a «u! Li^. ,1 n't «"t Jjfc .«3 «I i n 
JjiaJ.1 CiJk JS_* ^ J j) <r > ^ . 1 1 ^ J}Ij_u,VLi 
I «i I ir ^^jJI i<((j1-ol_ajj L) J-ia » (J-l S(_^_j_j_>JI 
4 i n <_- t & T i_< i SjLSlj ^^-fl :£J_4_»JI <*'i«lij i)JL5e_JJ 
^ 4 '.T, -1 ,1 >-a--£: cLt^—gSJ! ^^L-usj 

i^iLcl_»_s. ^ju>-| ^jju L^jf L*^ .Lujj o jlt_£ 

ib^j—C JjUaJ ^^ic Jjl_i_l!l» ^a .ii") it-<« iptt 
SjLacJi!! 4 otriilj <Ij «11 1 j " .Uji - i > 4-3 j^_«.tlj 
C.ir i^ j j^jUI _ (jyiLajj tlJjLS .4 jU-oJI 

Igla^lj «Lj^SJI 4x.l ~tir> £J-oaJ il*». _ jjLj 

.CjLjJlLJI 3j i n i."!-»") SjLselU CjLVoJI ^yfl 

I ~i't jl n a JUC u ' - > i4jii.L_ui i^l jJL Y * • ^ 

i_>*Li!l (jja i ilt-i'i LaJLk:» Jjj" 1( JjS jjj» 

I La SjLc il m I ml n "ill f-J-^JJ ^jLi.~JI ^ 




CjjLu [ i 'i j -v. j . o M j i 'n c £jt j* "... a ,5 «tl j ", t p j I j \ I 

iy>- J ~ < * (jj/Llll 1 4 i i 4j " in i . j 's i n j mi ljja ijLiji ^Jj'J-« J_)I_J-" jryil -rit 
jjLuj . j<i.n iiiM ^3 (j'-" £_1>&^I trjlj.>Lus J>Lk .4jaUaJI I frila--»- 

(^Ac 4_jL>JLI 3j. t-u inl lj < jj_uJI ^^Li^sl CjUIj^I i_i2jj cJj->.t (jJ-^J ' J «JJ-> 
JLp^jJl JjLoJI ^ «■ .«.nU SJaLtaJI» 1 g"^>>- (jtSj j^aVl |ju iSJsUaJI Jjalj-a 
Lk<;LaL>.j (j^joLaejj j! jji^aJI (jjoa .4jVjJLi cA\ d-i jftjJI dJsllaJI 4-aj! 

.dJ! juT j»L»JI ^.n mi 1 1 JoitjjJI 4JL>. (j-a Ijjl n* mi! JL3 
^ cljj^JI JLii> 4iiu »11 JiiJI -Sj-SjJ Crlj^' CjLo>LlII CJj-gli JL9j 

iCifljJ! lil! j .« Ij " l I I I^J J (j-Llllj» (j^-JU jj Si I _ l I II <Jjj3 (jjB l( jj-jLviJ! j» L«J I 

-SjJL». <>a^> JjLLUI Jai_3 iTJjjf JL3 L^jj-a-JL^ ^ ajsllaJI SjjL^ cA\£ 
4j! Lstxislj |ju LtS A^y'nc <L«J9 ^yS i n*! O .j "y j_Q (jLj ij»Vl LsIjjJua 

^ | SI ]r, a j<Zn~<i ,<dj ( Jjiir 3 m n •>■ SjJ 4_)VjJI JL* ^ tluiLc Ij 7i-mi^_0 

. Y • • • f UJI J^a f L ol jIju.1 

ju<,-v 4_uj_L>> *jj . — » t L>j-$SLJI j-ul ^S ' * ■ » j I (_kjjL<aJI Ijuk i _ T ^ 

i h& IS3J- 1 S.Vj i uli <-il]3 Cjjj-I jjjj .jLjjJI fcl U V» I 4L>-j Cjfjuj i4 ij„U.I tUtjl 

^fl jlr (jL^ OjLIH J^-jJI i^ji (jL-i-u (jl^ i n jjjo I j J'^J " (ji- - ".' 0^ 

Lttj-iC. UJOrA^ '-^ '5_iJLlJI j-^VI jyU>- mjIj»JI JfLa AjV^JI cLstjl (clijLja ^ 

. 4 i niii JIJjjJ! ^jJaj 
SjuIjJI j«j*j4_^>J jjj jJI J mi litl i ij tuj (jriJai-Lui Lijjj) njIK (jJLfcl (jK 
^ (^1 4jVjJI j^I^J! (jiijl (jic Jijelj p& i^jJ iflLLJI Jlj^,! JJ/*^ 1 
'■(Sj'v" i o CjLaJLj. j! ULaf jJi^l CjIjI j! 4^LLs) 3.io£MjJU Jjlj-ill 

cjIjVjjJI cjIjLila SjV^JI ^ya ^iaj^a j_x£t (jjjj ^Oj^jJ! S 

Ltjjj <i jtl^ (jjJijLui» 4^j_ui i'ilinj Lo^ U L9j_>JI SJaLLaJ! jo^-m ^J-i^ JUU 



Tl^j«^dlSc«i>iM«J 



«jL>- «'l j n i miL-JI» LuSj_<i «-.ml^! aiilS «(^^L-fl^l 4_aL>- (^JJ « ( jj_< J ijjl 
(jjjta.LlJI |jl i *i 1 1 (j^i*jsj_±I,l «f*> Ju3j . Ltja Lu*M£ «^LiAj^ iiL^jSUI»j 

jLuJI <>j t-i «Vi V ,_p3^jtJj La Ij-lj^ ^,111 (*4J-« JJLCJ '(j j^ - jj " « H iS^J 

i_yoj . « . "'" 4_i^»l_»J! ^ ^ «(*J-^ - OjJ» i_<jl£La j? Ijj_»-J I a, t if i^Lij-^SLll 

oljJjJLl Lillj Jj^>-J UJ'JJ LjLi^>-t _ clj^SLIl <>l U «Vil {y> «LilSLaj Sjj^La «JliLjt)iI 

(_ 7 IL>. jL£ (^jJI ti «\i« iMI 4jVaJI jLuaial i <ilV) SJsLkJI 4 \<Lx« a Ojf 
(jJJ JuaJ jL^^^. «(j j^jlj '"I I (^jlj «. ..i (JLjJI „ V .,!-> ■ Jrt-a <_cJ>-3 C^J 
«4-jj V inlt jjL» ( ?i U « 'i a « Y • • \ j»L»JI ^yS m'^VI ^1 a'v'iVI ila-j^a 

t^jJI ««j_«_3lj i_sj>«C.» - 4J^I f^^-*-) i3>"^ C^ 0 )' Oj! 
4X»>. (j^Ii ljJJ _ «(jj i nljj ("nj)> 1 4 ii 1 1 1. Ljjjj «LajV 3 >1 y". , „t 2P-lj.^»t JjisLj 
2 g l t^t l 3 ^ 1 i . ^> Lul9|j 1 j " j 1» , , ., 4j^/^J1 3, « . »" . .."< t 

£jL>- p-; n i iill (jJ-«JJ '^-^j-tf" L;. > .i > lj-^JI t>° \-D-*^° <-*9>ll 6^ 

^LVjJI < 'n i,Vt <>a I JU*_a 'A A j -t. j_/a>U Ij p j m <j! 3 j , jJI 4jVaJI 

4-jii Lal '.LjjjJ ajUaJI iliLlLLafl 3Kj A> SjLlJ ^ L^jj; njtlg jju» S-jS^aVl 
^j-a- r (j'^l olj_«l^ ^j-i diloS .j^aVl jZJu JI)j MJi oLVaJI 

oju* Ji>s j j i ti' ^\JLA\ (jJJ Jjjl j_iJI (jJI LjJLLjl (>« l( «JL«JI #l_5ejf 

oLVaJI <>. JJUt f U ,Lu_y_i_iJir Vi/j J^UiJL J»iB Jj-^j .OU^I 
jj^o IjJ-aj WjJJ^ cAjjij! J_ij .3_3iJaJI jjj^l Jalaiej J „o - « JI 3jjU>JU 
otlajf L*^ i4 « tl «_a^^Ll d^ljjj L^jj rtjll^ (^JJ cljjjJlj (jr«-<Jaill 

^yijj-jJs)) _j L^jjL^tsJ jj^o Lsj^i. SJaUoJ! 3j->ji ^^jj-j^j ^ oj-ihS (jl jlL 

j 3J.JJ.I Lujj iijtL^ 4j^>o (jLa j» I tj^J-« liilj c! j ■ -J .« Ij 'jj ^jtl c 
.cLj^SLII ^Jjj*jJ n o i nt i jLx. 3 t .L i -a jLiIi.1» Ljjl jJajj 
««J (_^<JI 1 V • * ^ j»L«JI « ir 1 "1 i a (JjJLej « Jai_uaJI «ZiLcLtw». fjri* \ i^al^ JL^j 

«L^sJ^LSJLj iS-aLLaJI LLAii ^1 n~ i»VI {y> (_LilSJI i^j-i- (JjLjJI ^ jljj 

i_iLl^ ^ JJL^I «--^Jl (jJJ (<uiajl La^ ;4_SUaJI jJj^x~lS (jryAjfcUlI i_3j_i-us 
i«3-<uIj «iJ jjjj-u )) ojjj^y. £yt ii(jLa-C.ji^_^ JjJ» jO-ifcj <j i°lilj - iil «Uj 3, > n f Vl 
(jjJ^a^JLl ^_ uaj» : JjL_atJJ Sj-jJJLl 4 ili >LlU ojuk J2>Ja «43,1 o f f Jl^>.| 




iljO-u (jiS (J iY« • \ _ Y' • • jrt^UJI fjja 4jaLlaJI 4-ajt (j' (jr^ (jjjiij ii-stl 
(j^o-ml j i nll t U {jC JjjKJLj C L .-y j L-^jfj i4JsLiaJI Jj-j-S Ji_y>^ (*^- => " 

1 1 a (jjijJ «iLciVt Ijuk (j£J .j n" i h j i nll (J-»jc. l^£>_pj jaJ (j-jjJI tj^liiU'U 

!jj> J I ri "i i ii U ^ii^ -sll (juijjJI (jl .^irj <i j-J-t 4jV i^> -«ll <L».j t_yl^ 

^ 5 j o ^tVi'l! J>J-aJI tjJJ <-=j i_3jL>J,l (jt ^* LjjjjuLJK 4jjK 

cilLut» :4_jJLlaJI CjI oKII ojugj <>.ia^*c j<i""-«-l Ju3j . «j»_jjJI <_^L>. 4 j «Mj LLua^ 
.«Jjlj-i^Vl 4l*ij j? (j£*J U OjJL>- 
1 fitri ^ _ j^ ii ijin'i lj^ q\-lji a, taf '«(jjlfc 1 (jr'iJ" J-" 5 - Uid-^W-" <-^J -^J 
SJsLlaJI (j£. (j^oL*_ij <i£j^>J Jyj-a <_,-lj 3L*-a Jj — " <4SUaJI jjj_aJjJ ^ .u aI ;l t 
LijjyLJK ^ SJaLlaJI ijijf ,j£. 4<i a «' U CjVLiU (jja 21 ,„1,„ .^-ukU^jJt 
(jUiinljaJI 3Jlj^>. tlij-J-C i(«4j^jjL>o 4 <s\ g» (^jil (jljl«JI I (jjl f (jiJaf cr^') 
SJsLlaJI ^jj_>o »j '--t JlJLl» : I j t j S ; o2_jJI lLLIj (_yfl SjuLtuJI £_J>1I ij-C "'*■ '"j; 

jliri.i U tysLoJI (_>ujjJI 'M L° <-aLij£l Cy Li Cj,i iir <-<i< Uj 

4jjjj*_a 4 ^1 «1 r eLj_^£JI Ja-ija ^J^»<J (jl L5_>- jj* tajuk LjjjjuLlI L£ 4jL£L>. (jjo 

J£ 4jj « mmmiI t_sjJI JIjJjJJ ^ — t tl (jJI 3j Mil 1 a i'. 1 JlLs iLoUj 

< i(jUi miI j 4, o _ i « j UJI ^ n^f (jJ-C'J •«Jjj-alj^Loi» 4jjJUa JJ*J :j«JL«JI 
4 < jjd II JLa-jj Ljjj^ajJl^ (j^S <4_aJLt>J,l 4_u»j ^> JI ^j^ill (jdj mJjLo J in' 0 * JLa-JJ 
(j» JJLjlII Ijuk Jj->-J Lr^J -4 m ii t 4-ji'l t iii"ll 4 til 1 nll a 4 j tj^ mi " 1 1 

(ji^» t j-jej? (jf 4^1 iii -sll (jju IjU Juli a JjjIjlIII (j j o "n (jjjJI (jrt-Lml j 1 nll 

(jl ini LiU «LjJLLajVI Sjuj2JI j^jjJ (^lc tr^vj^. juia I jJ idil m i^it'II 
: L^j^j SjuLuJI i_3jj^JoJLj 4J3.JJLI SjLjiJI i 1 1 1* j irM-w^a ( _ y jSLI <S^^JLI Sj^iill jj^a 

.«cLj^SJI 4jaj) 1 _ 11 1 11 1 l_^Lyj i^^*- 1 (j** - ''^ iljJLC» 

(^^3 iJol mi'iILj ^ irij 4lo^U (jUj_jJI u'n a (jL5 J_2j3 i(jrtjilSJI (j^iiii (*£-J 
SjjUo ^1 «1" 1 nl 4 1 iil-w Juoju 4J3I tnlt ^j_uiJI u«\y a 4jjJ CjjLS i^ljJoJI Ju>.| 
(^ IjjLj lj_J-5 »1 L?-^' - "OJLh!" S-^J-^" 4 _ i ^ l_ t - a 1,1-*»" CjjL^ I jl La jjJaJjl 



?Lu jaaJlS di? l-loj 



I J ■ '— a j < » j i im iVill «— J^ll ^ o d"'.' - L^-u^Lsj (Jj— ■ Lujj iijl— i J}I_J-— 

jj— cl m «i (jl_> 'J— >-f (3^^ (j^J tjl < 1 11VL1 4 rtlt'i U 4jj__JI Cjl_ajl»JU j«_lL-uj 
CiIjI i\ a 3jLC 3_a_L_j <_— ILa I j} «"t £-3.5 <- i I ^ /h, 1(| -w ^gjl ir\"i (jjjjuj ^a£l_>JI 
'(jrjj"'lj"itl (jja tjl_ .4jVjJL> 4_U_JI Jjal jji bailout jLajV CjIjVjjJI (jja 

eL>j_d— Jl (j jj mi t p^l -»H JjJ_>JI jl.ifii'i i.hU (_7^>-J iJ_j___!l Cl— cL a - w » I i rt r i j 
ij__jJI SLcj i_il_»-j_ij j»j-*J> ^j'j^°J j>j i r-i •> a (jr— ^ J ' " JLjt— ij» 
<(<<4_3l_!_JI j ^ j a » <__fl] jj__II <jlc 4,jl-JLl j»>LcVI JjL_aj 4_iLl r. MU? 

5 «I t-tl ^j^>J (CX.JU 4_jj__»JI (__3 I <jltia lj_a^ij ^LUaj^J £j\ lifll" a 

jj"i «II 4j>^ <__3 L-iLkjJI (jJJ i^-U. ^ c_£ Jl__ <JU. (^! <_-l-J .(JjVl j»__J 

(( jilJ LjjjjJ fjjtj hJjl^JLj 4j!j 3_ij_-a g"' <jljj>.jJI (j nV ■nt t 

i4jVjJI <__3 eLj^SLI! j tr-i *r~ t LjJjJI 3 n <jtl (JJOJJ < .i "iia t^*-^ — ~>l^ 

.(PUC) jil^JLI ii»J 

4ijl S a elj_>-J i_3j__i (j-f'ia i— . j' m I C—aJslj t jjj__!I (jja j J-»JJ 
(jV (_,in j-' •<L>Uj-^! LJ^ 0 (j-* ' "I I lW^' <J7* ^ 6 * a ^ j^ l i n a 

(jlljj i ii a 4_aL«JI (JjisIjJtl a_L>J J i_ul_> jj_9 i(j,i i a , i' i l l £j_i_>j _*_i_>lj (jjSLj 
L^jLi I d ' «"> J jtl (j I («-C.J (jr^-J •3_J- Ui " ^^LuaV SjVjJI 4_Lx>. jL>»j] J^c 

i_.jj.ieJ C. I a f L^jt (jJI IjjL_,!j 1(J _j_3lj (<_^L>JI Jlj (__a SjajJt 

a_jj_J I ^ " t i a (___!_> i4_jjwi 4jjl, \ n i »1 diljljjj (jdP 0 (l^ 3j 1 i— >L>-5^J-<»i 

u j_* ^ jlvI j (^--—i <_] Lu» (jK I jl_ i JU- (^yk. j ibenefit of doubt _i_JI 

i«Lij^_JI ^^Li— >l 3-iia-C. ^1 ■* 'n j____i__JI «JIjj^j 4j_LgJU 'l"» n i n (jl*" ^"^J-" 
S J,, t 'U CjLiVjJI Ji-b L*eljl_j (j? L_Jj 5j>L_ ipri ah UI j .. t £ 

l^jlJ? i2_3__JI ^U__ (__a cjl_^>L__»j j j iin L__jI ljj_iiLi ^jJI t l g >jL_-j 

Ljj!j 4_j_J. _)j__us i - ■ *X j_J .^|j_uVI jjj_*_! j_i___!l (_,iijar j eLiL (jjJu^a 
a_i_>Lij .o-aLftJ! J-tljIl <L-»J JL«__I U>_.L_j ^La__Jj t 4jjL_JI tfjjk (__a 
. 4jj 1 1-\ i .t. a A \ j \ Lj <L9 1 ^> T | ^jjj^j a_tLa_, < U , ^ \r- [ ^ \^ 

(jja jjlc J_i_a ii j m ^j-i- o' «Jl i jujt i___j 

c-- 1 . JjVl j» lili (__a 4_U_JI >j>*: ^ (> ^JjUI (c^- (__9 Ljjjj-UJl- 

jJi_>l eljj_d-— Jl (jlj (jOjl_a_Li ljj_j_a «Lcjl (_— L— (ji— jJ Jj g-j a m I i— Jujl 




£juocdJ*6j»lhJI 



(jt yjl iL* JL». (jjl 4j&ic« JJjj Sj£s . jlj^MJ L$j Jl^jlj (jl (j-a i^-Aja. 

i_£jJi] ^ ■ '— --" j -*1I jjLt^JLl j_lj£JI liJLLik (jl " l£1Ji) -». jfc»n 

*Lij_^SJI (j^a 3l_LJtl! Sjjj^_i/3 J-«J i J Lili j i ii (jylil -^1 .Utl 'a i,, 1 1 

4jjJ _ 4_l]l o miII LjjjS cIimihIj _ jcJUJI (_^J Jllj J£ (jlii iJU. (^lcj - J /'^.1 

i^jIj-iiiJI iijljL>»j . jjlUU t |j_^J| Jj| j^ufj i4_!I_2_l!I cj^L*-a (J\j «LjaJa 3 

iflJj (^1 J^jJI c 1jJLt LJjLu j^j . J^JL, I jj.li. oijll <jl£ <<jU>JI 
jj^i ■>■ <,1j j_ > - ^jJI i_La»JI (j^. I fl"lt in'^ ; LuLSJ 1 1 1 1 1. L yaj$-xl\ ^j_usjJLI 

3JjJjjjJII CuJL -n j i£joiaall J^>- ubj- 1 -" (j"" >^ Jui ii • ijflljWI ^J^JtiJ LtfJJ^J 
^j^al^JI (j^a» :izJLa_3 t'La.lj 1/1 j 4jVjJI ^yfl f.L)j_^JI fij k<"t (j£. 3 j, 111 .MjJt 

^jL^ (jL*jLj 4J3LLJI jjtj t^Llal ih 1 1 .LU-ajul LLil (jVI y I 4 .m ilL 

j -y i>> (j! (jlc Cjj-uol jL3j .(('i 1 h i ^ jULIj (jr A^.hS\ (jLajVLj 4 i AM l_<j^3 Jja-ijJLi 
^jS, yjLuiJI ^jt^nlt (JjL^JI j»Uii)l Sjj_»]| j ii-iK 4J3LLJI >j>^5 
ItlJLjSj il^ i ii n't CjSULaj i < j , ~ M i ft O CjIj LaJLicj . L^jjVj U JLp-^JI <J>JI 

Cr 1 t£ ! cHj' J>^ ^Ij '«CrO?» Lijlj-i tiy-». i^jjj-j^» 4jVj ^ Ut» 

(j? (jJJ SjLiVI jjji (>SLxjI JAj .«SJ^a ^ 4J3LLJI jj>aj SjUt- c^st^o 

L$j| JLj£tj (jjl JU)-ll fcl 0 i i i t Lgjl j 'y" m l ^yfl J « l'lin f (jt <^L*jJI 1/1 -°l (jjl 

Lcl «i " i -l Lajj !>»-»■ i_jyvjj L^c.^Ij^J I dj, t r Lm^> jl>-1 sLa^a j^li iL^xfl j-ILJLl 
J^c (_yic iijLHI Ci^i! jiia yJLlJLij !4 j tjj in'itl «LIj^JI »1 i^l jji IjjUo 

.4tilmtl (__,iia ifljji (_yfl Ciii"ii.|j 
4_i-»jfci ij Jua (^ j-jSLttjJI (jJi^al .4 fllt^U LjJLiil£JI cdij (^ ^JjJo Cmil-w 
^LLa^ ^ CjU^^Lj-oVI ,*l j ii i" (j^. UajLS Jjj mil (jnV miII (_," T- i Lgjl o K 
( _ r 3j . 4 n j i 4 o K L^jI (_ylc >>J 4 o K i/il Ljjjj-i-JlSj »Ljj j^II 

ili^j cH° '-" 1 'Sj J trt 7i II L^JJJJ J^L>- L-^jl (jrJL-iJ jJai- <4-jL^iJI 

.4aLLaJI jJJ^i 4jl«r Jluo 4_LuiSLx!l JjiiJI JJJj i'i.ihii CjUaJLiLa 
i4_al_c 4 ii ini 4_SliaJI j_jjjo (_,! r Iri 'i 1, 1 >J-C- ^j-y fltl (^jk (jJj^' 
Jj-.jJI CjLvM—^V 4_SjjJ,I CjIjLyjVI .ajal m il l(jH iL«_jj ^ ^JlJI 
^jIjjj oLcl i i/i f_j n '"i i (jryj i /i 1 1, 1 (jjjLi«JI (J^L>- (jl J-LJI (j^a j fiK 1 1 (_yfl 



4j| (ji^. Leo_*£. 4jlr iJjj>- JL-3 ^ J) "'W £^-^1 Op* iCjVI <^»"VI 

. L».L>o J!Uj 

(jl£La Jj? ^ Loj^K ot jLS^cV! ^ i^Lijl «Ulill Lol 

i^jiiill (JjL>JI j i nj J J^-»TJ1 £_aj_4jiJLl (Jjifl „Li.tt.fl : ftbj (j^tl jjj->u 4-}ii 
(oJIaJI (jljJj (j-a JJ^. (jrljJ Jl3J .(jl « a "> j V ftljj^SJIj Jjj-tJI (jl (jjJI 

(jj/LcuSLl JfLa iSjjjSLII «LSLi^aVl CjLjV^JI ,^iaJU (jla 4<_<l!a£j . L>-L>j C^jLco! 
^isij (Jal <Lajc,„« (j-SJ <.L-)j a*v !l j-Jj—^j L3— 'i '-*'« '" i Lijl li I niiij 

^ *b>^l J->L^,I ^ ^LalS LL£ <<4_JjjJI 42LLJI 4Jl£j» ^Jlc? JLiJ 

_ (OECD) 4^0 m !l j (_gjl ir-i'^VI (jjL«jJI 4 atVia (jl JlL (j^s 4<i1"^a eljj»-! 
(j o i^'m 4JSL3 i i ,n jj'a 4_jl ~<U La! _ fdL«JI ^ el^ j-i^Vl (jljJ-tU jLj 

fli'n I i v ijj i««.Lj^_^SLII (jlj '"^ (jjiiLtiJI» «Ljljj^j lijjj cjI ml j, ih 

i LujJij 4_L4-ullj 'l ftVI (jjL»ILj| 3 «i t-> i a (jljJj Oj^J JlII» oKll 
(jtyaJL-je-Tr,,,, mi U jl /v t 4 ■ niilLi JjaVl (Jr lc 4 L-$-J-3 frLi^ d<ll 3b '"^ ^ 
«.Lij_g£LII 3' ,4-4-"^ I fl t 1 »-»" 111 ^j^i-VI (jl JlLJI (j-a ji cr^J • «tjrJJ^L"^ll 
J-A t jufcj i^JjLj-a ^LttVl j j'fl (j-4J 4(jl-aJ^5eJIjjiil <>l ii a 

4 l^lL>olj 4JIJJJJ4JIJ 4jJj(^jJ|j lljuJjj^JJJ 4L4jU,?j 4 I, I il i'g JjlAlLl ^xi»jJI 

S-iSLj^Vl SjLJt^JLI (^jLjV^JI ,yS SJL^ <^>LjVjj «3j-?r II 4S1JII ^ji jjjjj 

^^^i <>• • <>« j-^Vc3-^ j ■» *t ^LJI J^L*jj .LJIjJL^Ij 

(jjL O JI 4 <i t^ia 4 nt-iia ^yfl (jLiSJI tjS?-^^ ' (jj-a J ■Vi mi l ^o-^Kj) 

I j-4 JiLcjJ . p g 1 n li'lLl «.Lj^SDI ^^jj-a 44 j «1 i"<tl j ^gjl ir-t" ^Vl 

(jl JJUja . 4 j o m 1 1 j i^'AVI (jjl_«jj| 4 a Iri i a (jljJ-J (jK 1 1. jljL»J (j^a /0 * 

. t—)l"£JI I JlA Ij_S3 j«J (_>1lLl! LjJJ>! 

ajjjJl aji^Jl S^Vl oLwX_4^)fi tfiis 4Z43JL3. <_k^ ,jSJ 

(j! jijJu V j-^L^^J 4_i_a^? jJl^Vl olj_Ji'aJI» (j! c**- J* ^ c^i S^Uail 
(jLa - J «i 4j;I a 'l '1 4^1 oljl j-HJ 4-3r j'ii< . Jl_j_«_JI ^jJLl Lp ^c VI j_^]a3 

L^ia 4jl^jJUI jiSIj-aJ! (-.5 (t ~- jLa 4,_L^Vl j j ir-»'! jjh UI ^ 4oLw>Lu3VI 



£iAaJUaJlhJI 



dj,^ — LAJ 

(jj<l g * m UI i mlj m n t (jLajJI (j-a ,1 n r (jj j-j-£| CjU>->L^sVI 
. IjKjjI >J-£l CjLajLi-j < j—l£I 4_JLt_3j ijjal jl t i nLi J*JJLi Qj t" n 7u 
jjtj (jl 4_>.jJ ^,11 4J3LUJI Ja^B ^j^so jjlaJ JLjJll Jj i i o (jit iLuliaj^j 
Ijufc Lajjj .Jjiafll (j^ojj-t-i Sjlii'iniMJ ^jJjj-o lj>J-Ci JjLUI ■* nol 

. l£Lj^al »Laj| (_y9 mil (j-a («\>JI 

^a^-L^i La |j ,ju&& '4-xllj ijltl 4 j aa-ill 4_yUaj^jJI (jLjjLiJI JLijjtj^j Lot 

l^jj-I JLLa i1ijl>o jl^s t JL>- i^l (ji^j • LuLLsj^j ^ Jjj-"^' ciiL>.>Li^s1 

(jjjjj^s ijm s Lj_$£JI *1^_<i jl j'-^ l (>a (ji>- (j j)<lfl" . .. U (j 'v »* Jj^>- 
(j^ljJLI ^Jjj^a ^LjJs j_4_fl »(jVJ Lal» :3jJ_->e*iU SJsLLaJI JjLi^a (j>a.' V 'i mij 

LiLii ^lslj ^1 1 ii^ ^ull 3L»_>. _ui,t (_,'*»■ 'g i|«^tjl « i »1 (jAisej 3 'i 1 1 1 1 3 s. i , ^.tl 

£fi>JJ ('l ih ii'i (jic J-al "i") (j! LiLSLaf Ijlj i»_<£aSL!1 jLajj (j^i (j 'v a " j i n 
Sj^aill ^,11 j*l o m'iVI (j^i _ L^ajl - (j^ n * "i i n 'g itoLiJl 4 ^ („Jl Sjl o* i 11VM 

4J3LLI] (^^Li^-aS/l (^J-aJI j w >JLl j mi 't _>J>2j JL^T JL3J .«»1^ m ^.11 

(«jkjjjLj ^1 " <i "i m iVI ^^;<«ij Orj-jSLj^aVl ir^ U" miU (jl t Y • • \ j»L»JI Sjjuai^il 

^jlc 4_aLLJI j£pj I jl i U n 'g (j£Jj _ »1^ m ^.11 CjIjLj^sJI a jLjk Jl«j 

ij'i ijl LjJJJ-I (jL-^ L^jLifu ((jLjJjLiJI 4 iij -r m (jla niilj j^aj . 4jj -r'ill ^gj" i n <t 

SjLil (_^l JL1U l?>^? *J>^ Jj-^=>U jJ 4LkL>tXo tzAio 

jJI <>JL>.J jJ^jelJI Lili j Jla (j? £4 , LuLjejI LjU. 42LLJI ^JtlJ (jl ^1 
(^ LiSU» i4jj_«_lll CjIjI j (j_^a ej \ r j <jL_ijJI ud_Ij J-«— -v 4_jl_ 1 i (jjs 

.JjVl f L2JL1 

\U, i 'i- ^Vl c^LS Luj ^1 j <L> ilJ jl^. ^ 3j^p-^1 ^LUI Lal 

(«JJ/L». (JJjl^ LjjjJ-OaJL^ 4jj-3E~H Ltjl ^ MM Mil 1 Uj-g.1 0 Ml Olt p «1 flH 

<~i i*C ^'i "g « (dft J j « mi H ) »1 flUII (j^a ^jjS (Jjijj La^ .2«! Uli ^j^>o t 
o' Cr^) Lj>-" L a . « "i > i VI <_oej jj_tJI i^J-a (jl 

'i. L« -i » J ^ 03^J 6^ <(LiLlj (jn<< t (^^j^u Jmiill I JUi j»jLflJLl JjJjJI 
iVi j mi t ju^. 1,^.1 mi^i I juia .JjJjL^ Ljjj^jjJK ^ 4^LkJI 4_«jlj J V, t*. ...VI 
ftLj^£L!l ^LLiS ^Jjjbjj ^13 j«J Lujj-ojJISIa :4j Oj^jJtJ (jl (jn <jU (j^-aJ V 

. 1 ^ I u I j I 1 1 



M 



rLjjjsnJlSc^liloJ 



_ bjjj_ajJl£ ("i^I'il „U i iVilb i rH^'g lijaLlaJI jij-d-Z ,_b-aJ L^jo^a ^jSLj joJ I jl 
fJUJI j^ojjLLaj 4aLb±! ^Jl _ f-JUJI ^ ji£Sfl ^Jl»-J (jjtj 

• i£ " <3 "' " ^ "f"jW o ~ ' " " (J-"- 0 iJWo L?"'! w> - ' "' ' 0' 'LlA (JjjlU ^j^a «UjlJ "JiiJLiM 
UM ^jJI ^**^ tjLa i.ill .UUntl £y» t>° ("j'--! J J -„'.' 'cr-J^' «U_AjlI 

^3 '.ilUaJI ijijV i .j ,„< L^aj-b ^ b^JK-if 4_;_«jSL»JI j_lc. Cj\ «ifrwU 

jLiJJ (j'---" J^-O"-"* Lt--- 1 j 1*i j ' n" (j^l i «c-r*'->--!-'! L> J "J 1 " " '"" _>-J-*-i 

1 1 1 j ■> (^Lo J-jusjj i^LlaJI 4_ajl {jja b>ij ^«ie_ci-> Jpij_o J-^J i»L)j j*v llj 
^ L^j|j_i>.J 4ij<<iill IjJij^J) (jJ-uIj l^~n'^-i jbn^VI J-3j (jJ! bj)^>. liUj 

<-,,>. j_c a^j_ij| <jl ^J^) tfj^J (jJjVl fbVl J^bi. jJbjj-i ijLu, 

j_$_3 i<Uij 1^1 -v. (jUulj j^pa jA^f 3 nK<i Vj-J-a i f ll" < w JUS j-.jb <j? (<vC.j 

^«J ,3-^|>->l > t - i *-'-- ^-^^ ftbj N c-r-^-j-- 9 o----- L- 0 ,^--- 5 

^ ^Luu^\ JJ^-il - (^^-UjJI c . 1 o J I (P^. /\ _ Jlj-^jJI i ,, j int i 

(jpLn (jyi^ J-2j n-dLLAj LiA ^j-a j_j_i£L!l tiJUjk jjl -r ir-nl jjaj . bujjJLiJL^ 

. bjj^AjJ ISU <Lb^oJU 4j^jjlul!1 . ,.\ . , ..t | 
J« i"n «baLlaJI 4 A »a ^1 Ijjl3J Ju9 Lljjj) iij 1 L£ <l i 11I i 11 (j! -ujud 

Ijyjigj I gj'a Ijfj ^^Lll .i^liaJ! jj>->>j 4jU r SjlAj Ij^ajlS jls i^lj-"-' 

<jj ; ui a .4_<sL«JI (^al^l <Lx->J ^ i^nij t S J j r.ill (J*-^- <_gI)JI (-.UaJI _4jiij) 

iZftl rt< tl (»a-C.J iJaj-jJI (j<a (^Ljlj ^LlaLI 4_cLLus ^1 3 rtK'itl oljjLao 

(jryaj V 7i U jU£ 4jL^JI j^JS I g « a ,^1} >4 nK'«tl ^LiSjIj 

•tflj ^JJ j<>-Ajlj t-i iXV < ^Lc, ^o^jVj ■ frbj ^It (jn-u-il iirtllj jj^j^btlll 

(_y3 ^ ^ j m > b0> (Jja >i^l ^b^SLtl ^ya p^S^ a" " 'l c--"- 2 - ^° * >- = *--- * 6 " " 

.Attack of the Killer Lobbyists (*) 
<^_£l\ - ulLaj j^Ll^. i^i 4} L^j^i^j t^-La 0 ^*Jl ;fat cat (**) 




lj_u,jl_*i iSJaLLJI ^hxj oL^Lj £_3jJ1 (^k. I^la-c jl2_s iSjjLjJLl aL^I 
. LLyi JjLjj j«J La ijV^JI SjjU^a-i Ijjjukj 

. > j 1 1, (jr; i i a "ill frlj-^j>JI ^ f, i- 1" 'C i Y • • Y j»L«JI i n i<-> "i ia 

«LajV Sjl "n o jJ-t 3jj i n i (j^-ul j i n j-a£. LjejjL) Ljjjj-aaJL^ 4j«-/jL*j «LsLLaJ! 

(j^jiLj JIJjj/ «j^Lajj «Qjl" *' 1 1.' (Jj^ n '-'-'-■'yj i4-j^?ajl SalUtl 

:JjVl j»L5II ^ <«5<L9Ua]| ^1 h i i i±i.l«JI (j^JjJjjJLI jLi^j IjU,» : Ij' £ji 

j ii"ll 51 j j o (-fljjJoJI C^jL£ ( Y ^L*JI jjhia jjo 
>£Lojj^I ^ 4jLc OjK jI«.l„VU3 Ubj^SUI £lla£ 4lSLu* S-iLcj 
(*) ^^ut^JI ^Laju^l I gjlr ( t gU<Li 4_cLLuaJI 

(j^iiit jj-a S, t i ei "i i n a OjLS tO^I nVi^lj CjLl>-I i» TLj (Jiill Jj-« 

^jjs (^Li jl <i 'r I ksdjLoi jlrt'll ^.J^mII (^Ll jUlf ^1 

cJuLta^Jlj Cjl_cLit<a]l jjja J-j)Jtl 'w j . .. *al ;"tl l_^_vl_La 
jjt olaJI liLIj ^ LaLaj Jj_2_*J,l jj-a Iju niDj JSL! .3Jl;J->JI 

. *L>>$£i! ^LLai <Kuk SjLcJ S^Sjj JaVl t ^lc 

i'inlU? I o j 'g L^jjjj ^**^ .-.1 aji ...tl riil) JlSj p J- " J< jl 4j|ju»JI 
Ojj S j,„i_i n a» ^suj,! ( 4^>oLiJI 4jjISLILi 3__cl^Jlj i4 A--U 3 al — 4_lc. 

.Peace Death March «j»5LuJI 

'■u'n* ;l 1 1; i^-n; Jj .^r ji jjj o< ^L^Vl ,_ys J o ti ^1 oLSj-ill j;Lo-ul '. vertical integration (*) 

.fta-j^ll _ 4JjU1<i cjVjLuj *^.jLi oUjLui^j iiiljia cjL^jU^ i Horsetrading (**) 



TlaijjAoJISCi^lilcJ 



^ ,«j «aj-uii ^uui ^j**» L £~u*y&\ ^Lia 

J_"J . (jj) i nljj CmjJ LjljIj (jSLi («-! i5j_>Jt JjajjJI ^tK^J-^J^^^ I m a "i a 
■ «--I ■ - - CjL)Li_u^>> (^j->"I ^ \ 4_ujlJU ^ i-* 1 1 1 . ,\j 

m i 'I I 4_tLa-*l! 3j\xaJ,l «LuLiiiJI ol "i<i L yuA\^J\ Lo cjL-uLjjj/ 

4_ujj|jlJU d j j t mi II CjLuojLHI • " j j j " " ">jj ' ?rl" /■ ■ 'j I ■ I 4_i^j>u 
4 a ' fll l <5j j CjLc.j-0- a U J£ J-a-^- J-JLa .j j i 's JLjvI j (jjjLil £jj i« a 
j«j (^g-^jl—i (j^aj a *..xl l ftlU miiUj <4_j_ljJI Sl_a_>. «Jpil^Jll) ^j, iXaJLL 

.jLajI (jjl IjIi^sjj (j,!*- 3-3 ^Ji-I J - Lu_>-2j - j O ^ M i j-v . 

^Aa ,AB1890 ^ at.n^U cJKj VUa 

^ AjaUoJI jJ>-»~ 3_lL«jlI (j^/Lu/Vl J-usj 4.« a mil (jajLall 

^L^»u ^ylc Sj-4^f 4-o ^Lc j^jkj _ ^L«_>.yij d jlr 4_2_sljll Ju3j '4jVaJI 

Ja£ JlZlS iJmiiI II JJJu £jj Jl9 4 niiil ^Lkill I JLA (jl VJ _ 4-j.ml j i uji 3^j,„-,ll 
JpaljJu iL^J (MP *>j j"'^ Ai-^f 4j>LXaV (jrU^^Luoy I (JJul (jjjLill Ijufc 
^ 1 ' ^ <Un" ^"»"i / . . , .. 1 , ^ i f j , ^ \ \ m j i ^ aj ... 1 1 ^a LaLaJ 

0> aSn 

j^c (^iisj ^jJI ^LseiJI JLaa iLjJ>c. jJlu Ju3 (jl ^ («^-J-II 

ijjjj-jtjLll uj-2il (>» ol u > « . M i 'i 1 1 JjI jt 4MLkJI ^LUa ^la ^ 

LuUoj^j (jLa 'j»jLj (jjltlui (J^J-ll U-^J f* 3 -^ i4_«doL>. 4 nmjj .3jj^>JLI 
i'iiiM f I Ju~J» :ajj^ iLujj-i-JL^ lJr sduaX 0 i n ^L^J^I jJ_uu CjjL^ 

'. LaLaJ Laj j ii a t-jl r VI IjlA (jL$ iJaVl (^ic <*b^SUI JL*-^ -(j^- 0 

.Attack of the Killer Tomatoes (*) 



IfcSlhJI 



ttUall £U «_iJlS3 ,-.,- rt nV t | .^Uaill Ijuk j-^l SJjuJ ^Ul Jl1»J! Jilitis 
4$ j t- * II f.[ij-o£ jl « r nl *"i in ii 'di LaiJ iiiJill jli I n<ij LuLIojjj (jjb 4 . , l a, > .tlj 

CjIjIjuaVI «L>u (jLaVlj * .1. 1 1 ,jt L«£ .3 jaja-». (»LSjLjj 4jjO*_a 
jjjs i" a 4_Cj i •* «II LJL>- j-jL^uVI jjj^lg "i i h U jtj_ualj .jjLjj 

Ju£. j_j_flj-jJI (jlajjj_C.j iJoj T "II Jj ii r (Jj-jj i4jsLlaJI Cjl_aJ_».J CjIjLSIjjI 
jjjsl^^jwa (Jj^><J J i (i y j (j-a 4^>.Llja jj£[j ^«J (_yitl It'io (J^lj^a ^1, lV"n nl 

^ it-i II jLiJI (jJI («t lili j^lj V" i nl (j-a (Llj)^j. 4±co J-J-C. (jL£ Oli) 
CjIjI « n\ ( j^>\ liV'iLj Lj tin a liUj J£ (jLS .LuLLaj^ ^ aJsLLaJI CjljJj_a 

.ajLajJI oljLc.j 4jI-hII CjIjoUI 

. Lujj—a-JLS <yj JjIjVI jjT-lir-iU (c^If L» oLISLsJI ^j» g_5_l5l Ijuk» 

d>j_a 5j j mi a J M—i- i"i aj^l (^J-JI 4 j ml j i uli oLjj m "II Cjjl -.k — tl »j ml'g 
±±.h i« 4jsLL]| ^^jjjtjj» 4_Lai- (jjjj ^1 (j^p-^Luo)/! jflj ^1 j»X_oJI 

bi ii V • ^n'^'iHJ * - 'JJ * ^ tl^V 4 «i g 1,1 oLaM " ~<**$\ u>~i*} Ltjl i " r I 

( _ 7 lll 4jj_ikliaJI 4j^_uJI (Jjtflj ^1 jJI Luo^JJ 4-vj'n LjjjjJLJlS» ^-»-1 m a jjjiL*». 
LpLLaj^J <_y3 Ijlj (_5aJI 'Ijjjijf 4jsLLaJI jj^so (jl .i£>»-f ^'j-*-"^ LU"**-' 
j ri i ,ij '(j^JUjVl jUoVI ij\jl> 4j_uj ^ Oli j Juu i4aaljju*SLu,yi jljJLJIj 
£-jl_«Jjl ^1 4j£ jjjy "5f i<i!j ^ Ji^nll <jU i 3 n'ill jLSo CJ>K mi a 4jf (jc 
£LLa3 La? .ajsj-ill JljJj-jJI 4..t_,.u (^Jl Oli Jl^ j^jj J_i .^M-uo^U 4_ojjjV| 
<(^j al"i)i (jJI £jj Jl2^ iSJjjJI 4_lLc. (j nj ^"i (_gjJI j n" m U (jrJJJJ^' 4^LLaJI 

OjI^ t3j-"' (1^- Lujji^ jl^ 4SUaJI jjj^stj (jn-V a i Jui3 ijJjLSil (_^J "(j^^ 
I ^ Miim i— il j miV liiljj iCjljlj_aVI (_>^aj CjLaM_c. J« ii 1L I ilr JJljj 

.(jJj L«a3 Jjmi^'ILj 
i U j j Tl LjjjLii (jjs CjIjU-^ Lujj ii jIL^ (j^Jjj m 1 1 j_ieJjl iiiiljLSj 
jj-3 Jl-o-3 h_jJliJljj (jja Vjuj . 4jj_JcJlLI 4 j mi 'glJj tflj-" 1 ^d>^ 

(j^lj-ll .1 «".I Lav» '.CjIjJjji SjulI cLjj gKW 4jj-»-"ill jl t ml J _i ,,o „ . -> <j (jjj ' "I J ' "H 
JJJ^ (jrij ii-r" ^1 «iisLLaJI jj^ja! O' p i"i"e3 OjLS (j^ill i4 o V i^->1l 

Jjl <i 'l j_al _j^>- 4jJ_^*_lII jf\ I (j ~ i m a ^-L»J («J itii! jJ 4^5c_ljJj . Ltjl t m t 
.4ia*JLi cLij^SUI J* JSL^JI ^UijVI ,^1». cLj-aSJI (>a ^>L>1^I 



LaJ-Lc JjaljJU g-cj-A jLc J-ja I JUk jl « inVl J-j-c-ao (j? 4jj V i n H j-AU <j-aj 
i S 'a t Y * • \ j Y * • • (^aL«JI 4 t 'i j ' a j-J-C. 5jj 4JL«_>JI jl « i » 1 i'it ii"ijl 
.4 t n~jl\ <_ij]t£j]| aju* J-«^>u La-£JjjLa ^JuJ (j^M-a^U jjLS-S^a (_p= 

^ ol jJL> (j^^- .^VI Ja^JJI Ijla uV <_l^j Ja a_JL!L_JLl (jiU? Vj 
2_jLuAJI 4 rtK'iti (>c. S^ia (^jj! ^LU! ^jJ i>»-^ ; Wbj-^-i^ 

. 1 j I j". ... < ^"tl 3a l UU 
JjaljJ.1 lj-ialj JL3 4j^>" 4_uiLu. jjl ^ 4 K m , a 4_ajj 

^,^11 3 -i^» 4_al_UJI iZjUcLSta JiLa «Sj^iuJtl Jj^aVl» ^ »1 Vmi 

.4\l>.La-a -'J J SjjlJJI J^.lja j jj t" ^yJl iaLLaJI jJj^i L5 J Ji O' (J^ I d"'.' 
dJUb p ' ' ^" ^ ■ S al^ 1 i tjj A ,11 C ^j-^-J i4_iLu£JI 4_i_a Lcj j A a IjLA 

3 .j fln .-. .*< JJSj l^jLjVjJt {jji J J^.' *Ljfcul "L»"^ J>J^>VI 

^ jrUajiLUI irjLcLa^». \£J&*\ '«''11 fi mil j <_ul^_iiiJI ^al j Jj-JL»- 
^_La (j^i Vjli» : L^Jj-Sj 1 \ W\ ^LjlU 3 al UU a U-^. SjJLLuo i Luj^jLJLS 

^1 ^jjj (PJI 4 1,1 a,lill (j! _ 4_al_UJI jiJ^cZl Aj^LtJI Julj-UI t 

cjIjjm.i jjj! SjI JjaljJU jL»_uil (jjjL2J! Jl^>. jiia _ jL*-^Vt t 

^ ^ Uj 1 1 .U , ..j "U t _ y Lt /o • j t \\ j-j>3 CiiLS (j-lllj 1 \ W~\ jl < 1 iit jj^- 

„ , % ,1 1 <" r l A ^ 1 < t5( j (jr »_3lj (j_a J_l.i>, -r "ill I JUk (il t-»~ jJ9j .jl » i »>U 

j 1 -*o jj! L^jLi (j-a - i-dJj Ijl^. L«_i_fl _ ^^tllj '1 ,n U j-j-c- Jj-^oVl 

JJo ^ 4 j m'*. Lu j-J-C. ajj ini 4 t i it j^o L^jV j - t .o dLajJ (3-Sl >ll oLSj_ii 
J& jLaiU-oiVI ^ (J^JlVi ...U Ji^a iLdJjJ .4^LkJI jJj^ 

.Uf.^ g «11 jL^ ijrlc (j^Lilll (jjJ (j 'v <i ""l i±i-l^-I ^ I ^ a lj j ^al jl\ 

„a ... 1 1 Jj_i^sVl» «juk (j^a J^- 5 ^W^-^ 1 S^LLaJI 4_cl_L^ 

jjjjLflljJI i^ySJjH i L*J_^C. J 4_Sj^IaJI tfi 't (jlj .1,1 iri LU, I <— ll T lr-> l LftLb (j^ill 

(^a jj* Jl£IJ .jl « inVl 4 iu'aiLU,! ule. fWjjJaJ SJuJljI 4^LcV JJujJI 
jLOji-^U |j_Lia,j_«j j! _ (j^LCL>JLI {jrt . i t -. .IjJLlj (jrt.ijtaLllI.1 (jjo j ^J- 1 -^" 

.5_jjL>JI i>jLcly3 (Jj^ij 

JjJ^, ^oLU! ■ c" j« uLSj-JJI jlj>.I jIj^>! 4 j Uli' ijlo rr, ,(,jU_i) yj-atj , underwrite (*) 



££OcdjU>lhil 



£>sjJI ^j^i-Vl cjLjVjJI jj-a jjlc. (. il-^" jJia oilj j_aj <<L3LlaJI j-±y>Z 4_lLj_c. 

Jj^>.jJI 4jjjcj ^Ti a "i (J^IjJLI OjK mCi (j-ifl ULLai-Vl <>juk J!La ^ 

S5j rt" i ii U ^>J-C. jl « i nVl ^JoLse-fl Joj)-r "tl (_L>-1 <j-a iJ^>-^l «Lbals JoJic 

Ojj jlsj .liilju j»j-2l! L$l 4 1 1 n ilL LaL»j 3jI jj>. jjlL jLcljJiJI ojLS Lujj-iLJI^ 

(j^lj-o (>« (jj-ijl (jj^Lflj ^yJI 5^_iiil_jua jf I j i ii nj I j j r (jL£ Lili j ^j! 

j-lAjso (_ya L»-L><J i LjUaj^j JfLa i Lul ril i n i j 4jVj i'iSK I «i mi . Luj^a_a_«jL£ 
Lujj-iJL^ "rij-aj ^ a, J («Jj i4j)_*lIJI *L^$£ (jlc ^»^1 i~ll JJljsJI jjjjLSljJI 

<j-a b! (jf (^jk 4_ar .uil]! OjKj t Lailaja ilLlj jj-a kljjJLjtJ aJalkJI ^-jj-JtJil 

i4_jJLiiL>J1 4 K i*i 1 1 ij\ . <> Jjj-a ^>_uijj («-Sj j«J Ljjjjii jll^ 4jj -r" 1 1 (j^lfl" i n a 
J-jlill Jia! (^J-u/ (J*-i) j«J ««Lfllial! I^j^jso» Lajjj^jJK 4" «i ml La j! l( jjl 

i^J-a. <(j-ajJI (>« 4L5I-1 Sjuo V" (jl LujjjLJK 4j*2?j (jlc (jL£ 4j| JJUj 
£jj 1*11 U ^jO 4jI i "i, "n (_gjJI (_yaL>JI I j ^Jj ■~" " (jj j Wi CLt->j JL3 OjL^ jJ 
jJLS £j_a->iJI (jj-uiJ LaSLs 1 J « ntL^g inill j»JL»-J p 1 n "ij 4_i£L! ^LLaj^-ill 

Jl _olo JLo- JS-iu J-»-«J Lujj_o_l1L£ ^ I ^ "1 K j tf. SjLjJ,I 4jalkJI Jj_4_u, C.lb 

, > n't iJL». (jl^j .ijL^jj-a 3_llllj liliLj ojK jl 1 111VL9 !(>JjVl Lgj-aLc 

LljjjjLlIL^ 4 ii ir-iLu ^jiij«_iJI ■<! 1 - La ijii*-! Sjj-aUI ^J-o JuJUlII Cj^jaG 

CibljuaV 4jjS 4_^jL»jij 1 ilt-<tl ^ ^aj CiTia" ^^Jl ^*^j_l«LUJI i-aLUI 
JIj-aVL 4 SI t -1,1 4 1 ,„l j ,,,11 t^L^VVl .IjuiJ^Jj-flj .SJJJL^JI 4_5LkJ| 

. 4 j^ j 1 • .".t I i "i 1 . .. 1 1 ... t \^ ^ ^ /\ r^. ~w 1 1 

j>i > V - ! inj ^j-loI ^jJI ^jj j t 0*% II jLiiiil ^.i '< -IU tl SjLjjJI :LiJLlA 
g I ii' I j^JJ ^jJrLLu 4 j a *^JI Sjjill (jLj IjLj-2 jjjjJII 1 * I j J j I Luj j) i i jl L^ CjJLjsj 

.UI jjk 13J I (j^J ^Lkll J&l CiL^ aJr>L^,l ^Ij L_^l£Lil o* iL>jVl 

.California's Perfect Storm (*) 

(«j (jJj-a «La ^ Vjf jj-loj iJj_^Ij "uiL>. JSLi ^ylc ^ Sll tyt 1 ^rj '.J^Hh 1 : Bagels (**) 




Ljj-Ijj/ /A jli > riai i iltntl j-flJjl i(jjSLiLi_<jJI (^jlj (jt 1 ^ ' Wi>-^-' £t!>^ jl. » ii 01 
4_<^L>Jlj «aJaLkl! 4_<kj_£JI>> 4_aJ_j>JI iJuIUt a (jij ^«Jj .Sj" riil tiUj J^L>- 
^^lll SajAIl I iri)! Jj <i iltitl 3-iLjj jj^. 4jjj mil Lajus^j Lr & Sj^iu 

. «LSUoJI (j^O JuJ-ll Cij^l ,j" I riL» (JSJ ^a m Li^a LjJJJ_0_l!L£ ^ * fl" ' *^ J? 

--.I * (^pJjjljj 4j"^_»JI u£ 4JsLL»JI jt^U^.^ ^Ua il _<JJj ^JJ 2^LxbyLi 

^ l^jju». (^l (2Lajj£L!l 3 >^*-$ll I <jj *"i Uj) iail j_c.j-«jjJI oVjjtiLJ 4_iiaL£ 

^jit sLilll (_>^a*J (jj)!iVmij 4jVjJI (jjjj i if a jjLa <|jjfc j_aj .S^ji-Vl oljimll 

ajalUI tiJM^l^l tjKJ L^jjju ,pj| iilLkJI 3_jk.La ^jj 4iLu_>JI ^ut^y 
(jJLa! tSj j CVI iTjIjJ^JI JX V .<_, lUtl ^ SjLjJI aju* 

CjI t-i-r o j-i-T (Jl ad i nl J-*JJ .4 air <>>U AjsllaJI k — * <tLb Lujaji-JK 
^ OIU -sll ajuk Jl-a tlli <_kla3 .(jLa^JI j>a jj.Uf JjJa ^aja^lll «LaLLaJI 
jdii j m'tlj-a (jLij/ ^ ^jlsJLl «LjsLLaJl Jp3>-a ^ysj-C LaJucj . LaLaJ 4jVaJI 
fjs, *1j>^L1I £LLaij| ^jlilJ ^ S^jjS 4 nnm (jLl 4jsLkl! 4-ajLc. dJaie-a i. ,j< ^3 

4_^LuJI oLil jJLcVI ojfj ,2LajVl o j^J (jJjVl f LVl JM^ < Y • • • , rtj,^, 

Jii" ma ■gZu-a Lg-i j»J^22 ^jlll 4lajJI Cr i ^ > jj»j nil! jcC .3j£-ill r>juk j i>i ^Jl jjj» 
l^jlj i_Jj3 ^ td j mj^>- (jL^u 4JjjUaj 3 alU U gjjjut. « d_al_3y 2 alUH 

i« ' » d ."1 ^ L-^ . .. I^j i Ljj^_aj f 1 * T L^j^aju ' - 1 ^ ^ T 1 1 * ^ "-^ 

j .n 'C (jJLe-a i'll^" maj jaJLaJI I „_l-^ ^J j X" 1 1 CjL^j_iIi jj-o 3jL>-lj 

( * +) 2b,l j^>JI d-jij^JI a.iLWI JX ;-, ,„V ^ ^p^. <_iajlj Jj .ilLUlJ 

«jjjJL>JLj C 1 j J ' «^ l» Lj-Ijj <i jIL^ (j I (jVI jjjjjJItll Ja-ijj .4 % t M 4_5jjL_uaJI 

jl j-aij (jlSLa I rtIUa z u A ^1 ^ 'j' V! cjj>3 L_^j( jl ,(***) Bananas 

.(j ^V m 

.(«^^l _ JjU.nVl aiLiJ jjL^aJI Jii! ^ ~ - 3 j-u£ aIjlJum '.Barge (*) 

JM-^iVI Ltj, 1.^11 4_ua^>J! ijjT-ir-ill cjUiUII ^ SJpjeji ajjl^j». 4«LL3 :Geothermal energy (**) 
(jSUjj .Sj j .r-iill jj V .^ill ii^lill Sjl^Jlj .3 j ioj'VI 3j ,-„ nll ^ 3 1 .UI ; «II .U'! 
I if U.r-> I j«j ;t-i ajtajj i.,,nl; a jjLa ^1 jl jl V .U t UI (jjl L$liL J^LkJI j ; ~ • ■■" 

JlJoj ^ jjlll 3jl jjcj 3jl i i' i . „ VI <4_ali_« j\ ~i n a Sjaj ^ u^J^I jii^. ^jJI Jj) t ,r-ill 

.(^^l-^^UIj^LL^JI (jr^UI jl a^L^I 
,utm lJiSjj jJii jJ^JIj ^-jljti.xVI (jJI jjM.j (j^Jj-oi (^Lci j;;*" 1 .Going bananas (***) 




^j^V L$£Mlal Ji>k (j^j l -3j>»-* 4j^jJI tfj-ibj . jL«-IL? J? ^TiitLi jl 

.«Lio», jac iSUaJI JLxIjj 3jl<ir <Jj«->- '. l£j>-al (jr^ ialj-us <li_JI dryl^a 

l"it j"ll (jjjJI d I r" I II U j 4 1^-ialjJI <L2j^JqJI L*iJj i UjJJI JJjVl jlj L«-4J 

liilj ^Lo, jjflj .Cj1jm« m~*l Anc Aj^^JI ^ 4Jal UU 3Jl)Jl^- 4jJlA2j 

^^aii tiJLi* (j^ J>-i!' UaiJl Jljj ^ 4_SJ <4 K mi U («SLflj ^ 

4_cbjjs» Juti 4-aM-o.tJI 4^LUJI <-.lU —k OjLS I <iinj . Lujj^LiILS ^ 4-3LUJI 
L3 -3j • > n * 'l I j-4 JM-i- Sj j i ^ "jj 1 "* .' 3j j « inti U — t I Cjj in "'t I i«4_ajJi-j9 
_ SojJl>JI J^SLJk! 2alUtl JjLjiJ o-v. CjLvjita C'rt i~->? IjLa «j^aVl iajJL». 
diL^j uJI ^jip» i I " '< (jj jJIj) 4_flLLiiJ >. 2 j , A. A » .-ilU-> * J*v ni L;r a 

JirtTim'l .oI.jm.vluI'I ) iir J>U- J^Jlil <~i->. jlo tPJIj - Laj 1 J_l^>JI 

LaJLui_3 i4_jjjJlII CjLml ,j , uJI 4 j n j S -».11 4JSLULI ilj_$JJ 

4 in^LUl j jfrjj (>M' p <8 1 * '4^LkJI ^LLaJa ^^Lusl ^ (j^jj .«U 
Sj j 1 n « Lc^La iiillj . 4j j t "1 II I ^j" 1 n t, 2 , u a a. /1 jl « 1 „i 3j ^ 

«1 1 n " I («J ^^Luoyi 4_il »i c L$J i- ih„h m (_yjJI 4jLj^iaJI (jUs ij»^L<jJI Cjj_« 

(j^j ^-i^>" iJL j *'" ■''■ ' a o-^ u; it^ 1 U (j t jj* liilj Ij_4jiVIj .liilj lijjj-jtj 

. dLjj^SJI (jl jjjiI ^yS (jjii^JuJj tjjjjjwl m"i j La IjJJ^ IjjI^ (jJIj^Ijiill (_gj"i 1 n U 
lj)t-i n JlLs '.Jjj-'-'J' CjIjj! J^b (jjj tjJt 5v*v mi* a ljLu>-l qj <ih'il,l (jL^ 
j^i»J| (Jj/lo (2>c ijLujiVI CjLiiooj 4 i"lt"U ^Ja LV -n- U Jojt'iII t4 t\ Q ) i^ljJll 

4jV^JI J^l^a 6? j' .■ ' c < cr^j .a_JLU oL2.l.,.UI 0^ J f ck-^ 1 -Ul^ 

iC<ft r. j I 

(J^L>> «tljLi ^jj ■ ^ * 4_Lu>J! jLju_u1 C^JLdJjl Lc JLlC Lal_4-i 4_L-<t^t-g ^ Cul^ 



^'-'jj"- 11 ^ lilai 



(j-aij (_yJI tillj ^j! ijJajILa jjfc L*£j .jLucuVl ojjk (j^.; .i 'V") tjjjj r 'l U 

j^io ,cJ cl i A^JI aju* ^LUI „Ll^J! J>U. obljL_«)?l ^ 

.l^jjJ ^jb^SJI JuJ>JI 4jli_u ajbj (^k: Cjljjjil 

ilatlll» (jLa iJLHI Jjj 1 1. (jri^-J • ni<i'i *.Lol3 (j-a (Jj^-VI JjJtjJI J£L5ua Jj*J 

i Y • • Y j»L«J! ^yia ^ Jj«-i3Ljj . 4-uaLiJI Ig-n-U^I, Lujj-lJL^ ^ »-m«U SJaLLaJI 

^yi 4 iii-t. <jl (j^Jlji t jiitl (jj n 7i -»■ 1, 1 ( h mm^I 
Oj^k ^1 >i-.Kj .Ml 4_ili.|jJI Cl I j-Sjuil] I n j K j .oJL^JLj 42UaJI jLt.i.ii? 

j! iifljJJll oLLLuaJ! 3.jt-i«"1 (Ricochetj Death Starj Get Shorty Jl« »1 «mli) 

jJLx_a jJsj J j A -r "I ^<u (j^ij iJjliii-V! JoLaj JJlc cL S^ i m i II ^ylc Jjj^JI SjLjvl 
. ^nfl i n n't I pJt 4j I j 1 1 1 n" Mjjdl «jUli-VI» gi/ai! «uiaLiisI 
(J^ijt». (jLa ,3 ajj ,°:,t I l!i>LoIjl1,I »juk J1«J 3nl«"U CjIcLcjVLi diga.l^a 1 1 '«• j 

(jjjjujSLIl 5_l>J jjj-l - « j_j>j|» 4^j-ujj ,3jLiJI jj i i , i"1 l (jj^jjJll jaj^ - jjLSLin 

JLfl Ljjj_3_ijJl£ ^ys SJaLLaJ! ^(jpo iki- (jL < Y • • Y ^LjJI ^ 4Jij_^ja-;i, ml (jyjJI 
JlaIj^JI» j! (jJI ilL^Llil oL^Ulilj ol^iiJI {y> Cjut^jua 

4_>Ji_La_« » i » 'l Cilj.*! CjI »iK U aj-A (j? J_SjJLl .((Lj»L«j 4,.t i 'o I j j«J 

J^Ljj ,jl <LlLc (jjj-tlll ^UULa '.tiitj^ <L3_ii>JI ^j^ju L^xfl (jSU i3 V mi 1 1 
J& FERC 4i>J Cj&\ a" ml LaJutj j^oj j! JjJ JLtlj^JI dUj 4_JL*3 q* 

C^ali- .Y' 'Y U „U mi r T 5j^>JI 0-° «tJ^ 1 tP! ^jJ^jj i^uL^-iJI 

1 j ■ U . , a »<LiS^jfcia CijL^ CjI j ■vj'il^Lm'^l liJJj j j f 4j| (^l LkjJJb 

l> Aju tjf jjusIjJI (jK iLaaj-»^. Jaf 3jj_uajj .i_JL«JI LujjL^ jjL£ ^J^VI 

(j^a JjV (jL^J '^d-C-J-^ L;HJ>^^ Cr^ <^liaJI <^>l£>ji lfl"n j"il (^1 tialaiJI 

Y ' ' Y ^LjJI ^ JJjj^Ja JLia iJLiil Jjj-^ tjJc .(jruiaUI Jxi ,>» l g '^ 1 m i '< I 
O^v .ji « miVI jJ Sjjull ,>« 4JU». >-,nl*i VI i^-flLkll oLS^ai t>2»*J (jl (^Ic 




<ta»j ^^Jc lis. Lio (j£-J ^«J 4jli i LuLSi Julj liJjl i ii II I JUfc (j I (*£-J cr^-J 

lIsLoj jj^iiu i iU £y*J iiSL>\jjul\ (jfi. (jjjW n (j^a LajL <-dL& (jjSij i nfl '(^h^J if^%«tl 
3>^l -J^-l ^1 SjujL». «Labial* (jli I j^Jj . JljJl». j»Uaj ^ < rt« iMI 
3-aJ^HI 4_uL^aJI CjUIj^yi £ys ^ iri" i.*" i j "» i 1 (j o j «i i r-i" * i -t-j <L,I i ir> ^1 

SJjVl <■-■-»■ <>>jt U£j .4-uSjj^j l£JL^oVIj ^Ij^-VI t_tC>L]l 4j5Lmj <£JjJ 
.fijki"ll eLiJJ (jjjy ^ «LaLLsJl ^j^jso (jLfl <^JL*JI eLej! a.. -v (j-a Si n" i ii U 
li j i ii - jjjfll (j^Jj - JJ^I (j-(-aJa_La 4js.Lt-> Lajl J CuLfl ij-aVl 4 njii'*- (_y^J 

Jj_jo ;3j^a_c^l,l LaLjIjJ. Sj^-j-JLI J^a-i^JI f^ JL - 22 (jl n '^>l iSjjLjJU f» La j (jlc 

4j^L>- «LLuaj LuLiiL>. tdJi (jjSLjj .jL-m^M ( _pal .iVtlj ijKjj^Mj i«LiJLic<i!l 

(Jj^UII 3jljju>JI ji£.IjUI (jjSi Lajj^. (4-jU.aJI 5 m^lfU (jJI JLi£jVI Sjj3 
1 6 ;< 4j La J£j c^VI ^1 ^«.i, ■:,-,„ I^m ^- ^LSj-AJI .juu 2Lk_~,lj 

,_Li (jjijjjJ! JL^-C ^ 3-LaJJI (jl ^^-4 Luk 4jJLi-<jj>Jl 3L>.LU,I J . 4_jlc (Jj_u*a_>JI 
i*>jrt"t (_y£ 4_IaJLi ^J^l (j^J ^«J '<ji_4J ^i^- 3 JJLJ*" "*J^_9 (IV Lr^J^' f^J^J (jj)" mK 

IjU i(Jj_uJI _JJej (^lj-uIj mtlj n h i I, I ljU (_y^L<a-ill i_i3jJU I JlA j i n lijj 
(_£jjl ij^-* JSLjLa |»Li JijSj .jjjusa-aJI tfjufc t3>^II l£>^ (j' I t-i-sJI (jja 

(j^a I JU>-I j <jl£ jjl j) 4_ajVI J>L>. 4jalt-iU Lujj <ijlK 4L»J ^ I j i><r j» JUs. 

:>LL1 .4^1^ ^^X\ o^jJekj '(JJ^JI 3-LL5JI 3-^>Li»JI cjIj-^VI 

.«(ftjJaJj (_Lu^ L^li •3> J - U <J^^ W^JU^Jl^ (jS 4-uL»j La (jl» 

U5b JLoLiJI dJUJI 

_ Ln^Kaj V JjjjJI j ajaLLj! ISLj^af ^ 2LajVl Juu ijjuliujl 4^1>JI 

(jjfc i3Jal ih jj i4^LLa!l (jl LajLLo 4 i M ,.. 5 ? . 4_«w tiJLiibj . L>.JJL«j jl _ <Uol ih j j 

. jj^JI jln'l 4j „I $t,> (j] (>SUj ^ (-i.L--rj 4_tx-aVl (jja jLuaiaVI ,^1 Ji.J_a 

liujL^ jLuaj^l (jf (jLa '«^yoii ijj j i n'iI Li 3^jjl>. 4_^iaj I jl* jjuj 

i." i ii m "i^l L»^ i4SUalJ jj i iij a 1 1 n ^jjj jj^a ^»L5I (JLjJI (_LaJ (j^>- i ini>ijni 
UjJ* (j_j)_li!l ( _ . j i n) (_ i _ t o JI iilj-^f J>L>- Ljjjf elj-^t U^VJ I n \ l^^ i 
4£.LuaJlj itliLVjJI £j\ i-i>LjJLi (_LixJI (jl iJLJi». liilj (jlajLja *Y* * • |»L*J1 
4ja_i^> 4 j »i lti\ CjI j L^jf (jja (CtjJI t^-L^- i4jj_c.Vl JjjaJ (_," »4— i^U 
• 3juJLui 3 . > !, ■ ^ CjLcLu-o L^J^ L^jL^ . \ 1 ,^"a \l T 



1 g i ni <_jjJal 4jJ jj i4Jbl_<ji (jja (jt^>- J "~> M iri a VULo cUI JUuj 
^yJI 4jjj(j_iis Lgjf ii'itU (j_a ijlS L ~il\ (i_<ijL$JI CjLaJLi.J SJaLLiJI j.*) 4 <luill 
J£ <Jli jJaj I jLfl .(illj j-Aj . I J j '<» (_>^>L>JI £lia-<i]l 4£jl imoj gra ui"l ^/ 4^-jJ 

<>a .(Sjl^jJL! oLj^ll e\t,- .„L) aljdJI CjIj^c Jl^— fJLJI „L^t 

^ oLv^LloI Ij-J^-t C. S jU JLS <jl_Aa]l ^1 (jrGia.jSM ^1 i'lj i.i<0 

<yS (j^s-J .(_>^>LiJI ^LkUI (>a 3jb)flj jl a 'i "i i.^M £*-<ij '"M' 

^LLiJI ,jijKj_<i JjJa (jjj - ' «LjJ.1 r.lb S*} ^llVill olj .1 m'tj-fl 

(jja _>^5 Cr^ "^'j " ^ .'J ^ CjLaJli. ^J_2j ^jjjJjjji 4^_*fu jjl ijjlii.1 Jj i 1 n 

jjLfl ijJaljJI tjj£j 2j . ,.1 , ,.S?I ^1 . „II 3 U" jjjj 4jj 1 1 j LA2j ji&t 3jj>JI 

i-djjj! <_p_a I (jia >1 ji n't inj JS! jl t m! ^-1 ^1 a "-».1 «-Jj-^ (j-* ^ ' " 
SjlcLjjJ. p «i i rVi i<_3JLg]l SjJLjt^a 4_JLa CjIJLc.1 («JjuaJ ^^Jk jl » i nSM CjLASj 

(jru tl>-flj ^ tP-") Sj'i i U 4 UI m, 11 oLiLc^M i-!., jlj _ ^ ftii -v-j (jjjj 1 1,1 

.(Ij " ui *0 (j i " j"t (jrtJJ KiJ^ljjl» 4^j_<i, (_v^JJ (j j " ■ J^ i L$J^ (J^ 9 J^-^jW^ 3 
^Lijjj' (ilsLia crSj .SJjjJI Jj_^ 4Lal ,^11 ijLJa^JI ^\ 4_3l_iis)/L) 

4jJUI CjIjLc.^/1 (jji (jLal 4 'v i - I jUo't _ *Lj^SLII oLk^Lual (j o ihT) 

^^jj ijl!lil Jjnn (^^J K(4^LkJI g-Lcl ,mI 4 .r-iin^Uj <i_3J^II 5jJi>Jll 

jt-iVl 1 tjiyisj-tll fr^l a <l l JjLLa <Jlil i n -r a < i j'^H-J (j-^ *^>-6^ 
4^j_iJI jl ju^/ _ ^AJj A «ii Qj mh «J (jjj-II (iljiill i i n 1, 1 ,_JiLa _ 4_i^sLs. Sjj i>-n 
■ SjU-^ 4 j" f JjLiil <-dJj ^ 3jlj^>JI <^L>.jJ i'uriii^ttjl lil 
(jjs 4_ >.jj 4_<lLia^ Jl_«j frLj j'vll jjLi Jj-2j j^j^»-! 4JjL*_js OjLukJ 

iSj^sJI l $\j-uih2\ SJl^c (^fl L^j-jj ^„a i"i ^ i Jj_i^sSfl alaLj^j u 'iTT i I I , >j «"II 

oJLLA tL 5j^? Sj-aj .Ja-Vl Sj J . nnl l JjLiill (jjk >J^PJI 

L^Jj^iej (j^-aj ^/ (cjIjI j i n llj <_jj_j_>JI (jjiSLjtj) frljj j^ILa tcillj 3 U il I 

SJjjJI Ltl i'r-i~mo 1 ^ o ..(f! ,^1 5-o,Iji.,II (jlc j>M U , ^Vl Ijji :(4jjjj| iy^j^a t^j^) : statism (*) 



~J *» • -»^1 «^LSj^l j^jt-^- < . tlUllj (j^sj-jlII (j-^f 3 ii j^J Sja-t^aj Jfrj.3j)~ilt 

^li>o (j^^^jJU SJallaJI * L y 1 J (j^j) 4 aV iMI 4^LkJI Cjllise-a <jf Laj! 

inVI (jl_a (jJLiILjj i4<\ i tb I j} Uijj il>£-a-> 2jujlx. Cjljiin (jJJ 

.«4jJa^j» Lal jj-ul <~. i .i,; 1 SjflllaJI J}l J-"-"? ol^ 'l£>*^ 
4 »;,5.a (jjl jJtfVl 4jjL>JU 

<■ 1 i i^» ^['oi , .*•„ p r j ^l.'a ^2 j ^jC-^tl Lij , „tl jt jK'^VI jj^ ,t-.",t 
JLfl '(jlj J UTI uUjt-i-^j O^l <,-i~VI JS-a 1 4 a rar_r>> Jj_uo! dil jj 1 , t j n « " 

^Lstill JiiVi isLjj-^SJI JL*-« ,^s, .(JLlI! *L*jl J£ ^ £^=-9 ^jlh*- 
5JLSyi Lup ^1 SLcjjjJiI dJl^Vl ju^uis L*£ _ SjjI^JI (jljJ-JI u ^ti ^ 

lL^Sj jjj ^yi^. JoluLsJI j-^ njljuuH ajuk < -,_&«" jujj _ ajflUaJJ d-JjjJI 

(Ju_a CiVI t a dx> 1 h i <iH 4 — i ii n') <_U3jJI <ju3 4uLi*-j jji_*_aa 

4-ljn «o JJ-p L_<jL£ *Lxjj/I jjS-HJ (jus ijLSjo.'iM 4^ajl n «i i (jltuJLl (jj «,-CJI 

LjJjaJ (_)!<_« (jjiLjl (jJI 4 i iit'JLi <Llj ii » a (Jl^ ^ L7^') l)^^-^ tj* L j- LM '•^ La 

£jj_auiJ Ij «(JjLLllj i J-jJ^jJI oLjla-C. (j-lc jj-uJI j-Sl 3^>- 3 J .' ^ " CJ-*J '(o" 'J^ 

.S^UaJI CjLoJlsJ SjjjLjJLi 
_ j -a- i^itl JSLifoJLi A ii i" LaJ_Lc (jj) ' " N CjLs-^Li^sJ jLs i jl i«"w "^Lij 

.CjM^L o i U jj-o _jlitj 'i/ t 3 fi j nll (j -»JI ph< a jjj JL^>J1 ^^jfc La^ 1 1 

(MTT)Lp* jjj ■ "j ■~ ~<\ ■ -i * j g» a M" ■ i jK i ii^>. 

SJUojJI Ij^jJu^Sj-p-VljJjVl J>U j^VLj jruujdi (^sLie-iVl 

^jl LiLil^LoL) t ^ ^j-u-l! 4jI i5J^_^_(_uJI JLA (JiLq_) jj^ioJ ^__cV I (jl-J ^o-Aj-xjcj (jr^^ 
. «3 j i ti^Lu L^j_(_ij t-^ijjJ (jU (Jj-^ tiLuLuDl ^j-Laj jj-uJL^ CajIj 4Luaj 



(jL$ I jlj l^sc j t. Sjjj^j (jj i ii 1 1 pLa-^l i^l 1 1 j ii i" i i « ir-tU jj-a jjL^ I jl 
2_ajf ,>o 4j1 < ^ 'i .„I <_t»-l_aJI 0 fi ji n --tl o-jjJI <j-!j 0 nlii U Jlj-m tl Ijuk 



fLi j9 A,dlSc£>liloJ 



Ijuk ^Ja I n g o IjjJ (_uJj jjl i4_aj}U,I Jjj^uaJL I j'ii Wj-a Jutt t 4 j m gLilll 
J» L^j! (jl:. cLj_$£JI <^Jj (<JL»JI »l_jtil Jt<-<^>- era ^UJI fik» «>kii 

j! 4 n j 1 1 (J^<=iL>JI jj_iia]l 4 <i j"l 1 tl ui*i *wl ,_)jja ^1 i4jJLx. 4 <i K"n iS^3 ^" '"' 

4- LajJa SjJoLL» JjL-aJLi Lujj-a_Jl£ ^ «JaLlaJI 4-^ajl CjjIM JL3j j ;H 4je_i^I 

pjkj <(jli^aVl JoL2j^ 4^>juuo J!Uj JL3 Jj iaJallaJl 4 ml j m J^j>- 

5- SjjJa ^ LjJuv Ij>SLLjJ i( <JL»]| (J j)' , .M_a (jj*. ^ja-i^Vl -i^flaJI ^l^i m « 

.ajallali (C4^U 



^Ja t 4jaLLaJI J^>- 4 j iii j in *»- SjJloLLa ISL^jot Igj*^ t j m S^o j->-T <^jjI£ JL3j 
f> ^Jj , \ <W<\ f LJI 4_jil ^| Sj^JI U' , 1 ,„ ^1 3 ,U^-.t l 4_x.jLuaJI e_>LS-cf 
(jjijjjJI 3jj_jLa jjjLtll (jja SjJi-ill juk jji. iloj-laJLl 3j_£ljJI (jLa Ja^>JI 
JJ»J l£]j_j_»J,I t_flj i^itl (jja 3j "1 1 n LjJuj a w 1 J *^ Lr^iJ 

i4jjj_jud 4 jrj- t ^ s '»J j-yL^ JjL^- • a "1 < i'VI (jrti " V' c () <« LJUo njl£Li^aVl 

^ (•) «^^^jj ^^uai JjLui» o>ui ^1 a^L»^ ^ ^ jj-^yi* 

4_cj\jJI 4_i^L-ul (JT ic Ij 1 ^ ri il ^"i ^IjaJo jlJUJI iNjlj (<J J , U A 1 1 ^ -y "i, a 

.SjjLi. M.E.O.W i-^jo*- SjljjI Ljjf *j -■■ s. «di. ^^^3 (jJ^Li <<Lt»aL>JLl 

(j^a I, t n r C^j. i - T i- ii il SjJLa liilj cJj ulilji^-Vl ^-j i n a £y» jJjL^ j-aj 
^yjjij La (jLcj_uiJ iSj <i"i m «j 4 ' ^ J *»- J «LSLLJI jl « nit I g j 'i (jLajJI 

. a^uai ^ ^ j* jISj^Vi 

LuLuI <Lt»aL>JLl i£.^jjl jl i'f I (jja 4-lj^ V i n ^^is ^j»-a ( ^ n 1 V) tiLj 

^^k. LajJ JLll^UI 1 ilUII 4_lJj t jSUJLl (>o 4jf .«Laiki! kjua^S k±3* r £\jZj L My 

,_JUij .4_£liaJI JL_J^3 CalU-»- a (jj» Jyjilj Ju^il elltj t JuVl (^Jl -r^ j<t! 

jjLs ^ (ji^j 3jb} Ljic. (-.rtm< jpll ajaliaJl 4_L*> (jLa , Jliil Jjj.^ 

«4_»jf» ^^o^Lsti! „I Jj nnll (jl «jLi>9 Lu>^a La-j" fi a <~iaj^ iY* * \ 

L*^J .5jyJL>JI 4J9U0JI CjIIuu (>a CjLiilj CjUUI pLu jJk 4J9U0JI 
jJLu O' S-S^ ajjn.a 4_^l ^1 Ju>Lfl .ajaUoJI ^Ij-l^. ,^0« j^j 

.The Moral Equivalent Of War; MEOW (*) 



4_I^L»dl o'\ V ^Ijs, < JL». Jkj . LiyT ^U.L. IU1I a_K Ji^ 

jlj-s! cK 3 "*^ ' ' ^ * ' " -' ll^ I " ^ 'L«-J.AJ- i'- "' * '" ■ " 4_1-3Ijl!I CjIj "i i„JIj 

•j ih-Vl! cjLcL*^». 

j! Jtu«_jJI (jJJ ^ « vli - U dlj-oi i(j-3Lit-<i^l p k« a 4_i£[j j> _! t U VII (jj 

:i ilt-iILi 4 rjU~itl LliLjjLflJ.I (jji LaLcj (j^ n l*i -r (^^JJ LA- 1 ' UI-sJl jjk ijl_ou_JI 
<J<9? jJuU J ««.Titi |»ljLa-"niVI Luk ^yinj 4iasL>J.lj .SJsLLaJl 4-iltl-3j .3tVal^t I 
Lx» i(3j)^JLI 4 V^i l"i 11 iliKj mi j! ^-ul j_>Aju tLaLsLi i^t'ia) 4^LlaJI jjji 

Jlo) SJaLkJI L^iiso <jn i "».11 cL-iVl j>a Jal J^aj mVI UjIj ^^iaj 

jL^alc! tudlj ,j>3 i^'njj «4^LLJI 4_jk.La Lol .(»j)i>itlj SjIjjJI 

<>9J J>9jJI £ya 4_t2jf J£ ^ <3LLaJI 1 g jl->o ^1 4 hh -kJI 1 1 J niVl t>o Jj)J,I 
(jAau '>3jL£ <i J ->• S>J-<-u Jijo i^yJjVl i , fi m<j La S^Lcj .cbaj.jr~i ui„a 3bl J£ 

^i o^l^^i ct^' 4j^l«ii JjL^jJi iiik l>sJj .2ua-i^"itij ^icjyi 

jj.<-m.1I Ijuk J5_« ll! i, «u 41LWII 4 jlr La jjLa t^icj . L$j t_jL»£.yi 

V j t a.ii-v S2aaL>J,l J^3 crp- o 'T 3 'J L», i^! cr^J .s<-3Ju\j 

^yJLjJ ^ 3jl^_>JI jcla-La 4-jj-jJ <_iuLiej (j? Sji^»JI LL>. i-r-oy J-*) dlljS 

4^n.j ( _ y k: ^rj t 1,3 I juij . Ljjh 4jj n » n d_jLcLiJI jjl-3 i(52jjLJI si" mi II 

IjjlS i MI^'in"» L^jLj n-alj-^yL) 4^j^jJ,I Kj^oI ^1 < u . » ;J Li ^^ajJI 

. Lyj-2j (cJIjJI ^ j»JuiLa jli i^l ^ fljjln't i Jj^ JSJ 42LkJI 

3^ j "i a \ Q lj 4-jLjLfu 4_)jl_2^a ciJLuk S4^LLaJ1 4_tLcLd ^_t"> mjJ ^jjj ^j^Lo-i J ^ 
iOljL-ooJIj ,4jjJii!l oljJ>U 3 alUtl j_ubt>i ZlsjJu ^ J', a'j Jj^yU 

(jjfcj 4-al Uli 3^-3^11 2Lx}LfLll ^IjCbl t j ^1 JLiL« J ■>» «?j .4_^jLHI »1 j ."iiVlj 

4jLiix ^jj-ftj I (j^l j~ f n J tjL£ (jlll S^liaJI i ni^i'i j»_J;t!l ^„1 V" .n't SjjJLv 4^>->lj 

4_c LLl^JI a^^ij La 3^1uc ^ . i ^ 1 1 ^ " 1 1 * i ^ ) W \ \\ a i u ^ i ^ ^A"l ^LaJI *j ' ^ 

j»L«JI u 'c\'<>\ t^lri'^laJll (jrjj S-iULtLa Ijjf L*jlj JL>Ji (^lll Tjtx;",tl ^jLd, Ji^ 
Jj-itll (jjjLa (jrujj j n -»J I ojl j ii i 4jijL«II (*.lnj ->-l iJLjJLl Jj; i ii i V • " Y 

(jisjjj i^jdl Ja5cU ^^uil jj^jLHI ^jkj (CAFE) Jji^JI ^ .iLuaia>U ^U.-.jtl 

liJJj (_>i_JJ Sjljl ('i «\ t'n) Laijj iCjLl>.LfiJI j CjIjLujJI J^jJl 4_il£.L9 j-ul « <i 
^-uaJ^ . tl ^Jl diLiaSLo tjypt) i^i nej (j j " i . j K JjU Sjljl I ^ "i "»-j-^ I j^UI ^^-oLtll 

Ojjl, jLftV» ^LWJ ^U^VI Oj.iU- ,„j V J^. USb JUcVl JU-j 



(jr^J ■ Ll>-jJj K" II (JL*^s 4 , a , V <>i ililjl <i"n r «I jl jl « r n Vl (^ j j & ^LdJjl 
(^yk.j . I j j'« lilL-a Cjb-Laljv^l «jji JiLa (jj£j iCj^/UJI £y> u «]ni}\ SjjJLUI 
»1 i rVl i*LD (^j-ua^cj 5 7i -K-a 4 j i«[l 4_cl 1 mtt (jj£j La Ijl jt -<~LJS iJLv 

jJLal (jLs >jl « i n^l SjLjj oLtjj mi " II aju* JiLa ^jLij c< iL£ I jlj .5^jL>JI 

j»J-C 3jjj_us i _ . i m Ijuk j j i~Mj .^«jkj_LC. (jja jj^I OJJL» '^"'J 1 11 (j^^cT 1 '"^ 

fi m" (j-lll <^l*lj^v.^l J t'rt'*\ ^yjlii <j-3-3 : L*>^ L^^ 3 J-±?L-*i' O^J-^ 

.^Vl <> 

4J j .i n a Lajlj C 1 1 ii j! Ujjl fuLj Cr^) J ' ^* ^-^L/^ 3 c3> J - u -" <_£>-9 j»J-23j 
(jj L4JL2>-J 3 h, ^ Ali a '.Sjj^LlLI jU mi^I £j-lo ur*J :4_Ac.UJL> *Ujj}U (Lla^Lju, 

(Jjls 3-jJU.I j-alj^JI 4^IU~m,iLi (j£J ,3tv«l ^1 1 j{ 3jlr UJI ^ jiKtt 

jjfc Ljjjj_a_iJL^ ^ «dJsUaJI ^jj^kj» 4 jU r *Uai>.| JL»-1 (jL£ JL3j .liJJj 

Sj_^>ij JL*J« .<LU>JI jl » i nl ^jpo Julj (_^>- 4jjIj 4jj -y" 1 1 CjLajJU elJL 4 
nlJ!Vl <j"i f » V I Jjln~! j-aL>. (_$T jr;<la"i,i 1,1 ,_£jJ J_*j <4jJ_*ijJI jl » m! CjLi 

j^jj SjL^jJI ^ I ^Ua .SIa^JLi 4aUoJI jl» ml ^LojjI <j£. jJajJI o- 3 -*^ 

(jjajJI ^ urfr* '■ ^JJ-^ cuiK 3jujl>JI jl « ...Vl (jSL! .jLj-^VI 

jl « miVI i^l l"n ^, j i " CjIjI— ui\ (_Uj>3 («J liU jj i4l«_j>JI jl « ml j^s j 7i -»JI 
Ltjj, I n a «4 j ^ j (jjil j 'l 3j g -w?» ^jJo L^i-^" <^LJj J t iij (jjj .3jljJl^>JI 
•U^^U" 1 ^jja~>! «(jUiitl dfl^JI ^jJs j i ihII» 
^' ■ (j t _ 4_3_Li_>JI _ Ujl£LaLj ,jSLJ t Sj i 1-a 4_lI3j 4Ji mi a dJJj jJuj JL£ 

ajaj mi<_o (^Lj» JjLa T L^aju ^pJI *L^£L!I >^jI>3 ^ >LiL» ISjJa 

ijl tyJl CjjLil 4 .tiftJUa 4_^ljj (EPRI) 4-uj g<ll 42LLJI iliUtjl -L^< a t5>>.! 
(jja Lujj-ojJL^ ^ 4jalUI1 4-ajf J!iU. '/Y , 0 Jjuc«j (.,1UII L^Liitjl 

edl^ ^ Mitlj ."/.Yl ^1 Jg^j 4 i mim cr cAflVl 4ia^>JI JUj (jl (jSLoIl 

oKj_ii j»^2j lT^ 5 " 'SjjjJI CjL^j! (J^L>. 2JjL» Sjj 4^LLaJI jJjjj (jl ^jfc 

(jja 4, xjt mi 1 1 «Lj^SLIl ^^-«j-u jjSj (_yic 3jul^j»JJ 4jj»jL; CJ^jLse-aj 2_iliaJI JJJJJ 
JLSa .^Ij^SJI jLilJI ^Lkijl SLiLta Lgj>Lc£. <-<ji>» J^-l (j-a 4lUaJ| (JJjj^a 
*La i _ X i n i i mi j i4Joifl 4j^jjj 4 i mi i i jJj k ilVill (jAii. (jl ^1 , 1 ^ «U (j-aJi. 
■ MiLlLa jjlC jIjlLsj jLujiVI (j^irt^ej (_yJLlJLjj < 4 j g*i H I (JjjjJI (_yic JjL) 



jLl^uVI ■ ^ Ijl lillj !>L«-flJ (jJ ja^jl 1 1 7 1 n SajjjJI diLcL-u J^Li- 5 «1 Utl 
j-±£- Jjlj-uiVI joiajLjO J1_>JI I " jj^, jJiiJI . LoLaj 4Jiilj 

^,1^ jt^Lail j-^l ju c m 'i* V jjlj-JaJI ds^iiita '.Sj^jsJLI 

Jlo) La iLv-j CijK I jl Li£. j fc«;tl . 1 4 ? j » a 4_£».j ^1 4 iitil jJI i-ilj*! Utl 

ti>-»-' 4-Lv.j IJ ^ L £. • .tU II I l 4_5lL<i_« ■ (ck^" ' " ' " "' ' " 4 -^= > -j 

i l.-l!lj (j^ " k ' ^ O^-*- 5 ' (jl* "t («J I jj <*Llj-#£J! jl « i nl (jj^J (J I 

f \ ]ri 'n JJ.'"^ jCJfclj Lujj-ajJK <L*jaLtj jLujil J-Aj '«(jj!" "'"'JJL9J (lu 1 "" 
«(^^Lj—aLbj» j»LIaj Sj-SLa (j^. (jjil a-^s-> J_J_3 i4jVoJI ^ »Lj fl'Cll 

(jjjLuUI aj&>-\ ^litViuiLij . Ujjj^a JLa-" i nj t _ y IiJ t 4jal t-iU 4 jii jS-vJI 4 ii K" 1 1 : ^«^jJl 
Y_jjJI 3J U . d i. iJ , I 4juL5JI oLj121II ^Jtir" i n'j 4-lU-C. L^jaSLi p i n"" ^yill i4_i£jJ! 
it-it .Ml < hjtn^ 4_«j}UI 4ljlnll 4jall,! JaLSiJI lillj («UJLSj 3Jjg ml ^Ktjm 
<-lUj l _ ? J^>- j!) aJu* (jj<Lj_SJI oj (j yhS (j^-aj . (Jj_a_»JL! I Jo_v3 < , i i t ^\ k itl cr^- 
CjIjIjlC. <s\ ^4-ujjjVl (jljJLJI 

O^l^Jl! .c-j^IMI j^ajUI .(«j-Ja-^Vl t> ^l /j-q*V| f>J ^Jl») 

f»Ua-iJI I j J ' a ■ 'j " \- (jlJ! CjLsj^Li ^ic ^yit J> 'i m 'w djjj)** J ' " 
jl olj-sVl (jja (jr^j^La Jj^v.J J-JiJ . UjJJjj jLi-uVl 1 jjjj ^ylJlj ij ja t" i U 
J , ,, i; iMla) 3jLi>U 6j .'J T" "'J C^ 1 !-^ 'OjpjVLi 4jj^a_all 4_t£jJI («L^jlj^! 
Sjlj =>JI j^jjj i", j ^ ijl g_Lll *Lul ajjjJI ij j a (j-a J (j^ij^m 

^LJLij ^ ~, ...VI ^ 3jL>J! cjLcLjjjVI JjI^j (j^<u liUjuj i(4j^1s jJIj 

4_iic.L3 t> mi l^j^olj LlJJjt JjJ liJj^sj ^1 LjijjjLJLji 4-ajl Jl2J 

(JiLja j^jLi^a_alI 4 < i i n 1, 1 CjL£j mi II 3.> f I i n<i \ i4 j aj_a_«Jl 3*Lu3^JI CjIjljJlaj 

J!Le) 4^LLaJLi 4 SU"U CjU>~iU jjl iajJ^tllLi «4_iJ3Jll i^jljujl» £jj i2>L»^l 
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Laj i2JjL«JI .iljJJj i jL-flljjJI ^L^-j Jn if> Jjlj-uj i3JL«_aJI ««.LcbVI ^-ul a 

4_aLLaJI jl < .„I oli ISLjj— at (j^a cdli ^ 3J5L* ol j a< i ^Lu (L^-JJ 

LjjJl». i * .*:.",< 1 1 ^-CjJI ^jj Jl2_3 LilljlSj . LujjjLlIL^ ^ (j-uJ J i^^icVI 

t-aji", ..i a j «*.LaJiJ! (j^l i^i a» jl ol J « "i r nVI » (jj-Aj CjIJl-*J»I 

i,jj^LiJlj ijLailll ojQy\£ 3jlj».La JJLp (_,jJI 3_^»-VI (j t ~ -^"1 jJi3 i(Jlj-a}U 
SJsLLaJt (jj" dJjL* CjL_a£ jJl^J iLg-JI Laj iS-j^iiJI <_flj!_a^JI cllLjjliaJ CjLi>.Lij 
{ya SjJL-^U 4_j_a£_!l m?jI i ,i Ti LaJl^-j L-jjlif • ■>!.,» « " mVI ^ cr*J 

<- . r .i _ 3JaLLa]| J-J>iJ 3 U -r a oL^>.jJ«^aj i j >- UI tiilji ^^k i3_aUaJI 
i>9 LaJL>o 3_JjjJI S-JsLLaJ! ajL^j cJL£L<i jlsj .S_JjjJ! SJaLLaJI SJLS^J jj>5j 

4jaLLJI ijJM f i i nl cliljj" i .i a (jiuLi-j j_yL«II ^yic (jLiaJ^L! 4 tmMI CjL£j_<iJI 

j J <j n -«J I jJ^>- JlS-3 :3ju^A!l <LL2j^Laj s_oJju 0-"-W ^JJ^i" U-"i-L>-" Cr^*" 

«JojG (j^Lcl (j^*- * ^ (j "k i ii <* t Ij (j i"i Cjj a " i ii I <_P-II ^jL^*"! ij^-* - 

i-ij i II tjL jjjf JUS ( _ > *jj^JI <jL£j ^ ««iLajJI u ir-)l int, S^sj^il 3J_^jv>U)) 
I jj iS-Sj^Ll!! » JLgj 2«1UH a<Mfl-, ,„l ^9 "/V _ t (Jpu La jJl^j mJJiLjlII ^jSj^aVl 
jLuajl JL3j .3K mi U oj-A jja. ,Jj-i-u j t 4-lIIj 1 j cliVLSjJ! I n °i 

<J£ Ji-lj Jahili J^a-j *Lj > _<_S' Ijla-i^l ^ m mi'j Jl^j ^ 3 *» J .'^ 

Ci'iL^ l£Lj^>-a! ^jl : J <i « 11 L-flLle (jL^ i mil 4_2jJ_c^ CjL^-uI j i n Jjj-jlaJ 

j_a_3 itiiJj £y> (^uSLnJ! .53LLaJLi o|j!j_aLi 2_5l«JL9 4, K mi. a ^ SJsjLiL 

Y - • \ ^UJI ^ L&JLijl j-ajil ailiaJI ^Lk>JL ^LiJI jjljJ! ^^k. i^U 
Ja^j ilLLaJI ^ (_>^3j iijjuaj SJjLSJI SjLstl^l^ iLij^»- mJjlIIj) 

3 t mi iijjLj. (^k. 3JIjlII oLa>L«J! oJLLa c^L^ .(L^jj njIL^^Laj? 

. vampire-busting devices (*) 
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r«£ihii 



ijs jL-iil j! lUiiill (j^-iri'i u£jU_a fjj '.4_9llaJI . 1 j IjJ ^ 4I3.J n a 

4 n-n-"t» £ys Ij j_se_x i^-ij Y * • \ |»LaJ! i 'n t n "i i a «j-jjjLi» <L*-4J jj mi i U 
.4jalU.ll 3„JLiii->. 4 K A a ^\ Ijut tiJLub <j£j ijl i^i'-^Lij .«a^oLnJI ijaUaJI 
(ya ^pJI djLml ^ inti tiilj (j-£ £l_3jdl t_ySi ^Lill j <i.ri_ml J_a_3 i 1 jufc j->sj 
(jU l>!jL^>- JlSJ .45UaJI ^yaiiil, A^nJr i^> 4_JLo tZjULcl ^>^3jJ < LAa-C i LgjLii 

f <_^fcj 4_i^>J,l 4_J!jJLl^J| ^^IjVI 
tfjj* jl j "i ■^■V 4-1 j ,ii t a 4_*_a~ i_dLL& cluL^ L*JJJ • Uj-<-u «4_ajVl» ^Ijjj (jf 
(_,?ijrt-»JI Jj>iJI 4jjlj-« £jt ,«Ju>. 3JLv J£ 0 ^_iir«" ^LuJ ^^k. ilLJtl 

4jftUUI SjjLoU oJL* Jl*3 iJU- (^t <jr^J .4^UaJ1 Jjl>aj S^m ill Ojl^jill <j^J 

(_y>-j"i n " i > g m' ' nj i^La^til < n V ml ^^Sj • K i i i^ff ^^is «4j^_jJI 

^^jj 4jalU.1l 4_ajb cljj " j II (y?. <.'J n 7~\ T 4 j n ->J,I (j^IoLUI ajjfc £ya <j-^>- 

J a».', nj V Ja_iiJI ,jT (^—4 5 . UI ... 4ii i?^ f*-^J - ^iU jJ JJ-y>£ Lujj ii.ilL£ 

^ ANWR j>m Ja^i j! IS^- 0 ' ^ 4_sLUJI jlJj-U IjjU ^1 

oLj I j K jjill 4-j^LsJ! 4_laLUI L^_JJ C^£.J c pJI CjL-hLj-uJI OjL^ ^Jj 
i"> j riu]\ J-"» J--« Ci*.uaj J-3 i4jaLL»JI CjL^jI j i h iJj->- Y * * ^ j»L*JI (j-'i-i i^iTt 
t 4 arc i>»tl 43LLJI CjLkse-a j^J r m' "'.'j • U ^ J-iil ^jlllll C^jl£J <3JjjU 5 ^* Al 
4 m j 1 •>. 4_ojLfl Jj_a_«J Kj^ju! (J t^"i 1 n i|«j*_ii!L> Jq <~t (jjJI liitj 1 (j ia 4jjjjJI 

)■» **i . i 1 ^ 1 ^ _3 • ^ij . «L) 1 ■ A ^ . f ^ j <4j j rt ^ 1 ^ t ^ 1 U i 1 /~ ( d ^ 1 "1 1 ** s 1 . "1 

(_jjj^1J ijuoj^DI J^JJ^aJ ^yJllILjj i^j^SLiil 3_aLLaJI Jla u^l ^"u .a J^Jll ^J>»t 
(jj» - " ' "" Ult (_>2_JJ 4_Laj>. (jLfl i I (j irnLaj (_,U *^ i(JL^>- l^I tr^-J 

_ I j U <i 't _ JjL>«j 4_l1j_JI ciLcLoj>JI (j i (jyjfcj ;5j_Lai- 3 K A a La>jlj_iV SjLiVI 

(jjj Jj i^)^JI jj-a 4_^LUJIj ijUJIj iJo-iUl (jill tjLc- j" "■ "' H 

t^rtKU 4^li=JI «I jji. 4jjI .i," ., 'l aLla <jjLoJ£ c- i IH.-V.J .(^jL^iJI ^Ug" mil 



4_ajl ■< ^1 'j "« i^LuiSij «jjjjIj» 4_t_oL>-j 4jjvjL>JI oL^^LtJI (j "l-v.a (Jj^ 
(j^Jjj iii 1,1 jt±^>l JUaJ .(^iVl £aJj «4_SLLiJ 4 j "i -r 'i II 4_j_2j|» ^ SjJfli- 



?Lu J ji : JlSc i ii>li.LoJ 



jua .Bananas 3_«j}Ll«j i^jSL^-JI ujjjjJIj iLojj SjuIjiLI 5 uu.ll cjUj; iVitta 

jl i<-»tl jl i Jiiilt 3jujL>. Jojt-i-»- *Lb J J V' i n U «Ljjfu (jja _ LfcjjJu _ CiU>. 

jL>.t -5>>-_3 3^ (jj» IjjjiVIj .4J9LI0JI jLl£. (jja j^i-T t_£j^jjLo 

. 3 <i I" At^a (j^Lal ^3 oLal n^l 1 3JL»^>JLj 3_^LkJI 

3 j i nj'i^JI 3<j miU 3Xcoj jjfcj < \ o 3 Ii.^jJI jjt n_LUj <- Jl^-* J " a lj 

( _ ) i2JiJ . (j-i j 1 1 1 I g ii i^-ii ) Lujj) <ijtL£ jjjj (jjl a i nt i i rumiti cLajp ^,111 
jl j "tl Jj^J-J (jji- j>C _ 3.UI i n n _ ~~ f.Vij—^J\ c^lU^'tl jjLS' <pl -J 
»Lij fl'vt l Jj_i^>j £_Lo ^ylc 3_^jI m i a (JLlU>.| 3 Uii'l <~ 1 1 <i r JLflJ .^yjLlj fl^tl 
^j^a 3jl^> -« .II JajLjs ^»aj «^jiTi Hij i*ii*)L-uL>a» ^^Jl «(^jfl» 3_)V^ ^j-o 4_cfiauj>.^J I 

i4 j i nLiJa CiLij)" i ii a • *t\l , CjV>> t o Q«l_i LoJlI^. <Y* " ^ - t A I j»Ljf 

^ 0 • , • * • jjjj jJ£l ^1 j" -v. I 3 j j I" I 3al Utl ^ oLla^ c-Ij-jS/ tjj.»," ' S'a 
(j- a - " 1 ""' J • J-*- 1 O^-* l£' <_t^ 4ia_<fcLi J_>. j i ~ ■»") jl « i h Lj (j I-i i n^j lL) - " 5 
Ju.> inti < r? j <^-i tl tillj ^ OJ^>- ^>-^i"I J-4j— fl jj U* (^jic (*jl!l 3 'v j u.l I 

. t-» m"ii 1^ 4 o <^LtJI &L?c_il <i ^ t _ ;r £ ^ ^- ^" 1 1 (^^laLlII cjLstia ^-aj i3jl^>Jl 
lo ^jVl cr^J Jj-*^I ^j^Ulj ail*ill 32LLJI i^ji^- jL^^ 3^_p^ 

3_al ml «(J^j j i n Cjj^jjJ»j «ojl " >Jj-^~» cr^ (Jj-*L-iil 4 jtir I C^jtjSJ ,\ ei '"i 

.dju& ^Q ■ 4_lL?o 4_uj 

(j I 3^_jj«^o JijJlJLI (j^a S o Lalui. V I oj-A c-L^jV S-Sj^L ujil i Lt a Lo 

jo^lj J^cj j-xfllj (jjt ,3JjjJI Ji-Ju :JIJ_uJl |ju* 4_iL>.yi ^ I n ii"l Jl-3 
4jV^JI (j^a jljt J^Si : Lijjj^LJK ^ l$>>-^" (JLH^VI dsLluj ^ 0 SJLo^il 
4_<Jlj,l j fttl 3_a^j>JI ^L«-i (jt 1 S *q <(_>^aJ Lot '■ 4^ -t.". 1 1 (jyl^. j i n" (jl 



2 a l Ut l :\ ^, i i, i ^ , t-, j t- ^ (JjjJs 3 '"^ «4— iSLLU cj 't» 2 Si U * 5 1» I , .. 
oUj r. j i>< r I jJsj .3JalUU 4 j 4 ml 1 *t^>.Vl ^y» 1 A j j ^ j 

<~<j iri r? L« <cjL^yi Jj-a-a- <l>c ujIaiLaJlt (jryuflljJll cjL^IjJLIVI 

. J3JI fLkL ijjalS Jlj-ol jUVumI (jU-Lis ^ SjijSlstlJ 

jjjjl I jufc (3 j ii -r" 1 cLaj^Ja J" «i"< i n JjjjJ! ^ J ' .' a ^fjL" (j^ ' '•- luk 

■> mi"< jj-a "SLl j 9 iSJajJI 5jt-n m «jljjfc ^1,1 V ' ml jjji Jj^af i^^SLsJI 

J^aVl asj^ui a_s^Vl pL^U! ai^i ^k, ;l«j£>ji *}LluJ 

i j'i j > Vit 4£jJa j^lj^s. (j^sLiJt ^Ltaill (jjs 4^ i mi 1 1 i' <i i <u «k i 1,1 j»Lx3 

y (_Pj>.) (jJLjcjJ _>M Lujj-IJISLI <jL£ <Gl jjuj n-dljLSj^aVt Ijuk <_y3j .^Ihlll 

5>j-i£ <Laj_us FERC Jl <LL>J <r.j i ... .Y» • ^ j^jj _- ; ' a '( s j " * j j 1 *^ 

«.Lij^iUl CiK i mi 0 U m, n .4^>.l_a«-i .C^JLla (jrO- t^bV^JI u okilj ^j-aU 

aJsUaJI I JU» (jruual JlU 4ju»L>.j jl-LUI jjja ^hH^ i4ji3cXs 4jjSi Sjjo^aJj 

4^j mi t La 4J f^yjiiJ L ^oL>JI t-i n lt I j «j (jl i4-lol mu <<j£Loj V 4jLi _ 4jj8j^jlJ! 
Uj.Kii"! jjjl jjJI (jSJ ,4_Lii»aJI djtLuaJU ^\ 4.y„'ALi 4_L^JkVl ^_y» «.L^SLI! 

« -^L^ Jljj^Lj» ^oii ^^uJJj j-Aj _ (jJJJJ? >»-iJ «JjJ^ La mJj^.! 4i i> laj 
4^j_>i OjL^ Jl5j .jJjJJ Ij TlI.^} ^ «.Li^gSJI 4< t iii ^jJG ^1 1 4^Uqj > JI 
*Lj^SL!I ^Lla3 (^J^JjJll jLS Ji^-f jjk (j^J '4-^ajSL-^ 4jjlSLl9.) ^lan Uj'a 
(jlcj .^J-i^-II CjLa-^Luol Jj^>- l'C'v mu a (jl£ 1 1 g m-v. i4jt j^Jujj . <^£j| JljT 

jjJJ iCjL>-M-«^y I i^JJj Jj^^j i« .u^)-^. JUj _> Milj» clJjj^j ' » ■ « i JL>- 

S, \ ty ^LjjI (j^Lcl (jjo Cii^.cj «(^aLiJI U Slt 4juLj 4 o h i a 4jjl£jl>.! 4^j_ii 
oLuoj lt^*" L^i? yl>. i3 j ^l i a j 3-UJi3- CjLoJl». Cj^Sjj iSJlC ^IjjlS/ 

^yAj I jufc i-,l«4 S^jiJI (jt : jjfc LlA Jj^oJI J^3J1j .^jSL^aVi Jj^JI ^JJ 
<j>SJI t>« CjI jm t iiu» J Mi. I ^iL^j *.Ljj^SLtl 4^1 ^Ju>J ^ j< m~i .n't 

1 j <1 T- ( _ ;r lil flij CjLt Ml-stl JjJUtJ JjLlj jJLjJ.1 LilJj 1— aL« I XI Sj •* (jj^ULjJt 

^ilM-^Vl t^lt jlJI ja. 4^i»U j^ju L« (LA»JI j-JI jl 4jiUI gjJi) eminent domain (*) 

.(«^ll! - 4jjjJI jJLi^o Oji^i'in'i U-o liilj jl ij»L«JI ^Vl SvoUJI iijjll Ji^o. ^ iusLiJI 

o^>JI ->-«j oLil^l o'-A 1 cr^ iJ* L*^ .SjjLlIj cjMjjj yJ| i «U\ti Balkanization (**) 

.(^^UI.^Jj^l «J.LJI 




J^Jo /jl*. <-r->t*C i Mitl J£ I *'<t (^lll (j_pSLj j i» i^VI 4 j"t"H I < ; SjLcLaj 

Lu! jl j" r I (^lc _ 4_£j_<i ^ ^1 n "i i i.VI Jj^tlJI edJj j;- *~ jjfc La . . i S .11 
t t | "^- ^ i aK. i .".11 1 ^ . .. ^ < 4 **. 1 1 *i 1 | ^ i ^ ^ l_j j 1 ^ d 1 1 ^ j^. A 1 ***. t 

4_tA^£L>. 4_i_tjj 4JL£^ (j-o 4jj^_»Iu <Jj^>iJ {^1] Jgj) < ntl i^tl (^Jl S4_cu_aJ tiJLL>JLl 
J La ' ! jj ^ j ■ "VI 3JU_». J-iJs (j-o I j* j . ..1 — " 5 U ,V. «L£j_<i (_jJI 4jjL* 

. «2La LxlJI ^c-t-uL>JI (J^-iJ!» (jl j -V ^ ' 
<K i iii jl <i"i"i i nVl ^t- 'm j-fll J)!-»- L\j^jo1 (jrl^. '- i t- J 4j| Jl^JJLI ,j-o 

1 4 'v j i". 1 1 oLjsLu-i-l ,j-o r-i I V " M (Ja^a_3l 4_2jjJa tllLufc (j^-Ij <»Lij fl^U 

,>o LljjJs Sj-lJ»-^ iZjIjuvj r.j j 'l" j 'g i 3_aLLaJI ^ljLj-~ ml ^ j-l^UI 
JL-jl (o^U-UI g j<l <1 -.M l t .l j!) J^IjJLI j-Ll^ V .j^l^ll ^ Id- .-U 
lcr i^UI u* -JjVl j»LaJLI ^ <xjj_1!I 3_aLLaJI dsjU-^ j-^ ajaLLJI ,j^ 
i_ajL>J,l ,^11 jl «jLu" niVI ^ji^. «L^Lc j»j-<-iij (_>^>^ u'! ^LaJ 

OjJU^sl JL3j ■ 4 Ij i ih u& Lujj_fl_JL£ ^ 2_aLLaJI 4-^-jJ j <i" ml Lu I jl .4-jjlj 
j_uoj» j»j_<jij Jj i^i ->J j»J-»-J ' n iij T • • \ j»L»JI 4_j| Jlj f^JS Laj_uij_ja 4jVjJI 
>Lt_3 foj JL3j .JO^J.1 ajaLkJI oljL»j] jgli SU (jryjLaJI J>Li. «jlj t ' ,nVI 

,^11 oj-a^JI Lj>U>. (jrt-j ^jIj^Lj (^iJI i j>SLJll 4_3LLJI ol j ^Ij V * , ml 
.aj„MAtl j-i^Vl ^1 :<^X\ OLLOJ^I 
ij j 'CLulLi i4_3LUJI JL*_^ ^ jj"' a r, 1 1 ^jjLnJLl ^jJ! jlcLu j_2J 
L^a iaLUJI jLi^? cf\ L^j^LJK ^ iaLUJI j>LW.V >J SVl i-,,.„1l 

4^LLlII 4£.LLus J-lo^J ^Lu^sVl jlaLkil ^1 Ijuk jj .mjj . *jLiiJ 4juaj^o C^jl-^ 

/ 1-. U j, 't ^ r. ^ L^JLUjI ^"11 i4^LLaJI 4 1^1 . ,. Cu^aLa 1 ^ :4_i^?^JI 5^1a_Li_o 

(j-o J_Lc 5 jJL 4-jl t ,11 4_o_flj^a CjLjj" i ,i o ' *«■ «Lj_^£L!l jl . ■ ■■! Cij-i'i.." t I ' ^ 

.SLaLLaJI ijj! 

(^yi^. i~if \ i>> JL3 jjLi^-VI lj-4 ,j-o SjLaJLcuJLl (j^/jjjJI jjl JJ-JJ itiilj jjij 
Jl^ I j ^ T ^ (((j^°L7C_b j a» (jl ^^-J ^1* A U. (t miII 4 1^1 . ,. (.oLuo 

i -.-s" j<i.i niM j_3 jjL^ ^ 4^LkJI Obljuol J-uis^J j»L»JI r 1 "' ^* lj^> ..A 
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t - T j i " , , , I \ a j , * j - i 1 j-, . ■ d C < .. ^ " *i i •• . I Ia. 1 j i 1 'a ( a t ( S ^ T-. i , 

^JU? (^3 5 «I UU < ^j.j.a» tiJp ^j U" ■ ■ ■*> V Uj! Las—cis! j CjLj JlJL! 

ajaLLaJ! (jjfrSj (j f (jJJ £Lj^*-> (j^ej . j-*j^>I! 5^eiua_« ^yic J-J>I! j»J-5j diL^_i 
jjjt-i a j j'a i LjJlSLjjlj j I I JUJl». I a j j A « <-. . ..jt 2«l t-.lt j . SjaLc 4_cCL« 

i3jL*JlJt! ^ T* • • (j^a (jrSj <LSLu/l j—o Jjt-ilL 

t' U i njfrljl !^Si i^joIj_jJI tlijj O-oJLS i4_Lj<j_j_ajijl 4Jb1 lilt ^oljj JaAILi l^j*^ J^jfrJ 
jjJI d-sLual " 1 1. 1, iSjLsJLl (JahJU "j-^jp I <i r '/T» j-itli (Jjj Ijl » 

.i^LLail gjjLj-".U jjl i^inll Ltf-al SJiaLaijiit Jin '"I? J-oKj 1 £e,\J-Zi 
t Ij It a Ifl jlr t-n i n tl j<uj (_ 7 oJI «U JlLJI jjfrSlj-a-L! (jjioLLo c?^ J" <1 LujjJJ 

.4jV_jJI iSj)~< "■<> lj-^- ^H'J) " *^ 3JaLLal! 4 t-il i ii (J-J-3 I fl'm Jjj m riil i^gj^K-ij 

3j «jfrg.it I ajaLUJI (j la .4jL>J.I 3jUj mil iaLLolj ^j^JI j-aL»- a_!!jl ijtA 3 O^i 

c-Aill £jisjfr_a (jr^J 3jljLuaJI Lu^Loj LujjfrjLjJL£ (^yjlslj-a CiLa-lj^-».! . .. 

5(jjfr£j (jl <-^P- L^jLal «i'.ftl (j-a 

t 4£.JuII i^J^-jJ tfJU^Jl «oljjdJI)) J <S^iLo SJHaf tiJLLA (j f 

JUJusejJLi Ij-S-^ - jpjLalj-SLui 4jjJua S^LLJLi (jjJI i 'U") LAjj-ifj 

j-jilCJ! « ^1 .^j... ,,.^1 LLi! 3_*^if cd^l ^ (j,^:, ,,,11 jl^U^ 

l> ujJj 1^1 ~ < " i n l Jjj jL£IjV1 IjjJi (^SJ .(«^jj-lj oljjfrjkj C1jLx.j) \ a £-a 

JJill Jxaj (<JL»J1 Jjj- 4-i-<ijfr.o_ttl 42LLaJ! oLS'^ji i.,lrLfl '.aJL^Lill 

f^tjJll '• J^jJI L>U. Jiu .jt^l a^LkU 2>Sjui! ^Ij^-ll J^j-^ 

<>« '/V • a i n. m Jat pjL< Lujj n jtL^^ Jaljll jL<-oil (jL Jj-2j ^1 

SjjjJLa 5^£Li>Ji.l Cjl^j-iJI «juk CjjL£ i 'n 6 jl jV VI ij^jli Jl>-G La, ^ir ijj>.jJ.I 
(j T oLjJLi! (jSUj < nj*S jLaji«.VI i-.i-rlj L^jl iSJiS' j_lC.j 

Lal j i ,i ^Lu (3jj-t^j ^/L^J— j^^^jH^ 00 <tlsLx*jljfrj jG ^"'H ^jfral^ll d^-^lj^ 
(j- 4 J I (^rUi > jlii" (_)Jj>JJLj9 3 U I nl J)J J I jG >-iJ|L$ »ljfr i il .Sj^liv" (Jal^Jll J-*- - " 
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?Luj9iLJIS ■"■•■]-» li>LaJ 

JL*_o (^yJI ^ j j i^i 1, 1 j < rlK U miII ^ g ii '«^a ^Lsejjsl (jjJ«-3JLJ jIixU^£L-u 

.4jjj1!I aSLLaJI 

3 al Uli j_uaaJ Jjil (Jjia_3l •> ' ^ j 3j) 111 ^ i /i) (j I (j^J £_}_«jo_$J j j i^i'i mL>._j_«JI 
il_ijj_3 «u' j m (_£J_ba» (jlSLu i ri r~i ~*v j i n La^ jl iJjLlJll J j iii"ll J j 4 

(jail dLtuJj (jL^ «taLLJI ^1 (jhJ^itJ-1.1 («u*? (jru .(«i^JjLla ^Uu il ^^k: 

Jjl iVnj SjUjlII JL^JkJ jJLa ijliil JfJ-" Cr^J ' ^-i>^ c-L^^ Jr!-*^ (jr^ '- 1 ^.>"-5 
^ « LSj^-al (jjs i^) 3 n i \ I 4 rijJ i ^ 4JjjLa ^1 ^C-LSLui Jjaitii (^JjJ 

i Y • • "\ j»L»JI J j I f i 4 n 1 1 1 4 riii 1 1^-> jjl L^aUo ^yui^- ^Iz. J j m -»J I (jj^is 

^ ^ I j t- 1 1 ( -y J ^"1 " , .. 5 , II 2 S j. i.^ll 2 al UU ajtji < * , jJtj (j! ^'j-^^' Jj-^iJ 
(jj9 ^Ij-lLj Sj i ii'v o (j^LaJal (Jilj Cu*-ka ^3 i4j| Jl^>J! 4_2jI_3 4_jjlj_gjl 

• 4_ijjll (^LjUS » U , ,i I I _ i I <1 i" I II (jjjJlj t4jl.l« inll L^LiJI 

4jljIjJI oljjU'tl (j-*^ J J i nii" II (j-a ^CjJ^eJ (jl IjL^J (j£-4J « ri 

jlj^j <_yjJ'j i3jJiJtILl,l 4^LLaJI jjLuaJ, SiUnmU Ll>-jJj X" 1 1 ^ i'iei S-*." ^ylll 
jj inri'll (j^i j-J^Vl «.J^>JL3 iJL>. L $! ( _ 7 k.j Jlju Lali. LusUiejl LajLl^I 

4Jj i ii'v II (jjjsIjJtl 4_cl,i.i^> (jVI (jj 1 " ^ tliLs-^Li^sl (j? 4 ii j ii ^ o - *^ 

j-a j^Lj ^«>"->-l > ri 4 '.4jjaia jsj_iiJ j n~ ,„1 ^jjl Jj-aj-II L^jLuoi (jj» Lp^LaV 
4_j_cl_a^>JI (O^JJ^ j»|jLitJLul ljj>-3j Y * * * (jJ>^-T 3, 1 o f jr) i n a ^ jJtJ 

i«cJ_aj! JfJ» J-aVl . J^LlII ^ 4_j-aLuII «L^SLII j'j-"^ i "i . 

• ^ i j ^ ■ i _j_c. l£Lj_iii/ 4 'i j j 1 1 ^j'-^j ^ ^ ' . ■ ' ~' " (JJuij ci^jJI lil! j (jL^ jJlj 
^•^o (_j^_rUL ^HJjj ' ' ^ U 1 1 L^aSLi p i n "'i 4-^LL^ ^-Jj- 1 Lijl ^Jl^~^ ^-^-I» 

.« I X <i a I jufc (Jj^>- 4^LLaJI ^j^kjj i LiJjLLo 

"L^J J"*" " J-^ 0 ' i2JoLj_lj i«.Lj_^SLlLa : La Lc_aj 5 ^ -» ^ «(j^aLatJb Lj_ifl» Ci iL$ 
iLujjjijJl^ 4^aj! i'il nr . r>>\jJ j" I rj« a ^ ** J ?-J- 5 (jr^l «SLiseU i_<jklj))j 

iaLLaJI rojjri" ) ^jlSLa ^ ^Lill j-^'Si ^^ic i4Jl11LI I fl" -> . 1 Lt^a 4ij^Uj 

.Hands On, HandsOff (*) 
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J-O <(3^tJ 3 J, I II '^Lij j 2^ 'C "l I O ^.J""' l3^*" -9"* <-iJ-Sl4 (J J ^ """"^ J J J inti q\S 

. l D ^ ' ■ r, A ^ t 

(«JL»JI «l_3ejf d -y (jj j j mil I l-i -y j |j| ^L«_3 < ii i .iji,l (j^i (jj^j "'j 
jj-^J . Lujjji_Jl£ i-ajl Jli^JLaJ Li i « n L^jLusjj Sal U tl ^j^>j; ^ l<~ j»_aJJI «-l-3JL> 

<_jjL>o (j^i-ll p — -^1 (Jl t'*) «-^jIjLj^I ^jIj_jj (j^illj 3 j i m 'gLiiJI ^Ij-u^lJ 

^sii <^u=uii a_^i_^ jii jii ^i ,a^.jSL»ji a_JUi ^l,uvi ^ j^u^u 

,4_JsLLJI ^,_a -Aj)J,I j-Aj : (jr^- gLj (j'vtl ^LLaja ^^L^aV tf^jL^JI 

1 j" \ \ ^ ■ s\ | i ^ t Jjfl I ^ 1 .t*" *>- i 1 1 1 1 I^J ^J ' / ** . Q^ . .. | ^ s* t . I j . J i \ /i*t 1 1 i. i t ^j 

^ ,3±iJI CjliaaJ (_>^»J -5_9— »-J ((«Jj__flJI ,Jj>LJI 4_l_Sj — uji 

5_>_i^>JI j j i^LsLiJll (j^i <i L^jLjIo (jL-iiu o I j 4Jjl_*_o J_»_»o 
_ j»La>U I jj=,j_ijo ,jt i^LJIj <it^ill,l (jic (jjjtbj . ULta cjU-^L^VI Jj«^o 

jjjucj S L^iL>. ^»Jjl1I o^yJj iSjl-Lall 4 I"»;. «J I ->J> 4," i m'ui ^jjyl j _jjjtj (j^-Ij 

^iajLUI dJsLkll <^«j>^i crll (JLl!I cLi^SLIl L^LS-ui Jjj^j (j< a.j . .» ^kla 
.(jj^-iSiaJIj jl>-IjJI (jjJjJLi ^jjlsJI iSLpJU 



CjJlcI iSj-Sj » r.itl fKLiil 3-a, i-aLc iK^LjpJI» 

j»Lal.l i_iL*j^I (j^o i. i'il -vVl JJUlI j hV> 4jjL« 
t^a—LtiJI ^^ic jjfcj _ i_a^_JaJI i h\ i>> (jL£ . J-J-3jJI 
i-d£ ^yk. (<uiJ! jj* - 4-i.aj)» i uli 4_uj_ilII 4SI4I.1J JjjJLJI 

<_iAjJI I ^ j "i j a 'r 1 n < 1 ,1 <_p.ll SjJtl J^L jLj ^ 
Ja % Li-jJ! I jjk (jU.fi ^ 1 Ijuk J£ Jjjs ^ jJI jj.^! 
4jL^j <lJLL«JI .U^itl Jjljjj,! . fljU,'^.! Jicj (j I (jSU-i 

Ja SSiLLalJ JjJjk Sbl Juli mi»II (j^flJI 

j«J S, ;ll j .1 flj j -%-^| j»LjVl (j m j »'t jj^ej 
C. 1 1 1 I (jj-il» '.MjLS f<Lal "'"nLi < fj'yj (j I iJj-3 (jij till 

ji^Ijlo ij»5LxVl ^ (jlj «'t fnVI j! j mil jjluoj 

.«(jj^AaJIj jlvI^I (j^l J>U. jtiJLI jjfl^ll 

.Dome of pleasure (*) ^mH 
«UjUi j< CjLSj^s '.CjLf^j^jjjL^I ■Hydrocarbons (*) j^L^' Jk J 1 ^» 
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SjjtjJLa 3_ca_4Je-a j_a l^^L>. ^ ( _ =r a_LJLi!! £-Jaj 3jjjJI ajbk JjLo (jf ^^lc 
(j-aj '.( fit tW\ ,jf j^JI LgJijjJo ^ 3JsLLaJI (Jlj-i-j cA^ 4_Ua_xl (j! Jj-2j 

(j^LkuiVl J->k=i9 .^-JjIa^Ail CjI j m ti ,„tl Jl^l J>U. i*LjVl 3*k;l 

3 alVil j-ll jlj n" i nVI ^Juu L^jljJSI JlIc. 5 jl.LiiLm.U Sjjiill (jL 
jl < < (J* jL^- £_L-ajjl c^! ig-sj" '» iS-jjoIjJsj-ojjJI j-j-c. 3_uj_jJI ^«SL^JI 

( _ T ic aj_JuJI i ilt-ill mJjJjjjij . 3_ajL2jM LaLc i^jjj mu II (_£JLa ( _ T ic cliLjaJj^jjJU^JI 

Jj^jl ^ i U^u, s^Lj ^1 ^Ldl ^JLJI <ys ,U^;tl 

3_L-]j_iJI CjLaaSLr>JI ,'> V Tt («J La (^j^j^aJI (_gjj j . n I J£ (jl 
.«3ijLk]| JX S" i ii I» ^jj 3_u_ulij 

4 t"ll Mil l (jX. jlml ^lju-£D «L>-ljV 4_l>-Lj^2JI (jj^aJ j 'l ' 1 £j>^>- «t-La^s* ^"'^-^ 
(^jic J-J^ t (_>"^J (j t cr^3 * I t *1 l"i 1 ^ ^ j" j Oj^juzj ti \^ ,"j a i-, **. , ,^ j 

3_jt_L_uL 5 SI <"l,l i^jLidl <, i j . r 1 1 iUS 'g pl i 3_^lioVI J^.f jjjj .U; ,u «uf 

(jjj JjLfc (jj^iejs <UjJ ^'j^' U ^ 3_ku>-}La «LlflJ Ijl^I (jLfl .JjsLiJI jLajJI 

3SLL1I »1 m* i nl j_a i(«JL«JI u£ >^£j-A2ul\ Jjj" j 1 1 diljUI j"i~-l _a-4j - .U^',t| 
^_iiic (jjj J-»-^ 'j^y i3l>*-^ 0^ ' J'- 2 *- uS^ o-l^-j • 3jjjj>-"JI 3-uj_«JI 

uji i ii ^- j»lj_uaJ £,j inti ^«SL^JI ^1 3_al i>il S, t ■»■ "i U j«joVI i-il ijijf £yi i'il j i ■ - 
i±Jj J^l _ V ' * V j j o " i i i i ^ L-J-^JJ i KS iH Jj-a^J (jj jl a (jA J^l 

CjI <j y ^J 3_aJJ .^j^ j t mi l 4_uj_»JI 4£LLoJ.I ^L^j j i^i r j mil 3 j i.ujJI 

(Jl >J-II ^L^jj f'^ 1 -^ 5 -J-»-^ ^* 3_aj^a- C^oLa I jl <Ul 4-.jL.-r nlj * i nl 

3^ ^ j i (j] I ^ K a_> 3JjjJI aJLA ^jLfl i5^l>y " c^! o^ 1 ^ 'H 

.4_JLL«JI i U <i i 1 1 (3l^_i_uT (^ «LujijUj 
<> atoi a i U i i 't C;r ic. ^Lj-oJ.! jLaJLc^Li (jj a " (j 1 1 (j^jSLjj-^Vl ^1 3 j uiitLj 

o ^ v J' f jl^ 1% • W 1 ^- lP- 0 

^PaJa-23 ^1 tiiij i^jJj Juifl iLkljL-a ^^ic it-iii'i II j_ljLLuo ji3 J dLjVl 3 0 U;t 

iiJLi4> (jl£ iJU. t_gt t^Lcj • LaU3 JaAill JjjI^j 4j .a j t ml! 3jjjj.1I 

' 'i i "n , i , .. 3' ^iH*^ (j' •J^J-ll 6-*^ : cr"^H^" JJjl'n i .i H I jbSa ^ Lk^ 
(j^-i - i y>L> i,^ i j»Llkj i ii I" T JLjSj • ( _ 7 j3lj_»JI iii mi 11 jj^j>J (j^a j_i_j£L) < ■« i-^l <U? 
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i-JLHI i-.l in.ll ilil jin f mJJjj (j^ <_y9 JailU 3„Ci_t"i.II 4 mil 

i(jjjaj_Lii>Ji,! lUiiitl (JL^-JJ <cLLuaJI (JjijJJ . LoL«j L&j_ijojG ^1 i_jjjtll 

Lj I ■ .. *«l I a (Jtj_«JI ^j_uaJ (j^*- CjI j) i i ii j_j^c * " ' "J j— a^M (j I 
MiaJLiaJ, _ ^ylol jJSjjujJI ^1 jjlII ^Uaill jj-Sj JL2j .«LojtuiU 4_ujjiJ1 4£Lla-al! 

4_j_ij_*JI 4SLLJ.I j_o UoljJy ^LULa nA>jVl 4. o U 'i a Jib e Ll_JI _ 4_i^jLiJI 

l£Lj^_al 4_iJlJl1] d T^>-» ^JJ ^ ... A t Jj^_>o ^^a Vju tjl r i n^M i"m i"i"T 3 « \j * ... 1 1 
(4_LLal^jJUjJI MjJ^-ta 4j O-aUb La Ijuk 'C^^-ii J£ («X.J (JaJSjJLj 

(jloLi l_a_a>j i^jjjjjlj ''Ij r m< 1.1 La! ,iA>jVl 3_aJa_La Ji-b <>a Ljj_j, ifc-ijj 
iJsa-illl ^j- 4 a j (jLsej-Lj-fl iLiljj^/l «La-Ia_uo ^1 i^r 1 Cj^ 

SjLjjuj . 4 a i t, I ^jL=" J - LJlj-3j)» ' "tl jjo I . ^ j I ^jLLsIjjj I - j '« 

lUiiitl 3,9-" Lk>^ °JJL> '.ML ^LL»j V 4jb JL>. « ^ 1 \rt 'i 1 1 j-juJu)) jLa 
uu i.nl 4£j_j, ^jij «^JU^IS ^9 ajsLtaJI CiLstjf ^Kj^i» La f .4_dL*J1 
t^yJLaJI j_sti!l ijLc 5Jl 1,1 U C^L^> ' S 'a ^S-SLUJI l^lii^ ^ 3_^a_uaJti_o 
iSj^jelUI ^^/1 CjLi^ii. J-^jj j»! J-i^s jli. Jju 4jt-uiit1 JjljjuM Clilj.jLur-> ^-ajj" 1 n 

ijl 1 1 ii^l u^ij i L^jLi (j-a ^Ljj^l S-jl^-uij 5i5L& SjLjj» 0 i»j V Iju* (j£J 

. ulLia^n 4-ala_La i_al t t^j-j^iVI ^ j :*:-lL>J I tla-iilll ^^yjstlLLa Jrta J_aL>J1^a 

jjLc. JlS tj j'vj 1 1 1 ^ a» ^!ju«o ^vLgj (_>i_aJ Cj -1 ^ O' J^-J-^ iy >jl i^'^ Lij 

Jaja_Lll Jji oj j£a_ijj| Jjlj Jj ^ £j\ 3 J j tl clH*J L>* O n d 

3 o h 'i a j! 4jjj « , ,i11 4_uj-«JI 451*1,1 jjj ? L«JI ^Vl (J? X5- l*HSUj X-3 i^l j-jJI 

j a " 1 n "1 111 :<->.aaJ! u>>* 1] J^uu^\ u, II ^ J^LMI C^ij a~i ml bl L^s j-^a-i- 

2_iLu2>V iJ-u-l 'i »1 1 0>2-" c?^ Jo-llll «-IjUjJI oIjjjJI cj.iI 

jLjljji^! ( j i i . i.,'JI c2j\_joJI (j-a CjI^ojj/ j ui f ,j-a 1 U 1 'g i4 mi ifrJliLi (jlj^lj^l o* 0 

(j-a CjI int uu H Jjljfj (— il j n'iLalll J!>L>. Jjjaj-jil IjVj J T' _4^tj .1 ir lU^lH 

.Cambridge Energy Research Associates (*) 
.A Roiler Coaster Without Brakes? (**) 
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(j--o j "'^ 1 (j— H i Y • • • j»Lc i(J_j_iflj Cj\j 'i i n ^_<ix jjl -» "i j La J «i 
Jj_s- 2_j_u,L{_ui S^ajf (^Jl jl_j»JI ^LfljjV! Ijuk mJj! jjsj .Jj^aj_iiJ IjVjJ V o 

(^Jl ^j! .suSj^Vl^^Ja^jVl V j ;ti .-.ij^j; 0 « d .^v^ ^ -,.ti J u ,„; 

'lAw JJJ-^ c^S 1 *tH- u '4>" 4lx^>JI ^ (>>-Loi ^lis^a (^Jl 3_aLUJI Jj^>«j 

(jljJuu << m i l l pitjJs i_iLi£ (_aJJjj j^j 'J>£- jTj i n Ci <j-a JaiHI <_L->-j 

jLiil jJaj 

(_iLu»I L*» tjj o a (2ry»j-J r" i . u . 1 1 ^ p_Aj_j_c.j <j^j!jj,lj iCjLl>.1 <nll 

3-2jjlaj ^j-jSL^jiVl i _ m y" i , ij (j! (j» «LfljiJj .3-iJJjjVl JjjJI <j» JuJulII JImiIL 
j_l^_»JI j») f LuUI <iJUj J>U. dj^juJI ^ ^JLa-'imU JclUJI jLu-J ^LfljjV 3 ■» * 
(JjJIIlK Jjj jj*j| i (3 ^ j mi jJI d_j_u,LjjJI CjLiI Vi'iVI itiLSi (jjj (jjs ijLjJLcVI ijs, 
Ly jc_jjl jJLijiV! J_9j_aj]I (jlal i " -J (jjs lUiiill (jiuu jjj T "i t (J jLc j-J-C. >l>^>-! 
V^aJ (jJjVl fLjVl J>U. a^aJLc oili Jahili jL*_^i! <jpS .«iUj J-x>j .3_aaSL*lj 
. JljJlj>JI LCj^jiI JuLa ^1 2 _i m jib LaLaj Li_ijiLLa lAJi JjLS^ iLa -cAaJ 
J^Vlj 5j ji i^tl <2jL£jjLJI ij^sLi. 2_iLi^ajj _ Jahili oL^j-ji JjLfl i JLn. ^j! 

.5jLjjjJ,l jLjlijjVI (j» Cj.alii"iinl jl3 _ (jj/Luiij ^ (_>iaj fLaj-ual La^jJu 3 f La£ 

l .i-tj>._aJjjJjVl 

^js 4^LLaLI 4^uL_u, (ji^aj JLC: 1 <4jLxI! jl « mVl aji^j 3 Si. 't I i_3jLim J M I', „I ,a 
. S j jt-i^ iajL j-aj OjI^ LCjyjif (jf (~i TnjJlal iilil j! JuaVI (_<jL>- 

- t^j; m i t! l OJ-^' ^1 J'J». 1 '"^ J ^ £ - cr^ '-"'''^ <jr^' Jaiill CjLaJ-uo JMi. 
( _ 7 1>.J liaLUJI jLju-iI ^ ^ a " i n U ^LajjVlj i Jailll ^ i'lj mi j (j.-inil 3 Slt'U j 
Sjiriiil Sjj>.LlI,I i^ijLc J^j .(j^iLjif oli Ljjf Ci n (^Ij - .-^"aVI jLi^jl 

tjk 3_»5LAJI cjVjL>JII (j» jjjuiJI l£JLL4j . Ijjl*_o 3 j , t .'j, 11 3^LUJI <_t1 ^i. 

jjLi (j >n j I I JjLst-L^ t JuJu». (j^a IjjJj (l>jj-II i^-i'^IjJI tj}-! (_^3j 1^1 -^Jl <l-i»-J 
,JLxll jjt oLa>U VI ^ La jLu-,Vl I j^'i LZZJ^. JH\ ^LcLijjVI 

.Midwestern states (*) 
.Earth in the Balance (*) 



11« 



OU^UI^Igj'l >i.'l..WJI 



(jl J_oj_»_i3 ^LjJI j \ r ii 1 1, 1 La? . jJaill 2 j -^j ^jj AUI ^ 4jJuJ_aj 

^ .jL^SU ^^i-Vl ^l_ai^J! i-jjul^JI 4j LLl^j^ ^jJI ^ r^W jlcJ>S\ 

jl t i iil—i ^«JL*JI 4_j_iL (ji-^- i) J i -i " l*Lj^/I 4-ala-l_a 4j|j_»-)j 

(j « i U l^jLo-jjj . 4 1 1 n LJaJI ^Luil Qa^>.j-aJ (<ukj <L«jlj Sjul^La 

■jja it-iiiill jLaj i—ijjcu Ijl jul (Jii-aj r»- V I .-<! «.t tl jjl (jjj^j p j'" : Ijuk 
U£ 'J^Vl Sj Mi-v 5 ! JjjSj /jl 4-ajLaJI S * i ,^\\ JjLa ^S^t^Jl oj^J Liflaj .^JUJI 
£_a jjL^fj J-*^ JaAJJI j\ t i n? ^jjj "i i ii L«^ tdl uji » i i ntl jJLc J^Ui. CljL£ 
Lgjjl_$j ^1 jjauJI i>JlA (jja Ljl j_jjI .«Lcj-i^j 4jUiiitl cliLiJalj"->.^l i_alj I" i ,.l 
ij iU^ 4_ajV t^JjVl JaJ jJ.1 J m.j J< n!Li ^JLjJI A -r' M ,j .4 j «j jUII 

ijL^j (j-a L^3 Lojjl idjjl^SJLi (jj^j i" U «Uji La 4jxul& ciol-ijl LaJ£j .3JaLLJI 

Jt-^j i ii it-iiiill (j f ^ n i» , j„ l I J-i^Lj (j-a j-> ' n J La j-ifcj hIjU^j^jj Jl-l^JI j i^-i r 

Ijuk (jjl 1 i^V a i^flljJI <y3 .tibjVl 4 oki o Jlcxi oj^Lj 6^ t> 

Qj-a5l m i 'U j i(3*- tr^- (jra- J . < -lJL9 '.^juj _ V ^^Jk 3j j i r\ 7i \ I ajLa-VI SjusJI 
iA nj S -»J1 jySj .4j n S^lis 2jsj| tiJLu* i.-.mjl j! :4 a fla 4 j-^lj ^ , Ux>. 

,j-a (jlj iSj j X CjLuiSLi ^^IjILa ituiill jjU jLSJLc^LI V j i < i m 

(^ajjLLII jlj_i^>l jjLs iJUw L;r l£.j .4^ajL9 SJjjls JjiiJ tiilj^ JJoj J^-J-ll 

jjSL 4jL^j >Li (_yiL»JI jLo^VI 4*<^»j«i La£^tx Jt^j... .UA'.tl jj L;r l £: 
jLlLiMJ ^JLtJI >cju ^jJI Jlj^>._4JI i. . i ... II c.nijt SjjlULs lojjju LiLsLi- 

4 S U " 1, 1 i_3jL>JLlj /.UAIlt ^"j j 1 11 j_uLU|j .jl « ■ ..VI i_jjujLJ 'jlj * *> '.U^;tl 
jj^. LjJLLc I "i t i Jj-ilL Oj ii J_3 "U . ..jVl ^jj inti "U SjuIjJlJLl 5^_aJLi 

JIjJLjs-^I tll^je-aj lUnitl iLjj^ j_«jlII (j^a jLj ^j)II lilljj Jjlju 

LjM-^ JIji oL_i_L2j ^ 4jjL^>JI olj^JalJI q\Js, JJ>-<UJ .^yii-ljJI 

4_iiajj3 j i n'vj 1 lijlVt MjJu (Jii-aj JL^ t(j-L>-jj.l jgTl 4 j i j 1 1 4 al Uli j , jj^jjl 

J^iJI i_^cj ^LcJI j^uUI jl^ L«£j .JiUl ^LbJa 4jjl£i>.VI ^ ■» Ua;II 

j i^itll (ji La^ i2jLa^>JI (j^aij i <j i «j (_Jj^«j>JI 4"i ij ^cJ» :j»LVI i (Ib 

.«^JL*JI ^ya it-i i iil l jLaj (j^a SJj^Ia 0j~u£ ,_Lt3 ^(j" ij i » ^ Uiiill 



Jujj . .I UU j f LiJlLJ 2-jLii! Lrt^slj 0L1 Jl-U» :4_aUaJl U L'",' «4jLiJJ 

jjiaj (j! i L yj\jX\ t^jJuus 4_ijLj 'J nu <-^L--5 j-« i_ALa JL3a . « j^^sjjjLl,] ^Ir I j jVC 
J , X'a t .j i«Ll1L*JI 2 a l Ut l j l . , „ j . ^ ,<", 1 1 3jaj-3 J.^a l ' J n «"t 3a lUI1 5Ux 
u 'n mm J ,_>i_a-J j-« J£ j>c JLSj . « u , tLai_L!l jLaicVI 5^>-l ji, J_i mil 

«UI (j_a ^aiall L^uL^ill (j o i^" ,» «JaLLiJ I n o'U^. (j? 5j£a 

J^-u, a^Sj^Vl SJiLLaJI 4_^jl p^lV jl» : ^ 'W V j» UU 4_aLkJI ~. 
jUJlj 2JsLkJI CjIjIjuoI Jtl C£3* <js '^Ij-JJ 2JaLk!l i_JkJI :UUj 

iZjjSjJI L^Lisjl JjJjlIi 3_iS_)j-aVl Sjl*ij1I ^Lj^faJI ^«Jjj ^sJ Ijjj .^j-uliJI 

jj-2JI O I j L u LaJi j-»-i!l JojfcLij IjjLj ^«JL*J| it-iii 'i ^rj ir^j jf J; a. (_ 1 1 uLill 
jLc^j-ii-u-u oUaJJ ^SLjj-aVl e-ijIinVlj ia>U ^jLualaVI j-oVl jLa . j^ 
,cL>-jL^aJ( jLi-^/l (jjjU^j t4-u_ul j i ul i (Jj->JI J-J-^>- '"f' ' "> J-k*^ 

2_a j I 4 j i~nj\ \ <i j'^ Jai. jJ I LT 1^. i f 1 mi jJ ^tsJ L»J I ij Lj j f \ n "i 1 1 -A^>- < . ij m (j njl'^ 
j^fl . \j j'i'C l^j'"l j-lLj_a a_ajLuitl .UA;tl oLa,.l i^ii ijljjLSil j? L<t£ .2 «I UU 

oj! ^1 <JJj j-c LoUj 3..gl~ -V a 5 j ^'Vl <2LLJI . - I . ... t jLa i2_i^Lj 

i(jjj_jijj| o^>-2-" L>° *— ■! '■! * ■' 1 ' ^ r J^-^- 3 jUn ;ll eliLa, I i^i II ilijJLs-J 

. j^l ^ j^. J^U ij^ JaVl cjL.1 ^Jo^VI oU j£j 

j£LI .3_3lJaJI jl « i „f j~n <JJljej 

(jUil Lgijui jSLI ijlSL^j a_jjj_uaJI jji oLIj (JjyJ i riil, I j_ui L^ljLtuj 

(jict JLJ^ .J^aj-Li! IjVjJ YAj i Ij^fjJ VY jAj jl t i nVl (Jj)" i n a ^^ic JiLi^JI 
«Lif .LjSj^VI 3j_*lil ^LV^JI Jl* .4 a ..^-i>.tl 3<l 3 - ...1. 1 .-.lj v l .^-a VI SjLa 

O La, I i^IL l>iLj Ja? Ijj*ljj^>? JL3 it-iAill ^j'n I ^j" i .i a jl ^ niJJj jja ^ii^^lj 

L^lilj) 2_u>iJI oLajSL«JI L^LU= ^1 a^L^jil .iaSaJI t-Jl^i^'g ;2_ikAi!1 

^LajVl ^l_2^f ^ (SjUiiVI La^ .SjLstill ^LjV^I a^a^ L^iLa^ 
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oLoUlflsi'l jhi'l ..hoiJI 



JSLIj .iali-JI 4_i]L*_i Cjljjlaj OjJLa. ^-Jl Cj_I U£ OjiljJI £jj j^iju ^Ifcj 
i " r Ij t 4_^l_L__JI JjjJI <_jljjlj ;j_a 'Uii'i II < i^i ,jf -J^-s-j LjLa -Uj 
t4 j <V>ULl LaLfc (jjiiM-JI .^La L*fc IjjV? O-oi-adl JL9 i4,j\r LjjLpl i^"r°il 

Jj,t i* jljlj) ^jI ts\ ^jLlII (jji jVjj JSJ i Ml a" ml,! JvaiLLtl jIj_5_« (j La 

^JLtJI ^3 ' /i . i 1 1 ^-^a ( !j-^J Lu jj-sa— L^jl Jl_» (p ' Cj^/i t t 1 Laflj d n J ^ tl 

n-jL-ajL-iJI C-L^-LL-o (^Jl 3 \ \ n ",\\ CjLfc.1 "n^i II (j^ Jj^t-jJI ,j! 1 g ^ i^-LiJI 
.«L>JVI Ijuk (jjs «jjJJ J^lC- iC-LojJUdl Lirwjjji£i Luaj in-i-j 

I A t", u c^j^tJI -I „-.-.V ^t a_L.LuJI isLLJI ^Ujl oilji^. 

3_JUUil (jJI 4j«_fljjJLI i UA'mI jLu^i i_j_-l L« (jLc.j_.jij iJjLiULi LJLc pir irwll j 

diljLjJI (jLa ^'tt w j . ^ v . " 1 1 ci^fi 1 1 a ^jJLlILij _ (_,lr I j_j_3*L> 

WjJj' Ct^ 1 n "i 1 1 L ^L_itjl Cj1>j ^-fl c_<jl i t-i ii i 1 1 jLvtul 5j_ii.^l 

jj__aJI (j! L«_? i'-*- 1 ((jiLoioVI (jja C^iLc (^-51) L>^ AL ibL^afj 

^1 it-i nill jl t ml 3_j_fc jjij _ <L_sLUJI »lj j ■•»• £jj u?j-II -iJ—iilj 

CjV j , <l LjL_)j £|_a_jJL!l lilti . U i i ',-» _Sj_3c_ajj . ^__ie_jjLL!l jj t^i i t, I £yi oj\ i ~ r \ 

i_;j-!l i^j" m U ij^a JSl Jljj ^ 'UiiiH «jjj ^1» j < i nl l I j_k (jLa i^j- i<i"tl 

i3jL_5e_UI lIiLjVjJI < _^_£i (j^ -J ' " I J ' " l lj C-lIjl j i n II (^-SjLu/ 3_ajl jLil (_$Jl!I^ 

*JX *Vjji> oljLLmll ( __SjL_ j *LT «Lt-aaj <j^ljJI ^l_>^ <-^Ll*j V 

. LoLc (jry^Lj ,_L^ _j^jJL ^jIjLi-u 

<Lojt ^JJJ j] (_t49 'J^~ <_T^J -^j^ '- ' "'J^'^ 'jl i^l"-->-Lj 

j m r <L_u_o_>- jJe-i Jljlj «.Lv jl « 1 ii^l ^Lfljjl L«jj_a ijjJajLjJI (^1 <J_j_l_1ILi 

Lilnll <_U-AjJI ^j" -^1 j>JL<& CJ^L^J ^ 1 ^ «i^'Uj 4ojL\!l kl_Al!l jl • ■ -■! LoLc 

«L__a_cVl JjjJI c-jLS" .t y* iSjuj-c oljiml L _ J _5_5__JI ^-a l_LjVI ^j-a^ 
o«.L>- .^LAjjVI 5J«JLJI jUj-i^I j^jjJj C;r _c. 3j_-La j_uL t 4iol mn .5«ilmU 

. Slg.1l a n i"i 5Ji>-Lij Sjb) }\ ,jl . lt .Vl yi c^-L" Ja^^ i^jiLaS-VI : Deflalion (* i 



££j jj-l UiJii£. < S \\A fLc jji-c 3 o n II ><uj-a (jS 3_Jai*U 3j1jLi 
e-JJ-o- ^ (^gjl irw^l jl i,.i-r.jVI 4_lS ?JLi (_gjJI 4 inii'i O^j-ll jLjj)M ' ** S ■ ■■ 

^1 Vjj^sj jLujj^/I jL^jl |_yJI Lsji i<Li3 cjj-C.j^o lUiin JjjjJI 

. J^jJJ ^IjVjJ \ • 
4JbLlJlj 3 iX h 'tr'W 'U A ; 1 1 j| » ,„! (j 5 ' ^ '« ' j Liilj J-jJa <_yl^J 

.(<JL»JI ^ 3<Qi " i.m cjLjI ~*l>U 3_jjLa> c^L£ t ol uj < ,» ~\\ jJLc JI^L 
,3_iiLLjj_JI i^Ljjlj 3jljsL«j jLooli^VI («JLc jjfcj. 1 jdljjjl jLa ijjijillja. 

(_jIL>iJ J i^ (j^a 4_JI (_ 1 1 < i ij (jl " < " J ^1 i~ "i 1 n V I i_a^JoJI I j_A <j? 
^1 U-a j-J^I idil lii « m"tl ,1 S f J>U- LSj^af ^ «SJ-scjlU jL^aliaVl» 

1 - mI.i*3 Lol .CjLojI «U Lj^jJj-iSu jl <4_ij».LijVI j-aj JiLa 3jJ jlrt"ill CjIj_j-c 

i-ijim; 4S1^umX\ CjL)jL-al2VI l_iLu3? (jjJI O^aJI (j! J-^Ji <"Vfl 
(jiaLiitjl CjIj-j-2 I I i» ^jJ-It Jj|j-flJI cilta "Uiiill jl,< i nl ^LaJjl 

'UiiiU jl < 1 11V ^1 m* 1 nVl diLjJ<JI (j I J-AJ :£oislj (-i^j-uj tiJLukj ■ 1 l-i h\\\ jl < 1 11I 
jJLjlII j t . »j (j! tiM 111 (jjj i^jf JL3 ol uj t, m"U l nr J}Li. 3 j S i 'n 

* ^ 1 M l ^ ' ' jf 4 * ^ ' 1 1 ' ^ ^ ' ^ I ^ 1 * ^ '^"^ ^ ^ 

(_yJ! Sj—iLya iiiLjV! 3 o Ui a Jl «i r 1 ( _ y ic S^Iaj CjJj? lj| 

(^yliil (jLfl 1 1 m j 'i 3_ujJL 3jjL«_«II jjJ£Ltl ij^j I «I s * 4jjSLIj ^ -^tl 1^1^.* 

(jSlj j<uLa i JLw ^^ic j . L ar .. j i ~«i jJUj lLLjj>U (j^ii t-UI j ^a- inll iIuJljJI 
Laj ifijjslj! la j n n i i^ LoJlI^. (C^jLijf ^JSi LjLJLa^jJI ^jj « i^j ajnmA< 

(jiajLj 3j|_«_>J 4 <i j <i m"i («J 4^ I j "i -»» \ (j^JJJ V jj iri -v jji id j \f I ^luaj>- 

. Jjl*U 3 jl5l ^fj (JLiJI JU. j 

^LijVl jl JlL tljjj cM- Bj „ -L. «'iU J>-lJI i-flj^li J-«-»3 LaJLi^. 

^yl^. j . Ll& ^„o" -v I jloju jj-a j *> Lo LJLc. i3^jwlljVI p j . -v 3jlj>.Ij^ii 
jpy>. i3j a m jJl CjkiLCii-'^l (>3 (»bf 3Jl£. J-j^ fjUj n-»JI J^jLlLfl ! JL» (jf 

.Institute for International Economics (*) 
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i<-i -kJI ^tl cSj-^' £j*-!3 i^j-alX\ JjjJI cAJ Sj mi I jU Cjl—JsjLill 

i^LljVI (_)^ijJL3j 3jj^_us njljjlj I j i j1 (Ji-« i^*^ «jL«_<j/V|j_j_5_l I 3)) i_ufcjuj 
5i — uJI 4£LLdl L» I '.^-o^JLJI oLpl ' V^l ^ J^Uj 

(jUojuJaJ La SjLjlS iSjLaiiil CjLjVjJL) SJLlSj oLs^Lc La-glajp (jbil! itljjaSLIlj 
ajui, lUuij n^^-i (^L j i nll (j£-<u V (jSJ ijl » mVl (jjs VI) ' f 1 j.j. <T JaiJ 
( J_u «LijiLjj O-»." ISlj^al j^yfl iLaLUJI j-ijj u"nj ,_Lu j»L3 Jl3j .<tcjj^^J,l 

■£j mi t JjjLLaJ! Jl»-Lj Cr^ J-^J-^ 0 1 ^ * ^ JiJ-fi, >^ tjj jT l- ijK 

ojsj cj^*- ^Lajl i ii U j <i" ' n" La LJlx.J ■ i V\ ii i 1 1 (j_o Jijj^a (jr^ 2 - Jj 1 ^ ^ 4jL-uI 
CjLj-aS (jjj — cjjll ^ fl'U <jrA — =>- ^^.fl iiZjLilLeJjl J— o »<Jj-UI (^-2 ji-ULo 

«.Lejl jjjs ^ij'j i_J^ (j- 9 (ji — . ^tl cjLL« j-j-oj 1 1 ^1 al< . ZLjJLjjiJI llUj Jl 

jl ^LlijV! L^icaa. 4-^aj U .a ^^A^. Jj-i^a^ti! £p & "J ' ° (°JL*JI 

^yJ! 4-j-cl M^tl jl o SlVl j j r jLcu t—u j t i^? J-3j («Ojj .4j^_»_uJI i_a|ju*Sfl 

(jjs >j-i^ Kl'na .(«JLjJI cUejf o > ^ 2_JU.I oLs^iulLi Sjjjj! irjL£^_£JI 

mJJJ J i <i 1 1 Jjjt-IjaJI J-^J <(JI * 'i i" 'i ^^-liV I jji-La (j^^K I " i u.U i_jLjSLII 

toj-a tlilij . tL ar j t i^ CiLaj U a (J J iatII (jj ii ^ t" 1, 1 ^j-i^Lt mil 

(jf ijjujjjj 4^«jstj>JI (JjJLiiall CjSjJ! dJJi < ( _ ;r Jjjij_LilJ I <l~iiii1l 

I ^jLS (jJ jJI (_>ul a-^>JI ^ U.j A 1 1 3j_aJlll '"'t^— " \ nilj a j»! J_Sl d -»o j-2j 

^jL^VI ^«jj-S g ut 1 1 (Jj^-jj t 'i «i "i i ii j 'Uiiill JL>-j jjl jt-uoljJI jj^sj 
diUeJ^ is\~t\\ JJ^I jl J-»^L> i t-iiii H jLtjj<l ^1 LjLp-l tiLjVI c-ljjj tlr^ o-* *jL^a 

i— ij uj-o (_^oj i^i-^l <S_»-j cr^- ^ i U J-f^-J <LalaJI 4 j ^I^JLI tliLj^j uJJL>-j 
(jl (j-^ J 'l jrijj-iJI in-^La- i^itl (j^nj idlljjjji SjtC (_Lv3 (Jl"i i"ujJ^1jVI 

(JL»-j 4 i uij La _ i'"!,! tj^J - («-AJus-l ^JjjLfl '. La <Ll>. I j 't 

^jU^^LUI Ll^^ <a jr nl j ■ uli cjLaM_*JI ^ S^-nJI t^--,,.,l 5, i m,j ^jujj ^ > .^11 s hawks ( * ) 



3 « fcut j \ i nj j-Aj <ajj Ji^a jjjjujj (j^jJI «LsLflj (>« J-J^ t >-»-p 

.S-jJj-iJI 3_ii!L) ^4! j_jsIjVI jJ-i^sj j-Aj ij j II (jJI ■> < 1^1 1,1 (j^a L».jL>. 
(jijl a- " i a i4_ijL>. ^1 (^jjLLJI tjr^La- i^ill ^yi JljJulII JJl£ nTjUijsJ (jj i^i r 

t^JLj p I ^ " ^ 1 t 1 ^ t*» i « sLa-1^ 

(Jj^ojJIj (j^>- ' S^p-^l cjLcI mil 4J3LSJI LiiLuajLaJll w j " '" La LJLcj 

4 «i tVi 1, 1 2jLal jJL^aj LfcJUuj i^yiLa^s- (jLajI tiLijVI 4_aJaia r I <- I JuS 
it-iiiill J}lj_<_ul '■, 'J 7" " 1 ""j '^Lj^U 3juJL>JI .j^» . -.U Jj^a. I j aj^ Ljejj_uaj 

iY« • • fvLc l_ji»^ L*J? <(jj)-LJI jU-^f <.-.< n'jl LaJ£j . LcLp aJJjJ 5LJlL«J1 

J ' » (jL^ ^ i U S g tJj^eJ . 4_|^a_aSL>J I cliLu/l j i n II ^ys OJ-i^JJJ^' mij I a m 
tiilj j^^- 4 rtjii-»ij| 't-iii (II j I « i n I SjLjJI ^jl ljfjj.it jj ^ ^ 1 1 r (_£Jua 

<_3jL>J,l ^li) ^1 j-uio <U liill jLn-i^/t C. j u" t SjLiiJ S-iiajJI 3_Zjj1=l!I «j-Aj 
*Lalc (jl2jj • 1-^1 j liLijVl 3 afcwa j_Aj ^j-alil r n "U Lfcj_i-jj ^j—jSLII 
OJ^d (j' lly f d ""^ ' l SJaLLaJ! 4jL*a.j LT^LJ *\j-i^J 4 j -r j'tlj "i i n^l LualjJL>JI 
(«-Aj i4_«j| J 5jj i^i) ^JjjlfJJI 3-lj-c jA jl « ■ 4_JL>JI irjLcLajjVI ^ '« * 

dljLjJI ^jAjG JIJ3 V liLijVl a ah; a ^ »1 f Vl JjjJI pk« a <jt (jj-^ 

^ JjjJI ^L1j L ^Ji jl2_s ^LJLj .(SjL^lil ^LV_jJI Uaj.,^..^) ^JtiJ 

(jja Ij_ojVIj .4_iJj_iJI (JjjJI '"'lj s ' ■ ^" «I (J-'^' w La-i 3_JLc daitll jl « ■ 
LaJi i^j-uA j i 11 11^ it-iii'dl ^Ijijr" ml i—ij^so jJa ijjjj^l 4_aJila ^jl jjk i_lL5 j 

■ cLiljijtj 1 uli Jl3x. ^ trJjLS 
^ - i .'^^ Vi ^IjlLlII ^ a^u^Mi .-.LU l j~.^ Vi v U~,„ l , 51 1 aid2JI 

iJliLtIol - i" i -« -l tiJj (jja ^i^l (jKhaj (JI^jlII j 4j Jj) t i n 1 1 4jj_>jlII 4SLLaJ,l ^jl (-Sj^^jl!,! 
lUii'ill i^SJlj ' *~*y /jji djjjls SjJLa J « _ij .^oJLtJI ^ SaJiJJLI ^JljISJlII ilailll 
l °i jj-v . 4 m i ~K t , I J_ji>JI L*ilj (_^>-J ' J I a mi 1 1 j-aJ (j-a j< 1 11 1 1 Jjj Si, I 

1 Uli 'ill (j^s aijL* CjI j «i ^ (^yJjjJI (j^jL* m^jJ 0 7, , ~ j , „ ^ 

MjjdLi (JLlUI (_3aiJl IjLAj .4±lLia ^ Sjjljil ljl« . n T i.IU'i j . (j^j-^jJI 
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OloiUl^l^'l jh?'l..hAUI 



. JaAjJJ 3JjJL) 1^1 a jj-c dj*_JI ^ jjVI jLa ~, ' . n^U 2_i_)j_iJ! CjLoaSl>JI 
j-a La (jj^uLfcj^l (j 'C g'j (j! (j-a i_3j_itil j r , Ij <■ m r .1 dLigJa iJjljIILj 

ii_t£.j_a ^jjLujji ^1 Lu J-3 5j 1 nlj 1 ntl LaljJu>JI c^jL£ ! jl i4j| L7 ic 
jj! iA>jVl d-^jLal (_gjJI .U; iAH jIj^O-^I o' ^ ■>! <r»~ «iVI ^ op* 

(jt^Loj 3jj t 1 n II jj- 0 Wj' '. 4 ^ j j j i n t «dJjj i<ijjjj>JI JaIL*.^ 

»1 <ilr <Li n 1 n j La Joia-aJ '(j" 4 ^' l>° ^J^J^I CjLu 3tVal I 

Qj X» i V" uJ »1 i>if Vl (j' f^J or^ -4 «tP^»^' »_<£ljJI» 3J£ ui a jLlo^VI 

4jjJ iii a j 1 nr JS" 0^ i^ljjV! jni^i -cj q I U t, I cUcL»^>. Sjj ir-n 

1 i.i.i U <_Jx. ilaJLa ^^LJIa jjp S-j-s-S* ^Lljl J^L». o-«^ -o^L; lSj^ 3-sL>- 

L>-L>jI (j' 'y J (j' 'p-aj '<-« *»■-!' O-^^ j' £_'*> j) '^»-»1 0^-*i i2_taii- 

J « n 1 '" I 1 JLv (jr^-J .(3>^' Cy 3 3. -w i ^t-i-^ joJ o^J 'SJSLLs 4_l3Ll^J 

I m i il j . 4 1 mi t h , W JaC oj' ijL hii »1 i^-»r ^1 4-jjLi ^cjjj 1 1 jufc ^1 <j I nr 
JliJLs- La yt> IjLAj .jLjujiVI jL^jl (Jj 3jLj_LH ^ mJJjJ 2-C.jd* 3_ai». di j 
C^LijlSJ! JSU L-a_£_ ^Ul <> ^Ij-a 2JL^ dyVl 3 ^'.t, j^l^l 

■ diLcl i i^ill j-;(-a^>- iLu^aj 3 nV i^-itl 
«j>;i-i JjJ^ 3j_cLaJ! « j-^J J j-»-jJI u 7i j n -»JI "'"'"' ' "'V I O^i 

2jj_aij^>. 3.a j ^ CjI j j-jx. jJ^a o-° c^jJI JI>Ia lS^' i^UI ^Ll»V 
^IjLji. (jjl j3jl£LLI 421 oU^LtVI oj? jl^j .a_JLi^ jLl^L o^^' i>° 
ojj-^J «^-c-Mj o-j* 4jL3j (jJI CjjI (jjJI c-il j iuVl (>viJ»l o-^-I 'JW^' 

jjjiOjjiJ L*JL3-J JLhf^ L5 J 3-^j-jii3 : ( _ > ia^J,! ^5cj>JI jjfc dlj ^Lliaj .^Ul 

SdUJI ,3j— Jl dj^ ^iU-,„- dJ^ij io-LJJ <aUJI j-LuV! . n. n. o^ ^1 

a j i 't i n 1 1 Cjl^j-jiJI i_cJjG 4^j_»iJ! (_yic J (j i uli (j- 0 «-£-1-1 Ia JjustJa . Lgjjlj! 

Jj>-^*j dllaj 1 1 j jS V» jJia'' 'U liitl j-^aj oS-' j Uj . n" (_gjJI JjjISLII Jj-tj 

■ Uiiill i3j-<-" o-° 3_jjj « i n 1 1 <Luia o' LaST '■ Li « i >■» l^a? j»UajJI ^Ir <iIaiL>J,l 
JST Ljl»^J La-a ,^111 JL« ^ j^jj ^J-^ 1 ^< 1" a-" dlj ^ jJl^I 

JM_i j^Jl-l^u, dlj o' (*^J ct^) -Urt^l ^L^L J3 j ISU I ^ 3_La_u» 

.^^l _ («JUJI ^ ^Ul jr^u^ j^i _>jSi : De Becrs (*) 



£juocdJ&2lhJI 



l_X^J jl Ijjj-S (j-« J_oljVl j|j_Lol ttliol I .1 M >^ ^ K <1_) V i/U.>J « I il II (jl itj 

sl>>-l (jyi^- Ij-isIjJ (*^j1^>-I jLxa-lj i4-LaIjL4j l^aj-Sj j t jlj <i" i h iLj pg^ilr 

. I Jlj 1 ^ i" ■ ■■ « V lLLj^ 1 ^ n ' I ' 'l ■ ■■ \ -v * 
jl JjL>Ji 4" j j ■•». <-ijjl 4 ok i a J>»-J ^ ^ *"J- LI " ' J>^ ^ 1 I li A j 

ilLijf cl i^f ? (j-a j-jH^la :4<i.i -»Jt LjIj^Li 4J 4Js>Lc: V elUi (j£j* n_i j_*JI ^jjj 
^ya 4-CjJajj' (uVjj^of j^j^Vl (jliaj-AIl <jji>J J « Ali j jj i . , „ j , „ 

> fljl-»- i}Ljj^_L4 cr-^*" 4_<uL3_H ajuk jmh "" jl jSLail (j-oj .4 jUiiill js^jjljj 
• 4t-ilmtl ^1 _ l£jj_aV ^jLtil mi jjijJfc Jj-coj Ji?i <i.t i(«uJLfl]! L\JJ^>1 

c-Jj-iJI J_»i> Ijuk <_iii$j jJ t-djjVl jl jLllc^U Lj>cJlj ^jjl <.m mil (j! <}K 

.•_jc»J! jjfcj :4j_aI^£L!I ^ mJjS! o^-Li j_a /ntuntl jl£c JMi- c.U'a U£ 

CjLoJ_»^3 j-« ej-icj i^j-nJi ^la^il j_<a jjj-uiL>JI ^L?'-^' OVi? 

Jj 'U^^jj — < 1^ — cuil l>i^Lj er-cblil ^-fl * (PJI 5 4IUU 

'.(^jLtj («J <-jj_»JI (jl J_ji jl I j-A (^Iju ^3 • L^jlli .Uiilll 4j5e^LUI «J-iljjLuaJiaVI 

j i>->1 3jl ^ ;ll ^.flj 4 j.Uiiill '"'i " ' ■ ^ll j^a <_ij_iJI ' a jC~ j_5_a iJL>- 
4 o h i a Jjj , .1 j_SJa l( JjLSil i4JaLLJI ^X g"i ,„l ^ 4_JL»_3 ^iS! 
ol j 4<l j -,„ll JjjJI cA '4 '5L,JL>il oIjlSUJI oljVjjJI oljLcU oLjVl 

3 1 fc» a ,1 -r 'i 1 nj i4 jl-niitl I jjl j jjjj 3.1 mii <-. .U ^ A. ojj JL^IjJI n! .^"aVl 
Sj_ij ; U A 1 1 j| J^jJ 4-i^j1 j i n (OJJU (jl I jjlf (J j t" 1 n 1, 1 4 ; mi (jjj 4j I lLLij^I 

^ylllj t^jj t m II ^jjjjuII 4SLLJLI (^ic S-coLi. 4rt i^t dllj jjiaJjJ - JiJ^ J_aV 

ifj^jj^a^] (j-cul m m II j ^g^'C mh>1I j*cjl!I (jyi^ (j^jJL>JI L^alSLs. .u'hj 

■ 4 j j 1» jjl f\4~t'<~io cr^' 1" n J VI jfig jlr c-i-yj 4j| LoL«j (j_jSjJ_a 

<_jj_iil «LjjLtja 4 j 1^ V m i C.X <i"j (»L;Vl (j_* ^ CjJL^ _jla 1 JL>- (jicj 
^ j l^> 1 j .■ a t _^ ^ • . .. T I 1 T^n A 1 1 1 \ ^ rt I ^~ T^> 1 ■ , . 1 1 (j_4 4_j 1*11 ^ t^**i ^ d^^-coj 

.jcj>.jVI (^Jx. 3jjVI o j-* 
3jjLj3 (jjSLj (jJ tiLjVI 4 o fn i a (jl jLaicVI (^l >c.Jlj j->-T < _ ■ • • ilJLukj 
ijj-coJI i^jS _J-&J :3juj|j_Lja 3jj i^-> i j I «. MiVl (_ylLjJI \l . aVI (^ii- (jyl^ 

CjL^j_cuJI «-a.til mi 4 i<jLjl1J J-aJ^-JJ i^j;" 1 11 a J-ic jl « miVI cJojjla. liLfl 



IftO 



aj (jf 4jL<i jj-o jjLa! f>l n ^V? CjbljL^yi «JLft J a « 'i i n j 
£3j (jic J.a„t1l tiLjVl <^JjL>. I a K iIjJlj. La J-jjLA'itL- IjLAj .i^bjS/l 
^jir" i n U JailILj jjjjiJI 4juoL>JI CjL£jjSJI Cjj^L Jl2l3 : CJ -J3LM ^ 

g i ii Lii2j 5, v <i «U J^S_>Jlj nilj i t ,l cr^ 4 jim « LflJt J^2_>JI (j-a 

jai.jJI (jJLij -Ld-J-N Loj tJLa nitl j-stj ^ 4 nKH Jj^kJIj ,l£Lo,VL SjjjjJI 
.,-■!» ay.U LflJLi«_a ajjjlj jl ." r- V «LoJ i^ii ttjJaJt <_)A*J i- i J < i » i-£l!j j I (j-a 

juc. ^LpjVlj i_fl$j&jJI (jJI ^<lj~ .-t I j^jlj ^jJI c..-Liiill jjfc Liiaj! liLIj^a 

(^lll CjL>-Lx»jU^?I Ji-a n_g^jiJI Jailll <jrtJ J-^-f ^L-a^W ^ ^ f I a 1 n 

LaJl^-j L^jV diljj :1 .^jl tJj-i-Vl CjL>-LaJuVI ^a JUJljJI 4 '«ll in^li 

^ Ja_aJJ( J ^ a->- 4_laj ^jjialJ ijoj^UI 4 air i^U 4-JU.I 3jJ iill tilllaJ 
3^t-ij m Ju^o 'i, > j ii a ^-jlSLu Ljjjjj 4-js}La-»J! CjL^jill 1 'l I" 'g iciLoVt tjloL 

4 1 n h'i cis_»jl ^,5 d)jljf L^jLs .Sj. a J " L i .u. t .1 CjL^jjUIj nUnitl CjL£j-ii CjL^_i^ 
Jojilll Cjl£j-ii 4_a^>.L$jo (jLa iJjLaJLjj CjVLsJL! j«i h« a LjujiIj ljx.i 

j-uSJI ^LfljjVI ^oJkLu/ - 'S'a «miII 4_LbLj^JI £y> Lcjj J,«J ^ 1 «r>! dJs}La_J>-)l 

4j n mi Cjt^AUaj» JU-iiJ Ljy °i ^jic- 4jLdJjJl1 L_jlj-UaJlj .t» A'.tl jLiluiI 

l«x.jJI (jicj iT* • • j»L»JI j->-ljt Ijjjj! *L»ji j-j-a-^>- L yu\jl\ 4_»_^lj 

4-SM.. a->JI JaiUl CjL^j_i Cit ^Ij J_2_3 .ijo^SL»J( tjL^ ^jVl i_fl,t ^11 (j f (jja 
ittiiitl JL>-J ^M^c Lo^ iOL^jJI ^u->. "_y> ^.j-r^]\ 3lJaj 1 7 1 4i<"i> Sjao^aj 
'. LjajI fwUJI j a^j^Vl 4_l^,15 ^1 oLUeiiVI Ua* J>U- 4!^ Sj^uaj 
iLilijVl Jjjl^ (j3 'UiiiH jLjijj,! (yjl» JT t*J1 juT (j^ijjjJI (*^»-La 

. ^ '. 1 1 ■ *• il ^yJLi ^ t a 1 ~ ■ 1 « \ \ j * .^.t l 4-ja^a-3tJb ^>^* JLj-u^I a . *x 




£4^6,5 UJI 



^Lajjl Cl > <j i~i jjs JojjJI iTjI£j_<!l, (jl 4-SjJL». (_y]l jikilL» <■ ij-v. « j-£l . nCi» 

C^iLS Ijl La-C Vlj_u/ £>ku L«-a l(J j^UI j»L«JI JiL> /V - • jASL L^LijT 

• Yj>UI <> ^ ^r,,^,,, ^^SJI cjtspjl 

_ jl «^jjSLJI 3 j w>Vl 'Uii i II jj» o II p j'tl (j i La>jLo_a SJj^js. 

. L. ^ys a»L9„> ^ uji - i^j^>-f cjLsJSj 

jifliJ ^£-JU j^a] iSJjL* ^l t£>jSUI it-lrtrll l2jI£j_£, Jj» <jSLtj 

J-A : _j_<k (jj o ^ 'U tjLZu (j' uJ^' JL_j »-jJI u iiUi 1,1 Jlj, inti (jl 5\< « '« 

^ysj i4jaju 4 aj^ii?" (jSLcJ C-ujej iiJ-iLSjLi^aJI oluk (JjtaJ i^il (j^SLLp-uJll ' . 'J' -J • - 
4^.ll^s ^ya Jij>iJLi 4 nU"t,l 4jLgiJI (jl S3j>-L>JI t^£0 IjJ i4j».!iLc 

/\j ,U7i-,\\ oLaW C^LS 6 1>^ .(jr^LL/iciil ^ >&l J-^? cr^ilj ^UniH 
^ji-al_j4JI (jl jjfc tiJJ j (jjs ^i^Vlj . 4 j j i ii i 1 1 n miILi p 1 1 m" i4jjjtHJLi Jjjj i n"ij| 

^■LJj (_)-'-*■' iJa^JJI 4-g.l i i.-i1 4jJ^tlJLi ^ j i \ I 4jl jlt Sj-yaJtlj ijjiiLiitjVI «JUJ_iSJl 

ips-j Tosco Jla 4l S'f.ntl ^yaL^ail ain^ia) 5j,L>Jlj Sjul^lll 4-^LU.I 
S*^ «i^jjLo Jjj» Ji-Ji i4jJ_j*l_1!L> (jj)_LJI J^HH cr^' ^jj-^A' 3l>— ""^ (J^^ 1 
(jru-^-AJ (j^ o f i3-^' ^ tP-^J • CjL^I "'i VI ^L^>- (jit J-9-»J (j^Jlj 
(jLa .1 n«j 4aL*ix <jr^ 4j) 7 -" I Li J^H-!I £_ll^2 (j-3 i_£^3 Aj^J (jp-x^ajii« 

La LJLcj) lIiI^-oJI ljy_oLj (j t ^ ij < i n^fl :4_!Ijl3j 4juj_u, (J^ia- («i^JjJ «i ]r\ i 1, 1 
. L$J 4$^LsJ.I ^LuaJUj jLill <^UcL=«na (liilj (j^*^J 

^L»JI Ui!j ^ <^-Lljyij j^ti^alJI ^Uai ,^3 4jjL^ 4 n.'^Lla Luiajt liJLiAj 
4_J.L«Jl 4-g.l i if->1l j-it JjjJi-JI (jL^ LttJ>^ '.jljJlj it-i«iill lJ*\ ihV 

J i n 'i I u-Sj CjLSj-iiJI ^j-S ^ ^ rr'ALi iijLaaSL>J! (*>Sj ^^Lll Sjlj^-^JI 
ojj " 1 cP- 0 ^jL-^j-^ tJj->- CjQ iMajljj Ijl* j-u.j jl2 .4JbLiJI Jj_u=Vl 
La^jjG (^Jl 4^>L^jJI cjLS'^)-^! oUli ojj^S La lij Lal^-SI juui j^l in<~)j 

<2jLa^SL>JI tjLa lUilj (_yJI 4jaLoVLlj .4jJj » ,„11 ^SLalj? iZjJh JLa ,cliLa_aSL>Jl 

4-uhiJI 4SLLai (> ^Ijl^ tJ j5L9) 4 n K" JaVl ol j U l r.^ VI ^ , „', 

i_jjL>o JjLj VI ^oLiJI ^Uaill olj?j_iiJ tiJJj ^ -a . . o) Vj .(^'j-^'j 4^Jij « uJI 
i iiM i *<o («J ^y-JI jLiJIj it-iiiill Jj n (j^a OjjjI I— a J£Li 

_3j^UI cjLj^jII Ja 4^>^JL.^iJ 3 1 , „l, „ :^-.jLo . Jlj ;Wa!-Mart (*) 



4j_a_o£>JI CjIS^AJI (j f ' J> mli^-u i. iiiJLiA (^b-j l^sJLnJI (>5 4jjLL!I jloLUI 

CUju Ju3 - ^J-i-\ JjJj i^WaJlj iJjjl^J! (jja _ (JjLuJI 4jjLa> C_oK ,^1 

tilij i_al .'.'v* nfl Jjj-"" Lr^ - l<i m 3 Lu i.'it j i^l ^jJLlILij iLu)> I g" in> m >■ 

mtl 4S[SLUI II L-fllitiCrml cj1£j_£ <L^a col£ ^jdl (^Jj jl9j 

JiLa JJLjjl J-ia l^y^iLiJI L$jL& Jj-uiVl c-cjkjJI i ,u Si' J I JjL>o ,_^UI 

<— Ja-lj-ij ^ 3 j a.l a 2JLi_4-»JI 0LJ.I JiLi (j^La! ^t j»_a-jJI J-a-t-!l 'j-* 
j-Lliyij (,m 7,;- W JUI (j^lj lJiJLCjj 3 jTiZ jJoLiJil tiaj». «JjjljjJlj Lii^al 

<j£aj (^jJI <_^l£AI Uli j£j _ 4-i.U-C J£J jVjJ <^ljLiLa "\ _aaj jiu j| _ <I5U 
JUI o-"b liO .'^ ^L^j i' tl j .^ir Jii -v- i_al Mi'i^l ^<u Ijl t j S ^ -w" 

iO j-A j_Sjjl3I 4_j_*J ( _ :r 3 1 S j i n fl jjjit^j (j I ^U", , „" Lajl>-j (jr 4 ^ttj- i>itl 

^jJI lUiiiU JLvj oLSjjiJ! liJis JiLa («j*^>- jlcLjjj .jL*jijVI ^ J^'^j 

. jlj o "i i ii Li CjIojLc jjij-KJ Cj-^ 'f <S 1 **J-»*- i_JLLa^a 4- u l" i 1 i n_t 

^L_a^>- U (] a IjJ-S (J I a i nt i it->ii itl i_al_<SLL£l <_ i«t jjsj 

<ixjJL3 (j^t Jj) S -»JI fljuk ,jSJ .LiLjVl 5 ak U 4lojjA.\ CjLkJLJI 

CjLfT; inti JjjLjua j^SLt . I j j "i ^ i U ,i i 1 1 (2)-« 1 fl'n >Ljjl u Pi ri ir ~< m tCi^aJI JJO-«J^ 
£jLo- ' k» ■» < H SjljJljw j^I m a i_al mi"*^! ^ysyS (jjs Juj*_u-u 4^^l <i tJI i^tl 
I j— A (j t («-^-J (jr^-J • I fl" I ' " ^L-oj. J— J-^ JLC.I i n m La^a iLLLaSfl (j I JlL 
4jI V| i ( _^a T LjVl Ci \ j T t (jjs <j-iLi a J j 4 j inLm 4_j_Lai- "i i.n a ^1 (_^>J V 

j, j r, Ja_iiJI jjl m a L^JI a r I (J.a.i'ii "] j_ui^JjJLj & 1 1 C-iLSj, mi 1 1 
UiJj ^^.Linj . ( **^ J^l f Uj| CojJlj a^lji^l JLajJI JiLa ,4jjui5njl 
jJljj L*jS tj jl-i-^ I^J-^J Cr^3^' jl^" ->-VI ^-^J 'M 3 .i^J.' a 

«CLJL»^ LiAjI Ciii.1 JL3 i( l> ujsL>JI J.^. Atl jiajl) (j^fl CjjJuJI J a "i 

«jmi jj i.,,, ^k. Jjl^ ujji^j .«^LijVi a ab;i cUji^yi l-^l>. ^ 

L^ljaj>o 2-i^lj CjLjaj^jji,>,j i» ^Aj) IjJait I JLajJI (jjs CjL_ij/^3 



jjSLajj ,<(Jj LijP jt uisjVl ^Jaui -lLc; j_S yijjijiJb 3 M.i JLoj iiuljJaSlI JLajJI '. Tar sands ( * I 

.^^lil - 4jjI_^JIj 4-iSUjKjU <j>Jljtl.Lj L4I0 ijj^j^SjjJ^l -il^ll Ji.-i-^ 



5 jS «tlj *<Loj t.u.tl f.\jsnMi\\ (-.-.j ,ja3jJ,l . Uiiill J£ (jjl <<m 4_LoLSLI\ 4_al_UJI 

it-iiiitl (j_a Jlj^JLI i , r 1 -^i J L^IIj^a! j <i""i i jj CjL^j-iSJI (j! ^^jfc I ,Ia> 4 jii -».11 
't-iii'iH £-Ljjjl (j-a LaLaj Sji^CLa (jSlj j«J La i<Lii,L»JI £$jux!\ ^1 ^Juialll 

jLaa t 3-Li^Lt,l Sljlall VI Oj^la? La£ niUaSj _ <ulc jl «V VI <j£*J J< 

>'»■<! jtj .4jj_iji^_a jl » ii, j ,jx. j^LcVI 1 q\ \ a <j-C tiLjVl (j'-J^J ^ 

t«Cljljj"i i n i^-^a-a lijjLa» i n1l (jla iL*ilj («X-J (_,lf-J .S^ a" i n a 4 ii m i 4 » ^"j * 
m;,.I jl S "II j j r il-lii ill I (jl J ri " tj i«Jji» 4_^^ i* t J^il i ii 1 1 j^^ujj^JI ^-4>J 

j! uLLj'VI »1 .^rVl j^ti. JjJ-ll Ja^ ,'ll, o t> ^V1 ajL^. ^ ..«II. „ , i„ 

(j-o jh£\ i.iVl ^a ^ tdjjVI i^-aLa I iLa <j .."u-oL^I Jj * — ,<ll... * 
.«jL*-m,VI iUji^i ^ jjLuall l?_L13 i^l . . ......'a ij»3>UI 

i f .L L t a i t jj^_j5l_lil (j-a 2 _i i<i f j<u* liLjVI Jjj c-ljjj o' ' " " *~ '"''^ ' ^1 

(j-a a-La^i-UI 4_c j_a^>J,l lj_juaill J» ■« ■ joJLjl!! 4jL$_i» 4jLua_C 3Jjl_3_a 
«L-aJuuo (j-a SjJoi. 3>jj .n; «-j^Jj-S (C-!L*JI (jLj LaLaj 4 » i" 7i a Ja^ijJI (^j-ijj^aJa-i^a. 
Cj \j i"i r j-aj-a-l jjsj . 4_uul j i ntl (_>^jJj iSjJlaSI I "°l (. m . n" 4 n'i 
2jj 1 ^LI^_|_ J ayi 5 jKtl ^ 3-^xi^ Cilj—L^La^a 5^-L2 ^ tj^uLUlil LiJLUjt jj^ 
ojui Cil i .m V mi jj,! j» C u -»- ..tij UV 'M 4j| j_tJI 4JUL 4,_cal> '(jJ-ilj 
(ji. 4 j i cC) CjULu (_)13j_«j Kfj^-iJkV (jL».»j i«(Jj_al^ (fl^J °l (j-«J i4£j_>JI 
(j^a ^j^lj^ijv La^ t4_uj£L!l p ^"1 ^-C jG ( b _ 7 ^I ^a ^ t-vA iTl . >o_jJaj CjVjuca 

SJLSjj .i^j^Vl ^^S^JI ^VL^yi U:^! ^Ij .4^^! o^Lol^JI 

dili «Jl-J^i .1 S ~\\ Jj-<iL^ jl Jj Ija-gSIjI J-a (J^jLiljj i4_lJjjJI a^LtaJI 

oLa_*iL»Jl J^a^ j , , -1,1 , -Jlj jlSLjVlj , J^JL. J^jgi ^LuUI» 

.«£^3»J,I |JL4 JLp- (j^L<ujKVlj 
4-,.ul -vJI ^ 5 M.aiLUI J>Ls-j .Cjl^al^ll (j£. >.-.j > -s^Li >LiiLa clj-^JI (jK 
4 1*1 i n ! l_a^jLoj Jiaj i4jj « i ^i^j i i<ir CijS (j-a (jj^jLAlI jjS-aj i 4_lj> I" " '"I V I 
OJO^ («-'L*]' «LsejI J-J-a->- c^ 3 J^-JLi j ii% V • • V I iU» :Jl-a 

<jj a "1 (j 1, 1 (j_« j__i_j£Lj ^ j" -» ■ Jat lLU jj («JfcJ " U n "iTI c- ij iiaj Jj— («-^3l — 

IS4 



Ol0-*Ul £ l$/l jh5'l..hoUI 

CjLojSL^JI JjkLalj I iU» U^J&J 4_j-«jfc! L$la Js! ^yk ^1 (*) CjLbpj^ULi 
.((SI % i mi J t .i') («J Ijl Lulc JisJLui 3-CJjk-o <Laj? <jl (jj) o ItJ Vf» '.((SLuljjju>o 
4 .n inj^a f\ mi 't L 4jJ_jiil!l jc^jIjI jj}— »3 '"i i U (j Jjh«-> JJ. I (jj-iaj! JJ^j 

_ (* ) « , U A ; 1 1 . .j . X m 4 n\t~i{\ cli^ jl-r "I I ^j^Aj - 3jL)Jlj>. 4-jjl mi " i nt 

^ .'--11« M f Jj'-a^W «"**■! Ij-ajis-l jjbj ■ i Ul il i 1 1 l— 1J rr-l'l £_9_U3jA (jjjj^Ulj 

.«4l>.Lc ^jj ■ « LoJIj-uj ^ mi \ Lqj^ 

jJj^aL^ «Lisl—us^Li <(jjJLtjjjjj 4 » sLn. (j^a «j J fl_Q i-ij'm 'v) Jj—o -j^-lu-jl.! 1 

^3Lai! <ai>j_c Jal (_ijjJl jjL^^J t _ 7 i»-j • 1 <j" t » c r" n i(Jj«_ilLj 3j jU->- ju>- 

iS^aJU^aJI aju* J!Lo (jjli-J ^-i- 0 (J^' <-^JJ^I 4 i k i a j '^Lj^' aju» 4_it-i<i i 4_aju-aj 
Ol j t nl 1 " i ^ V 1 I jl jJUi L^-;l ^ tJLj-.,, ^L«JI .>! - V^l jli 

SjJjLdJL) jLojJJ ■ t- * it t ^3 j * (j^?l (Jl j ■ a | jj 14j>.^>. 4—£l£. 4_tLa-oJjl 

it 1 j 4jj^/l (jj'i^ 6^ 'f*^' iy f\W Cr^ ->J-*jJLi J^C- -t»^' ''- lul1 "^^J ll>^ 

.diljim V 1 bjjic. [lc \ t n jiJjJI I Jut j I ^Jl 

4 jiflll ^ S "' * o '" l jjniinT*ll i4JjLL jJLi^i i"((i li'J jLaI .3^^-^ J'j 

(jjs 4j^i_JI I j " ^1 4 j , M Mt tiilj SJjLa^o ^ l>L>A\ 

JjLtjj .(jijjV! (j^Li ^ jj^».jJ,l jl rt't l lUrtill 4 j o ^ ^Lo^vl 

I fli^^ i4-lj>- ^! j'vj i n II 4jj>-LiJI (jji 4 o g a i U S 'g i~i i n A 4 i "n II ojutj . i ri i r\ "i i 1, 1 
^ ±\±-ai\ Lk^_»j J*L V ^pJI i-^IUt'iVI 4 U « 'i ^Jl ^jui! I .^ji 
t ^yi X o " 1 1 (j) i fl^ " 1, 1 ^ t^t a JjL»j I n m \ '.i_J_LxJI ( _ r 3 L«jlj 2_j_al_ull 3jLj_)JI 
J^eUI 4 U ii (j L ,(***) 5jl»SJL| CjLV^l! ^^I^^ I ^,.„LI 4 n tfi *lj-ii- ij-" 1 
«Jjii» 4^j_<i ( _ T a tj ji g 'v" U j^jJIjj .(j g ii nl l Cj\j mi r U^. , 1 t <~ dJlj Lo aju» 
4JLSj |>3l>3j iY - V' j Y • 1 0 (jpyjLsJI oru ( flirt "iiU 4_jj>Lc ^Jl J_u^ o' 
■CJiS jLj j jj- m, » j_ui M i. -k :i;3>^l nj m >!l ^ : ^l-y>>3^j : neutrinos (* ) 

.jtuw^^lll — 4_i jCjlj V j t mil ^j-a IjJ^ , m ,] 

.Oil Depletion Analysis Center (** i 
.U.S. Geological Survey (***) 



it-u.ijVl 3j, miH £jL^>- 'U A'ill Jj S -v {y* I j-J-l-S" j? cr^ 3__J jjjl ajaLLJI 
J>L>- obl^^/l (^3 2_4Lc 3_ajf iIjjJl». J^JJJ V I j K I <c_iJ>9 U-C i.ji^i" i 11 

■ t s f . JM-J» ,-,;lr? ^1 cilj ,;-H <>« a a -J ,„n 3 j , 1UJ1 cJL£ <Y- • • 

LaLaj «Jl-uu ijL»_<j/VLi 4 nU'iU 3j Uiiill oLaJ-uaJI i— iLicf ^ CjIjm» i mil 
JjL«j <LiI 3_iSLjj_j>V| ajsUall oj\jj O li'fl J_3_3 (JlSJtl Jj j i. t^kj .£9^1 
jl t r nt-l) (Jj-a^-JJ IjVaO ) 0 • ^1 it-iAill j « r n J i ii 'cHJ mi«II U>-^" ^i^- 1 

j « i . i J 1 J — (jl (( jjj) i ii 'C) )) — (j— ^ (j j-LalaSJ, I j—Soj ;(j»j-jJ1 

.UA'.t l ^ c_JJaiL a^iCUI ^LjlSjj jU JSVl (^k. <jSL! < J^>AI IjVjJ \ • • 

. LaLaj ajyij iJjjlS Y • • > j»Lc ^yS 
j jj j-t>j iK^jLa-Lol jjjijjij^a» 4 u i 'i" 1 1 Cj^L >- i ul i J i 'r» ' a i\ J^-a-l -3J-»JJ 

j ■ "j i « i^tiu !_gj t- Alt ilj_ui^l_j SalUtl JL*» i f l.i->J.I i^i'-^VI 

ii— i m ^3 1 jJi\j (jnj I Ja-ojJI (j 1 (jic. 1^ - 4jjoJa 5p-aJ Jlo i^jJlj Li-a.^Ji)i'\"il! 
^Jl L^ljjJLs i , ■■ Lgjl ^yjj L«» 1 1 jj^N j'" " I 1 ^"mj'l ((4_J,L- <4jlL_u» djl <Jj 
<ysVl i.'-.j.l --11 J£ ^j» !^>.L_^ i4 ml j i uli (ji. jJaUI (jia-ib 3' J— <-"^l 

jlIa ilW r LJ| ^Jl SjjjJLw-.MSiLfl ^jl^j .S^LLJI JL^c j* 4_jJM^VIj 

fJ^J 1 "*** 'Unlli £±u ^«-ii («J lij djf «d i ih «jjjSLjyi» 4L*j5 CjLljj 

(j£. 3j^lj-lll ' ~ 1 1 <* j I » 1 1 S^ljj dJjLoj i— iL_ (_ys (jL^ Jl^j .^oAj j r tiiljLi 
Jahili ( jjs CjI J<1^ -5j^*-J (j^-P ' > n !j«JL*-II (j-o aJJLnJLa ^jjJoLLo oL^LiJl>.VI 
v ii r (jjiLlll p k< a Jj V"i La» j j 'i^ i ^ "i ( _ > l3jVI ^t-i i n Cjj»o (jj) iti 

.^L>.j^>U MjII lUAill oilj ^ jujil Jjl^J Lcv^^&UI (jt La^ .ol/u-tiuJI 

:«LSjLiaJI CjI i^j'v"!! fi-Iai-l (j» 1 o. i n La. LjijJ i"i oitl L^jI «(jjjji^l» SS^ji Jj-2jj 
i". AA f 1 1 iJ2j ij^^jj 1 ' i ^ . 1 !-w^ t ^j^jj I 3 ^A_j i "iC i*, 1 1 ^" . I 1 j 1 1 j m ^ 
i 3"^ •"*•" ' "i («J cr^' JaAlli jLia ii V\ Aiil ^Lu[j5 u^l niCi i ni Lp-_aJjjSj JL*-a 

i3jUJU>JI 4jjLL]1 CjLcjj)* i ii l,i (jjs 4iniT-"i mil tiitj i4JL>JI oLJoLiLv^fl 

3-oLc^ial j-j-c. JI_>j cP^' cjU^j^£jj, i j^ll (j^^-j .iljLk Ajj i^-h cjjljjl jls 

i-i-ariir-i? i4-xji^Unll JUjJI 4±jL^I1 djjjSLIl di\ i m^lll JLa i jVI 

. 5 j ; S" t i oljjU"iil Ji^-in; »3<iK* Jjatj 3jjjL>. 



:^j-«J tiljl JuV» SjlibMJ 4-aj_*j>JII CjVjuJLI ^ .a' n,:> jjl (j^aj Ja (j£J 

cjIjJuj, Jo f lSjJI o'^!» 4JL3 Lji I jl* .«SjIjljJ! <_J3 lUii > LUjLa jj^tla 

Cj LoJ-seU 2 a\j ^ 4^j_ii (^yJkj ^ >J ■ .' "J ' 4^>_i5J I i .1 j'j cLbjls 

^ 4jjsL>JI 5^_jiJLl cjljjli'ill »1 iri ri* 1 nL (JLliII k-jLSJ! ^ulill Ji^-nill ^^Iijj 

j "X I f £CJJ I ^J^J t p ^ j» 1 1 1 1 1 1 « T t 1 Lili 1 it ^ d 1 I ^ ■ C L ( ^ 1 .".C" . I 1 1 ^ ^ t j <C" 

. (jr LoU! 1 rtMuCi OjUJ 4_ul j .i , <t l jLVL 1 ^ g j mi {ya 

Jo^iill (jLa i JLjsJI 5 «nkjj . Jjl jJ.1 jl n n i »1 ^^-L- <La ^>Lc JjuiJLt J"i «iTi i n jLt-u^l 
j»L«JI Sjjjva 2 *j ,1« i JL> mJ) J .dJjjVI 4 a tV' « J i?nii 2^>. L«iajji j-fuu V 
3<l i.X ik<iitl J H mm g^iii (j»4jjiJt jj^ **- = ?-J> Jl ' (jr 1 ^^" <jr^ i^-JJ^I dJlflj < ^ 

^Jl 1. , ,IU llj t_y3j-*l\ <y^ JcLil!! IIl* .jl < m^l djL^jl La, ut- tiiljj '.3_pLc 

mJjjIjaJI lUiiill jjjj (j 1 (jl^- ti Un'g CjIjVjJ 3^jic (jjj lUii'il l Jjjoj-J jJj-u 
• Uii'g lIiIjVjJ 4 1 n a ■•>■ (j^ff V i J J-3 (Jj-oj-JI j » i n (jl (jJJ tljSjJI Liil j 

j^-jjk ^JjjJJAJl l^ujj^JI «jj^ mJJl!! i^ljJI >*J - LaUjj tiLj^/l 3 oh'i a i^jLgjl IjJ 
. 2jjj ilLjVl 4 . ^ .a c<il«.i^r» L»Ju£. i V • • \ ^LlII jj>-1 j! Jj^Li 
jjj^i (j? fLLj>J.t <Jm 4j| j^JI jLil jJaJa i (jji JUljV (jLaijjf (jSJj 

J t lLiiij La^ 4 La^« J-iia-st 4_lL_2j_<jJ,I lUiiitl ml Ll>.jJjJSj 

iqjJi. Cn U qj '»(}£" U j ^>-ljJ( J-2jl)I Mjjj JL>-jJI (jl*. jjjjJs^Laj 

^IjlU iWinltl jla ifl-ajL^I 0 • (jJJ TO Jl CjIj.mi.II (jJJ 4 ii.Jlbj . Uai. IjLA J^SJ 

(^lt (oJUJI jLalcl (j! VI i^*^ yjJj^a JjLH^' o^^ 4 ^^ 1 j>«jLlUI jl£ 

4^dL>- '4-i 'i j j)I i_±5jL>J,tj (a_jjjUalII) i _ .1 n'ILa ieAei t a 3 K mi a J'jLa JolAI'I 

jl JjL». 41l& JjJ 3jL£ MjJbt (_J3 CULLI Jo-MJ ^IiS'miU ^J^UL) jLub Lauj 



JjjJI ^ ic^Lol l ^j S^ ^Ujl Ji«: jU^Vl oLls: o! 

3jJLa J» (j-*VL <-ajlj (juil ui~».b j*JL«JI jlsj .4^1^" inl.l jt kj* "UI 

jLl£j1 l * * * 1 1^1 j ■ Li^Laie-il ■ ^ * *' ^ I * i ii \ ^ ' a ' 1 j •* * ■ " ^aat*J lL) JLi_dl 
Sjlaj I 'm aU ^la iJLa* Mjf (ji^J . CiLiiuLaill jJLc i if-»*ii« ^ .U «iill jL»-^! 
L»£ iSjLcLaJI jjk ilnn'itl jUmt ^ i_A2jJI (jt < ^ mm< i 1 m'"i 4 JuuVl ^gj.'iiu.U (jiil 

J>Li- .t-iii'itl 4_cl ; is> ^ C m J--» O I j. 1 V-'ll tjl jjfc ^^^Jl^VIj 

L$j jIUj (jlll *j a-. ... 1 1 Jajii!! jl • -t (jl_s , Lynch (ji-UJ J^L« ^ ~ «VI 

JjjajJ J-Aj i(_iJj_3 La£. -5jJ>J V, CjIj ij 1 1 ii'll .Irif jiihia J^Li- (jj^l(j " i "U 

'"'lj' - -tl ' « lia-iil! _)l « u! ' ■ jl < ' I Al liILLa (j m j t » 

(^Lnj ijJjjJI Ji-a-ii Ii—iLl-ui^M <j-a Lrtj)-ja (j X , t_t La-* ioI-ljJoLU iijilll 
tjl jj ilil t-lll J (_psj_«JL) ,3^» «■i L.^g JI 1 ,11 1 11 J L_ii5_jJI (yi \ i/ljt 'Uli itl 

jl^ ^ Lgj L^j'v.Mi aj 3 1 1 "« - a ^jZ-Z _ udJj L^j t<J JL>JLl ^JL^VI 
^Lijyi SjL)J j j, ~i*vj J^f 3jJL£ c?-^ «j j .■ ^ c?-'! L-djj'jJ 

in't iCjI «JaJUI L&lj_u/ <Jj-ja i a j . (jj » 11 1 1 S J <~ii CjIj "i (J^l_>. 

T^-» a 4^.1^3 1 ^ *^ t , . A 1 1 1 ^ m . < *• . . t 4-al^ M A . ^ > *| ^Vl tfLaJoJua 

a_fll_Lijj i L$j1 j l<J jSL5J( ('llTi (jj> ... i .u it_u^iJI mJ Jll (jJi. (a-a-gJJ 

'i flt .U n iH ^Lj-i (jr 3 J-^^' 't ' ■' ' ^ (j^ nj'iiijT 4 j -^j (>*J 

i, ilUII ^^3 liLjVl Jjj (JliljLaiTLijil i: J mi fl jrij». Of.L>-^Vl liUj SjL^j 

3JjjJl (jjk "u^j<.,itl SiLail c^iK iY* «T j»L»Jl J^^J .Sjuiij Jyt>iil 

. «Ijri m a 4aIoLu9.1 4jlu LftJjJ 3j_p-^JI 




^-aLoi -La j-ijJLi 4 'm I a Usj-uj w * La ,j o ,i->) Jfj i n U <j » ■ -~ a 

^LjsjuVI tZjVL^t_a <JLHI J j j m ty-l^j .jl. « ..iVl ^ I i>.jl 

4 1 T _uij 'Vi A itl jjjj sej 4— c\ 't ts> j vl '-■» a j cr-^' JljIj— <SJIj 

.La J^alj_»JI liiii Jii-aj . Lillj 3j '"-^ J«.^ <j-JJ icj^LSLiJLi 

jc^Kl^ LiLjVl <j! jLp-^' cj-^ 1 '^Lli^U 3jU 4 CjLajjua^ J-«_»j 

^>-j£l J-^" (j^ ^—LJJ^ 3 Cj-^* - ' L^JJ-" 1 (3j) '"^ Ly^l <la-fljJI (J J 'awpj 

j t « i n V t 1 4 1 1 ei'i JjJLi- ^yja i iaJ ^-o-T (_LaLc i^JLLAj . tia_fljJI (j^a j j "i^ i 

cjljjj_3e_« «Lw 4Ja^L»_*JI 3 j t~ a :tl djL^j mi U j-Aj ilju* 

\ * t t ** < ^ T | / k A" i ^ . i . . ,. i * 1 1 a ^j t ( . A * 1 1 p . t . i " \ \ i \ ^ r° ^ 
A • " ~ * CuS ! 4_i —-**■ t " (Jlo L£ La^a ^_jJ*£L> (_Jj9 t 4_j_La^_} l2j Lj j^-is»a-i 
^yfl (2r< n i»l i n U 4jr 1 a i m^j L«v» i(jL«3-" ' 4 i i n II (j-a 

(jjj-ie-a 3jj_»^s ^yfl SjljJLo Julj j«J ^«-gjtj_al (j-"JJj (j^ »oL£^-<SJI <-tLL 
< n t- a CJi,\ ii *4 4-cl linll i f ll" <jl I t}~iA u 'n j J fl lillj (2>^L3 .(_>iijL3 
Ci ij" L^jlj ilLjVl 4 ohia (jl JJ_jjJ . Sj— 3 I j CjL«Jl_u3 

liilj JjjLSUI ^o^l" i n I Lajjj .4 i >i ii V 'i <i Cj Lj jj-se-cj Jol n" *«-^Ll 4-ijLija 
(j I <_Lj-3 Cj 1 ii ii i \ I n -^.1 (Jjjj-a LjJ 'l i ^^,11! I 4_=tj>. Lll I 4„ln -sj I 
«^t S*) KILL (4j-«Lj 4j9j LH JLtj t pj) ••• *\ '^J-^ Ujj)i i.'. 
1 1 j ii t's liJLlAj .(_L>-V| 3j_j_ua^j 4 I j 1 4 i_jLjjJ_i«^«j Jol ii" -»-VI ■ « ' j" ■ 
'■ 4 j U n 'i 1 1 c-^UVl j ^Jj^lll j»Ltxi ^ i-jLai-Dj-^l j-Aj i4_Luo j j j^-l 
(_JJ — ia — C Jlj-lo LCjj al iU (i'i lt SjljJ — >. 3l — a — ua a (jvj ^JJs 

^ r j lr i(j__jj ii— «Jl (j__)__3JI (jjs Cj I j i j « i n 'i II j oLjjjjl 

(j-o (_L«I j_dJI (j-o Ji>° ^^LuaJ J^3j .i i\\r, II (JL^« (j — 3 ^j—SJI j_o__Li I 

cij Litjj mi "< 1 1 j a ^SLjkJI (jOj^Jlj '4 . u a ~ •. 1 1 (ji)L_^L_t_j_»-V! i;^!!-^! 
^LLs ^ ^3 ( * + ) NIMBY 4_aj>Ln_«j j^iVl a j', j ,11 

^yfl La JSLj i_il Jl>. ^j-jtc. ■ L A ; 1 1 4^c| ; ,^ j^a frj^>Jl llui> (J-*->J ;((_yAL>JI 

. ( j ' <■ » , a (j_a 4 «i K 1 1 

.Keep Inventories Low and Lean; KILL ( * ) 
L;jj_3 au t « oLtj^-i-a S-aLal ^Ul t^i^j o' tr^ 1 -^ ■ Not In M > Backyard; NIMBY (*» > 



Cilj 'i i n II J^Li. \ 7i j, i>, daJul} liL^- 4 -" d-*-^ (J-«l-C- tiJLiAj 

(f .j.l ->JI ^ <_>i_jj Ijljj tjf J^S tyl^) l jJ>-<ijJlj mJ-sUJI iya (^Jj^l 

j "i CLa tjVj_i V * Jj-sj (^jJI .Uii (11 j t m tj! ^j&j ^Jjlj-aJI j(3_c. <j^- 

^IjjVlj £jJLusljJ! Jl^t-o i^S (jLij^fl mJjjjIII (j-uLniT^I (jr&J IiUnill 3jjJ 

jL«_cuVl j - » <*jL<i ^ jJlj iiiLijV! ^jl jJj jj-c. ^ ol^j-iSJI (J^a ^ 
cj|_j'mitl J^L>. ijjjj». oVj t"1 j»L>JI .Unit! icLlx£> i.~i i>>j-«j jJsj .^»L>JI 
i_a|jufcl ^kj iJjjj-aJI 5^-"^' ^ * 1 ".' *- '.* (j^. I>J-j-*j i<j irtU.1 <LLlill 

liHj ^ «L^jVI Ijuk ojji ir.!,*!»)"! JlAj . JUI (jj/lj (jir: Julj_»JI JIjj 4_JLo 
3 «M ^ Cjl£j_ii Aa-'i^ liclii^aJI <-<Uj ir.-»-ll>.l ^^Jl CjL>.L« JliVI <Jjt 

i-JU-ilJI oLS^il! SjijJl^JI a^e^JI 5_J<JLfl ^LiSI J..-, lili 

.«d-JLU <iixflJI» 

iij I j^. I ' ** *j k I L»^ « - ^- — a ^ t ( Jj^_<_u ' ■ l " ijyS Ijjjtj jiSV I S jii! I (j t (jyl^. 

dljj-uJI SjU.1 tiiLli ^j) i^MI A.J o aVI <t jj)JLjl J_y>- o_ijajjVl i—JlAJI 

JjjJI (^jlijl in~"M tluL^ , 4-2-1 1 ,,itl oLsJ_na]t J>Li- j . Jilll JLa^a 
ii.ll j j, i a j ' ■ U ^-11 1 j *l i ~~ ■ ,.l iiLsoLfl Sjj S j A ^ j j r 4 o 1 S "i 1 1 

I a, \l ■^"■al Jjl^J .2 aI UU ->j , . , j iCj|j_il CjLaa5L>JI Cjv4jL=ejjj/l nj-uj| 

f.\ iVi ,nLi t j j i< jlj^ (jJI tiili ^ c.--» -»o jLSj i.U^i II ^^e. bl «v! JSi 

^1 c. 3jLilj_aJtl l--^jIj iriti ^c.j i'Uii ill JU_i m i. 1, «j -»- - J-aill ^Uafl 

iUrt') juhm'l i2_ji*c. j^i-J SjLii! 3 <iK« 41SIjlj doab Lo tiiiil jjJ> ij^jjjjJI 

U A ; tl (3j-" < . 1 1 "i 1 JjkL> > j (jSLaj V» : I t il-ilj I o j j ri"t ijl j_>isj_»jj 
jjjlj (j' 'cr^J-^' l£ J> " '"^ cr^ 1 J-^ljJI (^^SLsJI Ji-JLlJI >, . i .mi 

3 rtK~1l j j. t ..Jl iU a>L (jj'v-i, m tiJJj tjf ^yJI j j mi j jJLJI jLu.1 oLj 
^yji 3_a- i," 'i II (jjSj J^j .((mJjJu>JI ^uJx (jSL; (<J (jj i3_ui 1 1,1 Sjj <o,i 
CjLaJuuaJI ( j— « Sjiill JjjJI L^jjl iVi ml (jjiJjjJI Juu * T 

<(j^_jjj_iJI 5jL_2JI JVil (^,-1^ 3j,l nll </l I" gj <U j'ill Jljj 'i? .4__1jI_uJI 



(jb-iUlfl^'l jhi'l..hiiJI 



4 , „I j mi 11 ^_ic J^VI j? _ 3_l-i J I Jj U n'itl SjJU jJb (j^iJ n" ,nl,l 

.^LiU ^jJu ^ 5 j i, i njJI ^'Ii^t o i<_yiL»JI ^jl^oil ^yijLfl 4 j m i II 

(jlj i4 1 _i ill jl ■ -«'«I 4_cLa--w {_ya j-ir t gj jjl «LcLu^JI CiljLa- <3jUJlC ■ "■Ij* ...Ij 
SjJfcUo ^ g i ,i j Ju3 (_gj_a-ij>-Vl .SaJa^JI JjjJ- CjLi JLJ-i) 0 fl lf J-J.S m;! 
4_a^Lc ^_ua>a! J "i o Tij i I (j n 3 j^a i rnlnl"! t > f I (j ''v I . ^^yjSj^JI jl^L»-VI 

J^SjJa^J ^ iUt-iir"a <tjj^ ^sjLj jjlc iiijL>JI ^. 1 ^ ^ _i « ~ T I ^jlc 
.ilifljJI iJjIjLc. (jriA^J 2jf I : ,-tl JjjJI ^jjJ SjufcLiua j-Aa 

ejjJ.1 ujj^ 11 ^£L«^hI (jic 4_jJisj jij-j-a ^Jo j^-jJtt t>" 4_i! ^ <j^l 

^ (Jj&jJZj SjLlSj _ CjL?j_<SJ| (jja 4_i^al "i a <cj^aJe-a j»J-2j i^^t-iJlja . iU mj.ll, I 
jLajjua . \j tt ii~> jj_aJ^SL!l CjIjL*jjI j « i n 4_Ja (jjSLj jjj j» jIjLtVlj _ (J-<ia 
i4 »i i nL>. 4 J n ifr I SJlaLhJ, jjLj iiiJjLa j j i uli iJjjL<jJI (J_ii 4^j_«i (jjyJJ 

4 agl «(JjJLlII jjjs ^^ji \ \ La (_^!ilj (Jj^afll i>->*teJ)> CjI^jSJI j-J^>J L^jV 

j— i n" t(jj i ii^} L^oj; i -^.j njj_».l iijLSj_<i lcJLlAj .^j^j^SiJI cjIjI t j M Jjlo" 
jJLj-a jl <i"(" i nLi 41«, 4JLjJi*JI l j'^l i ( _ ir iSjSLII jl^i>.VI Sjj^^-c 

ii^L yjkj) ^.^j^Ji «J>*Ji»j <4^LkJi 4_jL»ij iaLuii djUejVi ^ ajsiis 

. 4jLa. ? i > JL I jJoLiJLI cjjj 4ij^Ia^ (j^J^SHI (_jiiti. 1 j i ii" (^>ja La-A^jf j 
i^jj-^aSJI jIjJljvVI J>J>- ^1 J in ILi (j^jLuaj .t-iii ill JL^-j q\S lilj 
tiijLiJLl jjLfl i'Hj'sj '-(jyi^il ^J_aJj u .i i^»ill ^IjU^aJI o>jL*J 

d-al (^Jl OJulls Jl^ L Sj_a J L»-Vl Jb^-J ^i>A^'j ^J^J.'^ 3rtl<*tLi 4^1»" 1,1 

j_uL«-a fJoj-Aj ^ J («JLjlII j»j-Sj il .JjjJI (>o JUJuJI ^ JLa^-Vl JjJ^ 
JLoJ^j olU-r aj ^Luail ^ 4^»JiLUI CjIjI t n^fl ^Jc a^alj.i^aJI Sjulj ~, a 
.jjjj^jJI J* CjIjjULI Jjlii 4rtl«~l,l .tU-,tl juj r,n 4^Lib)/Li <4^LLJI 

.Getting Greener (*) 

JcLiiJI <j| ,^k. ijt^lj 5jj li-tij-JI 4 j ,,11 ; environmental politics (**) 



^ylc LLa jJ» i 'n »L_lj*_jjJG LgJIjjvI £j i .. -s" jjs il i^jt 3j_jJLflJI JjjJI (jj/jLajj 
JUa jJaj .ebaJlL! 4 j j ...U L^jLlujL»^ {y> Ji25 j^SLJ 4jaLtaJI CjL£^_£ 

.1 jUV (jjSj 3* j jtL |>1 <i*ii»VI o!» :4-JaX a-fcil JaAill cuL^>_i lS^! 

^ Lojj^j iJjjJeJI ^ JlU Lfcjlill (jSlxJ 4_l*aV| iiJLi 2^*3 t jj<j , n 

lillj (((^ tjJDJ i«J-ji» (Jia CjKj_<5i Cj jjcjl I^U, j m iij IjufcJ .«S-ljsLlII (jljdjJI 
ililjl <u*in il i'inbj 1-4$ t i rtj kitl 0 «j iUII jLill tfL>o J^ielil (Jj-jSUI S^JaiJI 

(jg iil «*t lj <(jrt_JLUI tjglin lili (_ya JjLljJLi 4_3j_L<a&J > lj) I-..U fr I^JI ebjijj 
Sjjt^i-t. Jl>- ! j n -r\ Sk aJLxj .JaAI]| J j n" i ii t Ijjiii. IjjJugJ JjjjJ (aIluJLj 

J-aLc OJLj^-fl .lillj j«uj $1 '• Jjl>— ^ J-v L- 8 («J^ .^-^ 

JjJ o 'i r I .staj-j.^ ^JLjlII 0 < Ifl" i.i ti (jl jjfcj Iiillj 3j n -s" 

^ JaAilLi ^ufcjljuol ^ iJl^jLllj t . ,.11 4_ijjjlJI ASLLJll > ■ ^ j ■ - ^ t <AijVl 



.LSLluVI ^ ^j-3 f" L u .l l LkAill j^uLus jljiJLo 4_2Ll^I <j_« ^foj V 4J3LLJI 

4_ajjtUI JL«_fl>U ftLj-iVl oJj^ ^ LiLukLj) ai^UsJ.1 ^ Jj-lib jJl^ j! 

(J-2JLII JjLluJ (JjIjLjJ jj^lJI jjjialJI ^j-y ij i j (jja 4jSLI j t(it-»iiitl ^j^jA 
Jij_5jJ| Li^Lji. ^ 4_i£l_luJI elilj j)U~1 1 J i^-i h\j .itn liill ^J-^tJ J-«-«-J er^' 
(jja ^«JLjlJI (j ^i <i ~n (jt_i Jjl i i" i ll >CJU i . i m LilLi^fl njh-^-Jj.U g 11 Llj>-^J jJlCj j 

. J_J>lAI 4^.L>JI (jJaiej 
^<ufc i ^aj <„il l i^gji j» ii i. 1 I JaiJLtl t^ 3 '-' .'" ' J -^J 

t^ 3 - « Urtit l Jlj3-J (jt3 ^»-J^I <jt^ UJ^ 5 " : O j)^^ J'" i>* 

Lloj tiilj (j^ » " 1 "J iLiilj j_«J .Liili i_iL_lu1 (_LOj_LQjEJ (j-yU-V a l^jl-? 

(jj l>lj-ij (j' i i nl l «JLA ^ (j^jaj-L^jJLl t-tJej L*£j . jUajJVI jjja i^jalo 

Jahili *J? LaLaj jj^sl^JI (jja JJLjjj i«(jj)^jJI (jj^JlA! JjJlj JjJaflt» 

t^l, I 'V" i n VI d i " j jjj-*-^' C>^*"J Lt^ ^ 4jjl infl i£j^>-l SjLs i^jjoi 4ji^C (j£. 




iSjUI eSA jL*jJ (jSLaf >1 cr^J - 4 'i j 1 1 1 Ljj>1j L^jaSJ 4_aLbt _ lili 3 

4 £tzr~< t I 4 jiiti Sjj" 1 11 U oljl o~"( 1 nVLa 1 4 1 1 7i a IjjJi^. Jo-aitl ^S/J i.i'"i 

CjI 1 1 ii^-lll j^Jj (jl LsLaj J n " i -» . U (j-aj - aJLfcjua |_gjj n -»-Vl JajSaJI JLse-a 

j 1 r Oj_fll— ui _jJLa '.4 1 j « m. U J n -v. SjLj^J («-9 n f l ni l£LjJ fjjJLi I jlj 

^3 i^Ia >4_ijj) « inILi 3_«_u/L<iJI ^LsJI 3 rtUio ^ 2_L>.La]| i^ll 

( _ y l£. I j" 1 11 a Lt-^' SjJ 'y (j U frlj^a- ir-itl (j-a o. l' ia a 4_*_3j t£j-LM \ < i i 

*l ^_ajJI 4.11^11 (jLiiSLIl i-<1Ij Cit"'^ i^Uj i I 1 4.J.1 , 1, a 

(jjfcj _ « jSLaljl» 4_£j_,i C^Lljvl JL9j .^aJUJI ^ JaAill J>2_a- j-i^l A^-^j 
J-LuJ sJl^J ijVjJ jLiia T , 0 jl oVi .„I ^1,3^ aj? SL-»Jt lUnlll 4-5j_^ 

^jJI JjL^I! 4^LHI f.La ^<m ^UJI ^ cLwLn^l iLa jj£Llj .4. ht «i';JI 

Lstjj i_pL>JI 4-ja- "1 i j La J£ J"i ij m i4_joUs JjJLc JIjJoJ . 4 Ij ■« mi"! j_a-ii-"<l 
^j-nJI aiJLaJU j? ^ ^SLi3 1 4 i _ l . « . „miI I Jij. ^ O^J-J*. I jlj . Lj_3Luo 
^ mi" (jl ijjJ 4 1 n n\ j4J*_sJLj (_£_>J>.! J^JL». 'i f ^Jalaj I (j iS[ aj 4jJj t . ,itl 
JjJsj jJk Jahili <j^z! ^ lJL ^ . 5 4_ilajll!l I j^l j" ^ t ^jLj». ^3 ^"1 -». 
ojj (jt->1 Lu» ^^J-^l ojj 1^-11 tl (j-a IjJLS j«JL«JI ajLS j-^Jaj La jjSU 1 n" 1 .1 U 
. S^Liiejj 4j>.jJu (Jjals O-'jJ ctJ^*^' ^ i I j a" 1 nj Jlo3 j,^^- 
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jjjj-aj 'J-jlj (j nrtt-u 4_j»j_cj_a i^lj) "i mVI (_g, > iflll 

. ( ** } (oVl ^) <^L^| Karma jo^j 



Jjlj>J 4 ^1 j mil jljy ^j! JL3j .jJL»JI s L*Ji J^-»^- 

ijjLia (J^S/I ^jic. tljnni «Lsej^ji «Lp- L)J '"'J* J L^ 36 - 1 
• ^ .'"'l t r J J-'*' o'- 1 ^ 4 i imI j II CjLjj" liltL 

«jj* (_2uoJUI j)-*. 0 S i ' i , i (^1 j^loI^I 

jrt_*jc.jJil (jl <nitl o' 1—*^ ij^l ^ (joiiljVl *L>— »l o' ^j^- 

jjkj tiiJJ j (Jjj i ii U i n V i i f li " i >ttjfcj)jl i nj V t^" 2 ^ tJ ^"''-' ^ 

^(^I^LJI^I^J^ jjLJI^jSJI jl>o>VI c ^l^! l>1J j T u<L,L3.j : LU.I 



.Welcome to Global Weirding (*) IjSI^l^VI jiaLUI 4Ji». 
Jl>lj SijKJ S)U\ .T • • 1 j> UI ^ ... „,o ^ : J*iIL, «_«5^ J£^> 

-(«^-j^lil _^_oJuc (jLiiaj^ jj-a 4.i_u Loj ^ . ,." . tf^j^t 



i jjjJJ» j! jjjLgjLa jjjj (JLjJI SJljjlj 4j_j3jJI oljLc. iJLia jJljj JuS 

JL^.jJLj -» i4_ljjj| 4 o i^Lc ^yfl S i u-> tl L $V2nA\ cli^Lse^a 

^ g j'v «u t>jjJl (ig 1 ' j IS'i <-n\ " -r a 4j! t ' - , j -» ■ i»l n i il Li ^^jijJa) 

-J - 1- 1 1 SjJU jj^a 4-sbjI^JI 4_$j_v£L!Ij 4_o_>-j3JLI J^J i ll 11 t'l <1 i uli j^l J IO 

(jiy! Jljl 4JLaljJI oLJLl J>^>j 0^ f <jk-». J^LloJI aJ>Lo t_uujj <4_i_>JI 

LilljLi j ...tl _pLj (j^a jj^aJilja ^LULlJ i4_jjL>-^JLl t_il « (j-a 

,tj»l A -»H , U ~. a ^j„_.1 i4 j L'», U "t «I ~ .^.tl Juju» <jjo Juij i4jj j SjLaJI 

jl j^»J( 4 j -».|j (j-a 4_jj^J) ^LJLl j j «~i jJoLitAJ Jol rt" -»-^Uj Jj i4"iUlin ^^ic 

4jC^a 5jj i t I j "i j rt-». 

cLulj .... .sM-Jl cLajf £J-«^>- ^ 415U j1>ji! lijjOJV C. i a m'» 
< n't) C^jj-uoj SL«a 4-ijLc. 4^-j^ ijjLuoJI , > ty tu) ^^jsLiii 

j — £2kj J^Afll^aj 4^»-_aJ,l ^mi*» m . 1^1 (t' i n? i"ii*C (_,*JI Zjl j. n\l 
«^1 - (j uji n_3j^>JLi 4 «i « ii a 4laj»J dilj CjjL^ ■ £j ' n U 

. UjlIj Jj*j*niflj ii_fljjJUI iitMi "ua^Lui ^ylc ,Jj i4-u^astAJI 
4 iri iiV'1,1 J>>JI 0^-" («-"W I i n o t"' a LlIjJ LiioLj Jt-i-ust «jrpJ! jJ-aj 

fj-i, L_a «j—L J-j-jo Sj_jJLi!l j3 »JI 4_I^L>Jll .(j^-" (y 3 

i_ocj 4j JjjJI jf (_yk. jj-oj 4jLa i^Lu-aJI («JIjlII (jAjIj-oJ 41)^ Ljl Ti'n VI 
i_iiJjJUI (jlSLu (>ajj» (jic J>^1 J^LcuTij i^jjjij L^iijls ^iu (j? 

.((0>t<MiU »JlA 4al£.Lflj ^LaU'ill 4-p-^J^jS[jJI CjI >u>JI jl 4oJUI 

.The Maldives: A Nation in Peril (*) 




Jjj_3 j»l JlS! iliMS (>a JJ")! <_djjJU,l (jisjl t o (jt ^ 4 jU iill 4|< mil j 

I j-A ^ Lfcjjtj j! Jaia (jrj-aLia J jt a> cjIUj '«.t I ("uriljl I iLa ■»■ ill ...a 

jjj .4jjjJ! oJJk (j^ii^t "i" i n 'g i^Liil -I (j^a j j"'^ 4j t . ~ j ^ jJI ^aVl idy-UI 
i4_*j3jJLa j-Al ^Ij^a? 4_ifll^Lo iJoJLa 3jua.|j j»-J^ JjUtAJ SjLjjJI (Jjj>- 4jl 
(jl «Jj^a (_y3 (j nj t j ^«Jl^. Jj*J 'UJ i njtl (»LjJjJ ""■"J-"' • ^jL* IjLaj t ** i t **« I II 

(jj JLiS iSjjjL^. Jj>laj 4 jl-nll 4_jjU*.jJU i_il » mil vi ^yj^jSLIl jlj' ->.VI 

J 1 ill I t I 11*1 A 4-LlL>^JL1 L-jl * mtl ^-LoJ 4j| jl t4jl j JL3C-1 ■ ■■ (JJl^ jljfcjJI ^L^Jjl 

jscj L^_jjlj^>. jJ_ jj (^ill «LiJLI ^ 4_jjU>.jJLl i—il, t mi l (j^U (jJ) 

I «i ij i i4£jLa 4j>.jj V Y 

jiai. tllLijfcj .4_jjL>.jJ.I i— il « mil Jj-fl (jJI i^JJJ L«-« i4^>.jjj| Liilj ,j-o ^,1^1 
al_La 4-La j j 's CjIj i-Jjjj LajL*m*a tjjjj^SJI Jj i n^l (_yjlj (jj"". ("f^-y J-»-' 

.4Jt!Lj 4jj« i^i l^KLuk (jrlp 4jjL>.jJ,l i— il t i*iitl (jLa 'oj) i "jM "jo-^j L»^ 'j-**-^' 

jj^Vl 3jIjj>JI CjL>.jj (jt _ Jlju 4jLjI jjcj ^jJI -j-p-Vl 4ji^>. Lai 

. ( 'n i<-i I jjlI ! I jjj f*"-"*^- (jj» 3jj i m JLJ_p (j 1 I j K «i j 4jjie-ij 

^Ij^aVl (j» j -v. 4-ajl_flJL il nl iiij-^- Ij-jv-U*. i_ajjJUI 4— aj£L>- C^JLi J_*fla 
4 m i nj i4 o if>L«Jlj Luj_jv i U j ■»-_) ^tjL^3? 4 " i n ^LojjLi i o j t-> ^ 1 1 ( 'n t <-i I j-jl! I j 
iSj i"il j« j^JoLjJI Jl ia j (^-«juI JiiiJ .fijt-ntl (_)jja JJ-<-" («-"W tjjjl-slt (jjjlj^iJI 
. jj\ i n ^11 (j^a I Jjj_o «Jj^a» i_j_lL><jj ^1 j^aVI 4j3Uo is\~t aV jj i n 11 ^«-a-coj 

(j^a 4-i^.l iln ir->l S^j^>. sLib (_y3 (J. * i „ ,a. "ij Us-j-aio J-*^^ I t*»t^-->. 4_«j (jl 

(_y3 i^jJj J-!a Lijj! (j^JjJjjJLl Jj-Sj i«Jjyi^iA)) 0 om" L« ^^aj <« Jj^a» 

Siai. i<Jl_uk (j? La_5 . jJLJI ,_y3 (jryJL^JI mil jJl^. i_ijLaj L ^b- j»LjVl ^ 

j3- ; ?- «ij^j j * '<^^l ji3-?^' Cy* co.jJLSI (jj^i-? 4_ljs^SL>- 

«jj» JiLa ,'\ V T) ^«J. Seawalls ^Ij^aVl olju^a i_kL>. LgjjL«^>. (jSLa-i 
j3^>J! ^yia 31 j -»JI (j£, jlj-cLi 5JjjJI ^ 4 "ij jtl ^jjj tlij--»o ' * ; ' a .SVLys ">Lj 

3 ^ i^-t 1 . . ..^ j j ^ 4j Lj * ■*■■ 1 jkJ I i ^Ju^jL^tX \ 1 ^ ■ 1 ■ ^ j ■ i 3^_ii_LtaJ I 

I J m J «J u' url! «-3l>IaJI p < 3~ (>a ,JjJ 0 _alj V .«Jx-a» 4.i ^ l i r.l l 

j^_>. «i i ii'i (j' I *' <i j **!? 4-lol i n i i (jjej» : jl j 1 -*>-l (^1 5_>j*>_j>JI j'-^ jy' - 
, V • • L^j (j;^>.lj 4 o i ii'i i_kJl "\ * I j **** ■ -j J^^*- \<i ,a 4jjJkLa 3^j^>- 

.«iSriK'tl Sj^ukLiJI cjLajL>JI j ^LajJI (Jjj-u ^jjiAj ^^iiz (jjiJaLlij ->- j 



£jna__SU_l 



4jj_Jtl 4_iiL>.jII c-il t mil. i4__iL_»_l L#l 4.^-»- . II jlj__Vl <j_J 

jj-a 4_t^i a r jJ_j_ (j_. 3jl i c (_L__JL> jj_»_l _1_ J—— «J L «^a <4_yil a jj_*U 

!i > i" in iJj>-> C_flj ^ina J i n i^LajjVI ^-3 <Uj ->t,l j a "' ml lijj .^-'iii i nV I 
(jla <Jlj-».Vl £J*>- ^-Sj .4jj_s_J! jlj-_,Vl C__*_ (j-a >_ij <■■" 1 1 ^-3 4_>JLU uLJLl 
«(Jj— a» J_J— — i 4- fc j^a j»J_S (J^ fLij (jl j, I n j jl :4 I o (jj^ "i 1 1, i rtj1L__]l 
jrtJjj i n U J_>J i_JJ_ -j_ i_ J_3j .^^SLj^a! jVj_ i_sVT £ J-~- i rtK"i |<n htll 
J_uj .(-iuJlSOJI _1_ ^li'Cj taj 4_uj__ i__iL_ ^LLiJI 4_ajS_»JI (jl MjL_ 

4_j_lII (jl j_J___t (jjj (J— _ 4jl_g_5l <j— 3j .4_l ml (_>— — LJ _— >-lj liljj l_JJj 

3,1 i n a Lj_wjjjj__ i."i aj-rj ml ' J ' ~> 1 4_j__J ^L—jl > ii 1 1 2 U ,"j a ( -,'iL_ 
J_a__ i jj mil £^L__I jl i nj_- 4_J i Ij a, V "i a _U.jJI __L__I .^ljJLi.1 n 

. <__-_Ll jLi__L 4_ij__J! tfju* (jJS <:lj__JI j^l- (SjJ^^JI Jj&! Ijj ■ 

o-iwal m "nl Jst-a i ill (Ja. Ju3j h<^jj>J\ i_3^L»JI CjjJj 4 jiilt JjjJI 

.«lillj (jja (jjjtjjjj |«^jLa tiilj J-»JJ» i4j-g" iU 
(jlc (jjJLl i n a (jj a j a :i_A3JJ 4 « _ -v j_a 3jj i^ i 4_st_uolj 4 iill ajL4 jJljj 
i_3|j_i_uVI JjLiLa >J i^&lul} £a 4 nr LilLo 3jj icn (jj mm «J >4t->j mjll ^ i^iljl 

Cl -» i" LjJj^ jJLflj (jl (j^-aj <>jl i?t>JI sJlA (jl (jj^J .(jj^i.Vl (j£. JjLiJI CjjIjJIj 
4_jS>Li.| 3*Lul jJljj .(jjiJaj^UsVl jL*_-al Jl.a ^LjjVI SjuIjJUI jLmlJI dLji 

,^_luL>.j mJj>3 Jj^ jlitjl i illi"i iilL) 
^jj^jSJI jIj^VI (jl (^i»£ '.aiaL^JI i.-.iiijI iJujJUI 4 ..i g (j£J 

^jjl jujuiJI (q>»^j.'"II) j j mn"A\ jLa ijjU-jJil t-iltMill Ijuj d" JjLoJLi Ji«j 

(jl^ \^^Aj mV (j^UJI oru JlLU i^Lj-jil c_.Lj.iJI _va Sj-t^ clj-wf La_a 
3j_bU_JI ^—Aj i' ^ J-— ■— i ll 3j_jua jj— i 3jj m i jj^laJ 4 •» j" 'i 4__j__»JI (__3 

(_yi-. jj-^>-l oj-k t_ij___i C_L_> «(j^ajJI (j-a (jjjL_LC ^^jjj 4jjjjJI 4_j_v_J.I 

^y-j^-sVl ^-aj-Lll j_>jJLLi Sj_jj_w ^-—.J i(<(j_Liai_ (jljj>-)) Lot .SJlc, (_£J_a 
j-a_ Ci •»■ ■.« LaJj ^«——ijJLI I ju* (__3 j___5JI 4 jl af (jU i— Sj '^T l- <4jj_>J| Cjj -r 1 11 
(jj (j-jj)) 4J_L_ J__J5 _4__1 ijaJL-II Js, 4_^l_>.jJLl c-il « mil {y* 4JUI ^ ^ 0 
.«^-j-j-JI jlj_>-VL) 4_M_: j__._lt (jL Jj_lj J1jl>JI ^ ,_JjUjI 
jjL-_a Js> <^\jU I ^j-iu !jM_uj jjjl^l Ja-L_ Lijjj ^jlO; «Lj_ jLp (. El Nino (*) 

4jjljil (jlaLU.! (j^J (jJ-U,,.!! J___JI _=_oJi _il iln~ 1 a jt-i j -> I, I « J_> 



(jj-ijjjJI i. ... mil j-4 Ijuk jjjSj ^ 'JL>" 1^ CJ^-J .flL^jVI Ijuk (J ^_j->JI 

r I j • Jj-2j tju^a ^yS 4jjje-JI jI^jji^/I ' <j"5fl (j-ljl»Jll (jK r ntl ■>! mm -w I ^£ 

5j_L»._aJI 3-»-L»JI CujK Ujj 4jI i>UI ^^Lc. OJuselJI (jj^. jjjj^^jfcj V jj^uJbt» 
LkJLjLS- _ Sjj)^>JI ^ ^tj jVill ^IjjjVI >^L>- <jl tjr* («J-la*il J>-"JI <^Jj 

.^LrU.1 ^yjlSLuitl ^«i -r 'f I oifi tijj-i-l J-S - 'tim j UI Reef ^„^.„.ifl 
cJujJLU (jlSiuj/ 4_l3 jjlS Mjjdl jjLiJI dyj-" ^Wj^- 5 oj jl" "!'! u>*vi>^' t^-j-"-"^ 
(^lc 11) L» ^Lai (J U£ <Lub JU^JI 4*5lj SL^JI jj .SjIju 

i_£JLj>.I ^ylc. Li. « j j U Lilaj^o j-a JU ( fii^-ilju»JI (JjjK LaJ_ic ((^u^UI ^ 

J <>> rt.t j n>juik LLuLil ^ Ljot .mJj-^-I 3j_j^>- (jJJ o jl^ "'J lp^' 'jj-^' 

^LUI (., , mi ->- aJj.tU 4 n I iujJ>J\ cr^Wil lP-" * \ |J ""■H *^"1>M <jV"' Jj-^J 
p j""* ^ k*** 1 ■ - f jjuaj ^iJLiJI (j^JLi^iu p j % f *** *4_llL1ujVI Jsj^^aJlj 

^jLtJa '. *Ij>II L^jj-ij i£j5M (<Jl-»JI ^1 4^>.jJ.I j»LupVI j-jLusI (>« j-e^J 

oljLiJ u mi nj-ll j. l m-iU (_yJk ii 'l mi jjj.) hJj-jSLH 3 j f I i I I JjJ-II (j' (*^J 

(«ukjjjLi Ij mi jt (jj jl-xU (jKin II jjLfl . j i» 1 1 1 JL»-fl! (j-c. 4_»oLtJI 4_l_j_2jJI 

i-Jjlil jjU-aJtl Ju_« (jl^-" i-aj-S ml J_S_3 .(j.aj irt -=».11 <Lj»-j «Ij V» 

.jUb AjjjIa c.-»- i.uoT 4ua>>JI aLJLI £jT ^>-jJ (jJJ Aquifer 
,>i iJ\ (l^lillj .c-u^iJI jljJll oli V^KjSJIj) 4jjbJI «Uli Jo^i 

jL>»j (j? ' ■ "tl (jj»J . IjjLi ju-i^sl (j-aill *lj-^JI (,jJ->- • *LjistuJI CjI Ut n 
(ji) I ii" i n j (jj_ii>m (jK i nila iSjbJui <JjJj_o Cji^l i" j .1 lu^j ,J_la (J!La 5j j ii i n 4jjJui 
^ Jj-i-Vl JjjJI « (j-Lill jjUj 'i? CjLflLui^a ^JJ Jj_i^^JJ f^jIjLu-^, 

ijjJj ^jIjLjuju CjKju*_« (j^juj jfc^ia J-iu^J • L^J-Ii J>»^>>LI CjL>.|jjJI «^JJ^J 
jjLfl -jl 1 . >f |^]| CiLiuSLa J j « mij Jj^>«i i4_aSlj CjIjIj i uli lLUj tluL^ jj 

jK m <>-^>-l>) (jtuJI SJl-ljkjJI dJSLiSJll (j-* i.'imi i I «-jusLLs ^(j " i->- ,^1^ Jol .i ->JI 
.2_be£ 4Jl>JI JoLL-kJI (jSLiu d^jjjs (^1 ia-U- ^ p^a :(JijjJUI 

(jju i_JL>- (^1 LilLuk (jjijla i4_»jIjjjj<VI ,3i»l-<J.I <>« ^j'jLp! e ^ ^P-^ 

jl .JjjJJ S ^-j^La 4-i-U^I aj.>VLa .IUj niijM.i cr^J&ll jIjJ^VI c-J.!^ 
i- m ^yfl i4_se_iislj ^JJ tj,^'" " i^j mi 1 1 1 (j.ni -»JI jjlj «l^_±j>JI (j^itj (_,f 1 1 J 



£juOCllj6j)lhJI 



(jiLHl Lkjjjj JlaJ J^J-aJ! I j-* (>a 4U"i*kJLI ol jjfiLlJI (jjja 

(JJiOtil J 1^1 <*tl (jj'C'' I n 4jj_5B_u ^J^l Lu3jl (jlj *- » SJjLa-O £JS , -v , 1 ". -». z. 

-*j) g -y.il J>^-J ijlj'-»->U 5-f.sl i^""°lVl Cj|j_/jLl)l Jj^. 3jis>mi La? .(J^-mi jtl 
jjja j/i**»'"! : Lil Uii" r 1. 1 JJ^I (jrd^ t 4-ila. t J I tiilj <_k3jj jl (^lajJ (jl LgjLi (jja (j^II 

4 rtK'ii iiSLiULl J*. (jlSLoVLi <Gl (j>cju U-^j-^W ^ * " Hj j .u -^tl 

(jjJjLa-J l £jj-oj>.S3\ .jaJajJI <j\ «iM nll i .\r I (j! (jria. t 3„t jfrj 

3jj-3j iJ>3JI o^Ujj .^L*}) jLuaiiVI (j t I a "J i-fljJISIjJI <*j-* (jL 
LgjU ^ i nTi <_ajaljJtl i ' 1 1*, l^^l^- U ~ ( _ ? ill '"'l ■ -L ■ "tl (jLi i j y"tl 

1 1 1 n-stl £>"J i£>**^l <-i^lj-ll £-« (J-aljLjjj iLgjLe-nsl uljjfcV 2 . ,*-^l ^ 

linK-.n, ^ *54JSLai cjIjUIuiVI ^jl La o! Lul^ J*J j S5 o..^ i,jL*j 

*5£_3Jl!Li jajiij i n (_£jJI (jjaj $2 A . ..VI 

cPl uPjj 3' 1 "*y Wj^jLj (jSJ iSIniiVI ojuk 4LJL3 5j_iLx cjLiLvI oJLLa 

^yJI J_oj-tiJI I ijlr tjjL.».* j < n iJjjJaJI (^jJLI t^k. j-A <4_ca j_a-« V -^LiTi ml 
CjIjLi. jj^a it^^-i V jf «JjiSJI <la (*■.» j 'm i^j-llj i Ljj Jl». i nl" ^.a «Lalial! j»Uaj 
(jjiJJj-flJI tdJi ^JJ JjujJLj jjiiJI lj-4 Jl^s ^JJJ (j' 6^-*?J •>=>-l c»*^ -i-^jJI 
ULc Sjj^^Lj V di! jJs c JL* . Sjj .^_-dl 4_aLUiJ j ^\ 

(jl (jSLaJLl (j^aj . < U ii '"1 4_ul_4^JI CjL>.|jJl!Ij tlj^JI (j^a «CijjLla ■ ' 1 " ■ -j 

(jja «JJJJ _*J-^J 4j1 4_i^Li- 1 1, l j n a » 1^ in^. "L^JJ i^Uaj (3jJ^' («-L>JI (jj^*i 
j^iaUI I JlA J1>s (jLi J^i -y mi j_<iL«JI Jm rtll (jl t^l^.) 4^3jJI CjIjLi 

Jj^jJI £j jjJk} j. 1 ' <j ^ jJI _ («J*_UI -r tj« ntLlj .(Jl a,l--wVI 'j « ■ 
lil <-M_UiJ Jj.i i^>ll J 1 rt" ml,! tiU j ^ I^jo^ Ijj-S i. n.b (jf (j^XJ - (^jj-la-Vl 

tLaljViinV 4j-j>UI Oljin'tl i.-ila'i^l 
Ljj! I jj Lu)_u, (jl L^jSJj '^^lajj aju* i^LLaJI 3jjj Ijljj (j! (jSUj 

^Jl ir-illa i4K i.g.U (>»£) LiJllAj .-^LII j j « 't 51 a " -».,1,1 olj_JiLiJI Ij^ul ijjLjj 

(jja Jj«-^J ijj-al^JI j-Lb^JI CjLjj ^jJLc JajjL>Jj (^lll JjL^JI jj_ii!l cTjlIi 5 . . .. "< \ I 
. 4iijtVill A^LLaJI J j S'm! a ^-«J 3j j< Cjl jjai- ,^x>. \ -r~t\ (j I ^«JL»JI l-ju^JI 




S^LiJLI ^J-«J (jLiSij 4l« iij jjl (((Jjiyjlij O^'iniijij)) JiLa JuIj9 J-^"J (.^3 jjLS mJJlII La 
4jjL£ ^yJI Jj t T) ^j? t< iloihl lil (jSL«j <4 \ miLi 4 K A.» j "*->-JJ 4jT (Jj-ifcJ 

4 j t i W\ L*jjj Jj i I JLj>.j^o LjJLLc ^ <i r . .IUy. jja 4-iLa-"i mVI ^jf Jj-itJ .4_lI.Lc 
SJ^L oJjap ^ (j o j V 4jJLC.Ljtfl ij\ Jj-itJ (j^'j .4-jLi.ljJI 3 ^ 3j vl ,^~,al 

4jf j»! «(jji ij;] Jjl_3 |4ajtiu, jjK Ja .4<j MiaJI SjjISJI ajuk ^ic ijilsLi 

^«J (Jji^jij (j t jj^tiJI 1 1 o I «j i(JL>. ^It'^ . 4jtxislj 2jL>.y I (j f ' s* «" jua 

t— 3j i n i 

.S^LtiJ! j-^lol JLdi 'l£>*-' CjLaKjJ . JUaVl ajjjJo 4_£jjlJ. (^isaJI ^ 4jiUlj^a 

0 5 m ih :4_JLljl lU«j-i5JI Lj^aLibl Jl3 J-J^ ^y-ijj ^gjl mm i n a {j} Jjicj ^1 (^SU 

<jJ L^jI^jjIj jjf LaS Hjrjimtl a\j i* «1 cloudy 3 .u «IA 2 K A 1 1 „jj» 2J^i 

tj£> SJSLiil 4_»JLjLa ?J_p jj? £^-jJ.! (j-a (jSL! i<jj£ ^irt» J^ja j «mi "i i n") 

SY- i ' j»UJI ^ <±jjJL>Jl aialstj 4jjL£ j_ia J.«..H 
J-£& < 'l U" j .^Llil 4 I i'rtt <it 1 1, lj>> mi jLfcjL) 1 1 jjfc Ja^Lsej 

. JUlj IjJlIjj («J (j;jj_i.Lj 4jLu iJajlII i 'lj^ Lj ij_iSLilILj jft-u-ul j i uli ^j-a 

il_Lj>._aJjJSjiJlj «uLiVl ml ^ £-*^>J.I a^liv juljj <u! ^ 3K .n U j 

(j^L|^ 4jjJi5j i4j«jjUtl 4j_ijJI ^ jjjllll Mgj Mijtl (jjtiaJI SjJi^ tjLa 

jjf ^>-j-I.I (>a Lu! (_yi*J I .«U^a 4ialjJLa 3jj) i^ i jaJu ^-ijLjJI I jj» J;lL>u^ 

l£>*Vl MLJI 4,al«ll >LjJI OVL». ^ JujiL LjliJI J^iJI J>U 4^1^ 
uaLaj j?) I jin^f IjLuuj jJejj ^jV iLLUI 4_loL>JI <( Lgjlj j*i«i ;» J_«J 

. I {j'" 4^j|jJI diljj 4jl i^->Vl (2^iJ jjja'll 4_loj^ joJLu ^1 ^l""»- i mj i(3j^a£.^UI 

Kj^at i_iL»Ljj»jl (_>iaJ >Jj^ JL» 2 ?- O^J-" ij^^ (jA" '^Lill 3>l f "i U («-aVl 

Llil ^juol^JI _ 3jL>JI jj^a j j" i ^ i i"i<i mi"I el_4*-! il-i mj Y • * \ j»Lc L^ixi 

^aJLc. fjji kjj°)La-C. Sjja-aj oljl^SJI iliejl 4 6 Jj^w 4jJl»j j j'vii'tl ^1 4j.Lv 

.Climate contrarians ( * ) 



£juoctlJ6jlhJI 



SjI Lxj>Lj_oi 4jl jJljj lLLUI jU i^HL j^aVl J) 1 1 n La, lir j .L<Jj< m, II 4J.aj.3J 
( j J ijjj_iijL_uLa I ^ « « n 4j 7 j>JI jLojVl joJLc, i(jjjjLLLl JjLIujj Lal .4jl_il! 4L5J0 

(jg ^ m i "I , I jj^a 5- c -j- a 0 " '*° tlr^>-Li^iJI Juiif jl_w! iMIT I j^j^j'^"* 1 

La Ijjj£ ^l KiJLjjj^. C^p-u JjJ i^j» 3JJ>^*J lSI>J' .jj-L-wLU 
:>LjI^ i__2> <clj_4> mJ>_ii (j-J (jr^J^" j'j^^l tl/W J-^k^ 
(jjo (jjjj^ Jjjs .3jj_L_JI jji, Lufe j ji'iILa ; L*j|j _>A!tia ^L-U 

4 j ,^jVl S jZU ^U-AII . h .n'.tl (> ^ 

J>Ls- ^1 i4iui L_i]f Jjjsj -j j i if> (^*Jj j i-if (>o OJ-J LvjLi. 
' 3^ , <luJ3 1 J ^ ' ^ujjlj lj ■■■■^ «iJilctil I * 1 ^ U ■ " ^1 1 j j ■ ^ • 1 1 
.4jJtLtJI SjjjjJL _)j a ' ^ a L_i iLaLc (jrpMj 
(__a I J-J^-f <_yJ.II 4 flj .i U.1I CjIj_Jl1II (jru j_i_i-i_ r JI _)l 

jjjfcj 1 d j t j j U 1 1 cjLLjLjjJI _rvj 4_lIL»JI Sjl^-aJI *L>-jj ■ U ■ -j" 

CjVjL>JLI ^ i o -v . (j^jILij jj . 4_£_jLj 4 o j a (Jjia! i4j}9jji_a j-Jji. 

Sja^jll 4_uj__/L>JI 4-p.LUI jjLuJI _j! <j^l ^yi». c^j_^>.! ^yill 
(_vajj I jL>-f jj! (__a lili! 0 ; i< I .a^.^.uti aj^jJ-UI LJL>. 

.(j^l^-^VI Ijl^j 4iLi>JI 
_rO - (jl _ SJa^LjulI Lr ^ La _5jJU ^ .2 UI ... ,1 i^jjtj 

i> '^1 >«-Ilj " /•«■icillj icUI jliej <jjjj 4-iJtl__tl 4-ji.Litl c_il jjilll 
4_^LUI Cilj j i Ml U, J-lj-Jlj j-h^UVIj 

CjI j ji'l l (_va j j ~ i < t _ 4_al_C 4 ii ini _ <__lllj i4_ua_JSVI 

I i^i j I i_3^_»j V _>5tJJ . L^J a_tajjj_a jj A Ljjf Lif» - 2^11 .1 1 
LLl! j_A al_Jj i.i 1111J .4j_jj3_dl Cjljlr. <___fl CjIj, jt,,'ilL t j m 

di i 4 jl jJ.1 jj» l^j°i< tiJLufc <jV l_U j^j i( »jL_2JI (jj-SJI 

Ji^ i4ljJI 4^.j (^ylii. ajjj^jJLl CiLj'mill J (_vajL__>JI 

.(j^j^SUI J , 1 1 ,fs \ (jjljJ 4j«i i»Vl (__a 4jaL_uji (jj_o 
^.3_aK^jSJI jlM^V I S j-S^ OJL»^ cg< < A -1.1 (>a ^.LaJuj 
(^yk-J . #>LajJI 4_tj>.|^a 4lx ^!_il J Jl>JI <__!£. 3 m « jjSj La SjLl ^jVjL*_a 
4jI JL_t£jj ( <\U* a joj-CJlj tfjLc 4 i < > a j (jj^l mi U « jj^Ju-J» jLs ii_Uj (ja j^j 




j***]! JLaiiVI u^-^ jJI *ULJI up> .''KA-H lj£j-a U,.r.n oJUa j! ^ 
<^4jJ "i"» Ij i in 1 1 i*!itl j j i nii'itl £rvj >^oL»JI diUtjj i<Vil1 (j o I »JI ^ji*!' 

.«|«^j|jT (j "H<i(j"i J>-t (j^> Qa££Lila ^jf ^yki Q j ei 'i i n j 4Lii!i ^jic 

^jjisljj jjjjJI i(2ry-5L»-!l j-LUI »1 air ^ k< a jjl 3L»-LLa J^ i'm Lo La! 

(jJ^JuJ Ju£L"o ml I j) o i i n_t jjl (2>SL«J f 4JLii>. iijJL*j ^^jfioSLll jljivVI jjl 

(jjaLUJt j. t m" V Cjl^j.'lf "II ojufc JlLo jj! («^-J "-^jSLilJ! jj-a Ij-JJ^ 

(jrt-J «Js^LjlII jj! iJLHI Jj i i ii ^^ic. njj-ialjj a-- » JLa .< rif i .-i II 4 j, m j'ijJI 

ijji ,j^j^£L!l jjn'a'i ipl t-n ->JlLa . I j mi j *>j a -r a JL»J j^LUIj cZil Uj -»Jtl 

«JaLcl o_jJl£ J a i«-iii_ukJI ^ « ,jj5 \*j>- A* .n^j eS_^>JI i_a>LiJI 
^LUI j»LkJJ! o' Jj'— 4^ thermal inertia ^jIj_jJI Ltjj «i ^^1»^$ 4— e» j 

I Miijj -L?>^' i a'vLiJI l <j^p fjji 3jjL>JI CjIj-uloII JuJjSi *' k M Uii i^jt" i u_< 

(jfUJ ifj i ii J^^-ll 4 'j j'^jJI jLc. i(j_jjj^JI JLi i ii *i l (jH^ (JtS 1 ^-^^L*jM O^- J-^**' •* J ^ **' 
Jjlii" I "UjJLjII Ji j g 1 1 J a, «" 1 nj .£-jl_iiu (ijjLa J-Aj 1SO2 Oj^-jSLII ■> j i.ii^I 
i(_£jj-i>.Vl Jaj9oJI ^1 J-a-'ml o^sjISj (Jj/-la -^j »..^tl 4j_ji3jJI CjIjLc. CjI t i il 
■> j ,1,11^1 t~-iLa "1 1 11 a (j^al ii Vil ^fjjjj . I o (j j K (jjjLiJI diljl « j'it Jjl ii") u\c 

lj\ (j^Laj (jjsljjlil '"-Jj & tl n , iX| ^jjlj o*->l A^-M j^SJ «LLajI jji^j^SJ' 

jjjs ^-ljSLII tiJLLifcj .(_LiiJo t jir iu.a J»-^ ijl)!jL».l 4 a i»l t nl,L j_uLlJI Lii!i ^li-tj 
djj^>JI »1 iftVl tliLjj^j>. (jo ( _ r jJI J _ 2 jil a "ijj . ^ ■ a_ifui) mi U J^oI^jlII 

cosmic radiation (jjj^LJI ^1 « ilVI (jJJ i_c*_uJI aerosol particles (aerosolsi 

i(j niil-ill jj-a 4^»jLa j-iC JoL»jV (jlojjLjj Jl5 ^aJLiJI ^ ^isLia (J t £ ^>-jJ (jr^! 

^jSLaj Lo jl Lo 4^jj-o jjjj iCjIjjj-u (JJLa ^^ic. 2_jj^JiJI i Jti^I^jlII (jjs Loj;5 

J j j i n ^yic < ^ ^^o ^»Lc i 1^1 jjLa 3b>^\l 1 1 j .. sUtl SjIjJu (jU'n I i j j 

^C.l5>j i~J 4jai»jJlj 4jjir i ntl jjs 3j J a J-±£-3 LjjjiliJ Litjjjo 4juo (_L»^>. i Jlll' 

it-i hML j»Lc jjo>j juuj iSLaj 2JL>. V" * j^ya ^ <_ < j < n"i L«ja M^j-t-lj-^ j 

.JiS (jji J V i ii Jua ij 1 1 >i j *q IjjjiI Cjj><j I g . n ii ) 4 <it-<iU Cj^)_c. i3|_o,lXI ojlA 

.Y - f U ^j.^jiJI jijiki ^ 4_^^UL. ^1 jii, 

Lvllx o^i^J' <jj1jq i^jjjjl i^jLUJI i.ojlklo ^1 ij^j^l Sjjj '.carbon cyclc i • 

.^^l _ isLUJI jjUsL? a ? i "'M 'Lu ^ «Uloitl^lf 1 4ojJI cjL:.1'.' 




^.»-.II a.5IUII 



4_Jj- 4_uL__ij 4_jL_i i_JJJL>- (__3 tJJ .' "jj-* Ct^ 4jjJ_I| cuLiLuaj-iJIj ■ • 

-^J-^ m ii i j»L«JI (_-3j .jA^jUjo (j^i3>-i!l J-i^ J-*-* 1 «Jir 
4-Lc i', -y , * i*i L*>i i3 j .i 1 113JLI ^LjjJL 4 g j i mi Cii sj LajjJlj l_jjU_Jj-> 

<«i*i 1 im -»>jJjSLj^? I )> i~i i 1 11 J_)j .4^3^-1 4 «jl i ljlj_i_>l O, u 1 ,1 4v0jLc CjUL_<a-i_ 
4__>L>. 4 1 1 U L_.jl___jlj j£; j II lili j Oj^jt I <i ij-i- I « i i,-> i4_ul_ajj-> 41*^3 
(jjo L)_^A ^"i l j t -j Si T-iU tjAjjuL) Jl_ >.j 4_}L_ 3jj___> I— gjjil i<-i* 

jlji-JI <jUi .^lU-v ^1 4_i_L>_l __3 jJLjj Vj-La C-Ja_- 4jjI__I oljl iruiill 

^.Ijjw! c_ij-a_ 1 Y * ' T j»Lt .«(jJaj L«_» 4jI ^ji-t» ^mj'ijJI 

(jJLmlJjJ <J_jo 4_osj_)Ij IjjJ Cjj_U1 t _ y ^II «jjj-iJI jLL_«Vl J-«-flJ l-JJJjf ' U 1 nj _>js 
(jj HjL-S ^--uLi £j— -a J— 5-3 (jrtJJ>J 'lH^'^' * J . ' ^ Jiij •^Lh'J 

._>__LI_Jl ^j'nn'll (jji 4_i__ 4_Lo CjI^jjo (_£_4_ii _>__ j«J tfjLA ijj-ill 4 ii ir-ilc 
4_j-j_e__JI 4_j-3.HI -Jjl^-JI (jjo 3 linli i . j j m rti (j--4J cO - *"^ ^JJ-- 3 
Sjc_J_*__5 lSj_jj-Vl i_iljJ__JI JM-w L-n"lj l_)Ll_-Vl (>0 JJ*!* 1 » __. 4~m n.Uj 

(JJ-a ,^c. jJ__Jt (_>a-tJJ i( __IL»J_>. ^JLc _jf lilj j t-j m l_4__5 . I -r i 'r in _)_ulI . V 

J^>---a ^-i-Llo i_JL__ _)imI'^ i__j_T5__11 jlj__-VI 4_l__i_u 4jLajl Sj-fl 

Jj-il^-j 1 4 * i C - y ^ L^t^! jJ-jJI Jucj . 4__I_L_ Sjj 1 r-< 1 ^LUI j-jj>j _ruj < *-4J 

I i ijl I 4__l)J I_^j <___;_> f L-iVl oi_ JuIjlj-VI ojufc 

_j|j->-Vl » juk (jjs Ij-w < jL_ j-aVl 4__j_i_- __3j .liitju ,»j->>j j! ^jU'i ml V 
(^SL! ._>iajVl ^Lii 4 j t j 1 Vitl CjI^ j t"ll (jjs-ua ^jJlu jl Ljj-AUs 4_jJj_UI 

(jjjJlj <^I_>J jl ^ ^ Lij^_jj QJ ' t-i S J (Ihi--^ liljJjt (jr^J^ U-' jj-*JI -^9jll I j-t 
.4__jI_i_ I j^-a j»Lc (___ (*^JJ- L-tjJjj^l jL&jf j (jtn'i l_U 4_3j__j) jjJu^j 

. 3jj__JI ^___u _^->- (iLjjj^J-JLi)) «L>u -'l I ju_ «1 ■ n'i _>1 Lul_. <_-«j Lijj 
L_ ^j_<_jj . Jjij~i 1 «■ 1 1 ^ \ aj , *\ 4j| _jJ-u Iju. « U JI (jj-2_JI (j^Ij 

4-ljo^SL>J| 4^_u^J1 »1 iri r I ^0 Ll_«_u_u^ I ^_ua£ 4_L— — —u ii— JJj ' ^J-^^ 

_,«i.ji ^u^yi ^-a <uf S**) £i_u ^j-u 4_l_ui sj_*hi ajjjji 

(_;!(_-__ J .4jJl_«j 4_«_a _iaLt-il (j-iSLj L»j u ii j 7i ->■ ^LUI j! ^-Ij-JI 

I (j ~- (j" n _^iil -iLuilji uli (__3 ^jt'ill _)_> I 0(j<i 4jLj Luajl _t_L*J iJL». 

.(<t>.j_ll _ [^j^JI Sj^j Jo^j (_i ijSj/^l iuj-a '.Ijj^jj tPeoria (*) 
.Intergovernmental Panel on Climate Change; IPCC. (**) 



(jLfl '(«^-«i i^L Sll iiiJ j (^.a Uu) ^LJ.1 ^ jjjuU AjI-»-'...! 2L«j£L>JI 

0 jjt CjIj_uIj t_al , iji "i ^1 ' •» ■ --«tl (j_a J« -r 'l» j * g l ■ '-~ "■" ■ ■■ 4,_i.l,o<tl liJj 'v i". 1 1 

. Jjiitl i^jij .«3juJl£. JjJLaJ LftJJ iCjI^ijLIJI 
jjjs JjUJI 5jl cr^ Jb-^l Cr'! J^-"' <4jjj3 JjL^l ^yk. JJ J_Jj 

1 jl L&jl n' C I («JLjlII jUieJ (jl (j£-«J ^^i!! LlilSLjLijVI «CjIjI i ii a» (jja ^^u^ JJlc 

A-l 3 i~ j ;~, i j -» " . ..I £juzj j— | Lt-Till 4^aJI t a CjjjS 

j«-a^U ^JJf^ 3 JL&I t < i 4 rtU'1,1 i '11 "i Uu^ Uu - (j^J^SDI > j i ii^ I CjLi ^" i 1 1 . a 

4jj^>JI oIjI t i'iVI CjLjj Jj <UI (jj-aJt ^ (^jjj (j! o^-4J - o J t ~iU 

I •>> >^tj liUj j-L^li •6>i^' L^ 3 '*•>-*■ 00 * JL * C J J i h ^ 1 (j^LiJ 

i^LiU »1 <ilf jjjo "A;jl -^J '4-ucl i mil ,_LJ3 4_L«jVl JuUuJI fj j' i i nU 

jj^iiiej i(JL>- (_yicj Jj * « * ■ * ' j ^ 3 'i j j 11 »1 nl f j n^Lml j i uli ^Luuoj 
(jru Sjl tyfl i2jI^>Ll^VI (jU l Y> i • ^ UJI ^ ^,1^ 4_il j^JJ «t^JJyr 

('-'l ■ ■■! j ■ -tl ; (j U 'n 1 o I -» * I_)Ll>- 1 J'" (J^ (Jj-4J c?-^) rtl" ^J>1 CjIjUuJJ 

(JUtja j< 1^ (J tVi i n UjjLa .i j^LllLij i LgJUjkl (j ls , ai 4j»*j j ^1 4J_l1u3 (j j^" . .. 

(jl La i_3 j-ij V Ju9 Lu! (jJloj 1 '' 3 <(Jj-i-l oL*l£jJ . 0 < nUH ^yi-Lill (jjLpJI 
. 4jjl^ l. JjeTj 4-iiil^ ■ ^ ' dljjtlj ^cJ Lu! ^1 UaJLj Li^ 
*lj — gJI LyJij! Jl*j u li "i^ ') (j! — «JLl (j o i5^£Lill ojuk j-<-u>J J-«J 

IjJ «(jji i^l JjjL*- 1 (jl LU (j-SLoj ' fn^'g iiiilj j--oj -*(j-" l5' iJ*-^ f^?-*"^' 5 

( _ > iaju tiJU^ <JU> ^! (^j Sjaic SjJL (JJlA (^ ^jj^j (jl (jJ» 0^ 

^ylc (CJ-ib (_S jJI ^„1 mil jl j ' -w I (jJk. LGjucl ih a 1 (j «i j (jill 4 m i?-i U JoLiiJI 

.(_P3j>U tij^JI l_3>LiJI jrUj d_3llaJJ ^J-^-Jl (^ol^JI J»ljL5fcl^ul (jju JoLpj^l 

CjLo^Lc (jl_3 iLdJjLJ Ij-Sj " t j (jJ (jJj^s-LiJ.1 t jj'v < v mi 'r 1.1 ^ o (jl («Jlj c^-J 

..jMi^l^ 11;^, lJjju V m (>u V ^Ul , ?.ri<-' JIjj V ^1 ^Iflii'mVl 

(jjj (j-«J .(_ r 2_Li>. «4 ^ j '^JlII j-jjLj» (jl ^oi*j (jitj i(j^.l " j U 4 i inilL) 
«(jLlJLlj io^j^Jl J,a,i,ii<! (^jLjj <*UI jUtJ o-« SjIjjeJJ j_-y. 7 i.rxU j-jjLU! 
(jj^j i n Ux£^ (jLa ' 4 j t j j U 3jj_i-aj lijjLao (jj-lll 4*1 j '^jJI dlljU\ (jjj Lfc^-i-C. j 

.The Goldilocks Planei ( • 




,Jit<a 4U-y_j I jufcj .liAJj J-=tj jl 4jaj^a 4j>.jJ T • 4jjl^>- jJLu 4j'g SLl». V Ljl£La 
(jjiJ^LiJI Ijufc {ojeuui 0 Lfl i,J>9-l 4_p-Lj <>aj • ji>il l£>^' i_s!><JLll 

L«-a <*LU (jLj-Lc. 4t-iii'i (>o <_r^ ^Wj- 5 erH < iafiSLLI II 

(3^1 Cr'! (JL> '".'N 4r*.L». '.',■■" J-4 I JlAj . jjpj Jia SLl*1! LpLiA 4l*3cj 

(^ajJI jjlAJI j»t obL^i Jl* : j/VI j»LSil ^ SJLJsjJI i2j|jL£ cjIJ-i^j oL^j 
,4jUU bjL. Vj 2bLiU IjU. Lu££ VI ^1 Goldilocks 

U^>- YA * i ii a Juc i L» Jl>. (jJI «CLilj ^j^j^SJI U i ii^ I (jyjlj oLjj" i n a oila 

£-aj i(jr^j>JI lillj j-Laj i>A* • j»L_«JI J-J-3 4_i<ji i_ill 3jJL t 1_jjj_3j A U <_y3 
(j^Jj^LSI A j i n^I (jjlil 4jjj>JI olju -^j i -^"1 t (^JLuLsJI jjU'.ll 

i >J i n^ I cr J ^-' j)-^! LSj-?^ - <li5-Jil l<^>- Y'V • j-=ej j^JjJI jlp (jr-*J i^LflJjVI 
. LgJSj_»-j iTjLiLiJI jjc jl <l £jj-L».V| JjJsjJI ^Ll» "i ml J_Lc jj^jj^JI 

oLMI tSjLc iL^I ^jSU cJj^Vl JLdj>JI ^jj3j 

CjLIajJI Lal .4jj^JI 4 m«,jJI 

J!La _4_jjjj^£jJL^JI j»jjeJJLi ifljj^jji^a CjLjL»_i£ JpiLUI (_yJJ ^ "' a 3 ^ I , ^tl 
<^illj i Jj^_ljJ! ^ »~ i . i i J 4_i_j| \ a jlj^a (j— AJ olj^^j^lflJj^lSlJI 
4jj»is oljLill 4iLL^yLi _ ojo/VI 4 n .U jl A i"i ml ^yLl J*jLi L^jl JL».J 
\q~<<\ /ti\ mol lxajl 4-3ajjiilj iCjjjjSLIl JJJ>^ (j-uil J-u J-iua !_^>-Vl tLoJI 

.^Llil ^JJU 

(lnjl>fl («J-»<J ijjj UU ^jdl 4jV jlSUj 4_i-ajtVl (j^a CjIjI «.Jt^l ujukj 

(jjdl 4 m rt't JjulJILi »1 i^i lili ^ SjIj^JI jMisLi o^jVI (*>£j o' ^ * J .'UU 
jj-i 4 t i'i^U (_£aj>JI i_a^L«JI ^yo\ in" ol SjLjjJ .^na mil (j^* 4^LIaJI 4j ^mul 
j j -y * i ii ojufc 4-lcI ii^ll 4 ^i j 'g jJI CjIjLc. Jl-a (JliljLc. i'tlM « .'■! ^jLa if.\j-n^*l\ 
(jisjVl ^Uin 4-j j V . n J-nJj . La Sjj irti 4_aLlaJI (jj'j^ 3.aL « " i m l ^yLc ^LULI 

(^SU lOLIj djjjLj»J 4_stj».jJLl L j>UJI (>• SjljJj Lr 6, i^jVl lS_9^*JI i_a>LiJlj 
1. 1'» i n II »1 U» t jlt "i j I o j 'g : I i>>_tl i_J^>.t CjIj j »" Jlijju». (jj) « ft^JJ » I j i -^il 
I j j <* j " i m joj (_^JI i_il_j-uVl (j^sj-uaJej Lal .JLHI t i n i^LjJI lisLajlj 

.chlorofuorocarbons; CFCs (*) 




oLcL>JijL£ cjlj_L, < . ' i t l cjjt o^ju J-«-«j ,jl Ja^JLI <j_«-3 ijjVI (^i-»- LoUj 

(j! J a, " -te J CjIj j i» "I I jjl (jrt^>- ij <i ->JI jjj-uiJ (j,!^. (J-a-*J 4_uL=tjl 

' * ■ -»*' (jJIj^ (JjULC) ^JL»JI d jt t~< i uli SjI^sJI «L^-jJ ' " ■ * -"j I J-3J . ^LjJjl 
3-J-JLc. j^JJ 5 j .„Uli 1^ {'(<, LiUi jJl^j V Jl3 < 'i -\V0 j»Lc jd» SjjJLa 3_a.jj 
i—ijujLlJI <_sM-it-i) 3-iU. t II Sjl^sJI i2jLjvj.S . U , ,.j ~ ^ (j^LIj i^LJI 
, 3_Cj_ijiJI a juk JloJ j j » "j V ( J-a-lj i^JL-a (jlc iii» 31a-*ij ^ Sjl^sJI 
(ji^l ^yJI 4jJLL«JI 3jIj_^JI 4_^.jJli cJj-oj oJLA jIjIo-VI *°l i3j*uJL>JI ^ _j 

lIjIUj^- oli SjIjVI» j j 'i <"j • Qj J ^-Vl S-Lm (-llVl J*M->- L^ba-I , „ a 

S^-p-Vl 4ljlrt1l djljiintl jj! i3j£j^o! 3 j <i mj 4m» i^*^«4j^>JI jL^jS/Ij 

cLb <(CjL) ^" i c i t l Lflj!» {jA-US CjjlS (jjj Ml «11 (j_^-3JI (jjO Cjl jij t ml II J_5_C (jj) 

4_iisjL»II CiIj-loVI (jSU -oj-^ (>o J-l^t ^JL-a (jic 3JL*_oJ,1 irjLojlt-t.1 j^k- 
jtlfluj, ^yit. el>J>JU Cjl_Ia^>UI {y> g,7i i*i i n I i^jJI _ JJjJI Ijuk Jj i «t CUjusJsij 
- j -rjl l ^j-C ^ (ji i i ul i (3J>ls> (*>^ ' "' .a. " (_yltl iTjLuiLiJiJI (_,JJ iflLusI j^jVl 
Ojj l m i J L*£ i4jjLuaILsj 4jHLj S^jJ^v j_t£ 3 a, I V~iiiil,l djljin'll ^1 jj_*caj lij 

Troposphere ni^^Ul jjt ^1 C ~A\ a^hU.^VI jUJaVl oljLj ^1 

^LAjjI yls. ^psjVl 1 1. i_Jj_j_ui_a Q-a (_^j^>JI i_3^L»JI (j_jo eJ^aJI liUj (_gt) 
I»JlC (j-yo 3JL>J| eJJt, (Jj-jOJ . tj J 'i ^ L^Jjl^-s- ^1-1 (olj-*j-fljl j'? <LuLu 

jIj'i -vVI 5j£La Jj^k i^J^ M.ILi (j^Jj Uil nj^J^ij ^LiiJI ^ oLJJI 

t Jl- t JI Jc f a (jic 3 j .a. Ut l 4 m injJU I $~A tiiljJ iaj 3 o 3" ojufcj 

cl «^1 S* 1 11 V elj_^>JI {ya <LLxA ^**^ tll^sr iU ^^Lj^Vl ^^Jl (j nl>.U'i JSLl^ 

S.cjJ'a» : LaL«j 3_iaIj (jrt5>< in*lll ^-?^>- 0^ cr'l 3^.j^>J,l ■-••^1-^ 

jjt c^Lxbtj n^Ui 3_c^-»^>JLl eJU .«L^a liJLlV Sjjj^jj 3 j 3j jl^i^VI 

LiLjJI j) -»<H ol njU I g *mj --11 i > 'i c Sjl^_>JI <JTjL>.j^ £ju tljjLilllii 
.ll^Lfljjl (_^a ^t-iuill Sjl j^>- 3j>.j^ jjL ^I'imiiiVI Jl^>-Vl {y> JU. (_$L JiaJJ V 

National Oceanic and Atmospheric Administration ( * i 
.National Research Council (** i 




(J^J^I Sjl jj>. <j! (jjc S-l-jj^-^j 3_ta! t'-, -r j t T j-^>-t (jlSLa dJLiAj 

4_Lfl ^1 jJj (j! o^Uj mjjJI j-j-3-_oJI (jlSUI .k^-lLa i Jjj^l >^J' 

^ ( * } «^jSJI ^taui)/l ^J^» *UkJI 4 a^JLUI 31LUJI 

tj! (>> Lt^l <i Vil <4laL<ijj i,_p3jSU |_£jIjjsJI J-u-ojjJLs i JLjjljII m;jJI 

^ ^ < a t a juLa 4j| f ^ ^ 1 * tl ^J j ^ t , 4j9l_LxJI ' f i "C *-»**. ^ i L^Jj^_3ej 

3 j taji jls jlTjll SJaUeMI ^jjjt^a (jla 1( jjj mhII q^I <>a ,.,.,.^t| 

. 3jl j^JI CjL>.jJ ^ Jai-^ULI ^LflJjVI LjJj-flJ (JjaljJJ jIjJLc-i 
jljj->-VI itj-i 4 j «i ih! (j>-iVlj 'g i(jjllL>.j^>. 4_»jaL>. jjjj («(Jjj^Lo ijj^»-» La! 

^ j«JL*ll m M l ^jjllll :(j no mM I La ^^yji» oj-^' ii>jjk 

uijjjjAtJI d»i!l 

Cj|j-L^j3 4_m_*V| SjlJLJIj 3 A_,A Uli CjIj-ljlIII aju* <jl 

S_5_al jJlm i^j^JI i_a>LiJI ^ [^Li-dlj <j.fcL>Su1 j j »i ^Ij 

4 'l J jj I CjIjLc. I rti'lCi (_,jJI J IJ_Jj£Ll J « l<->VI Cjlj J j "Ml i _yOJLAJ 

^ 5_JL^ j_l£! ^j^JI c3}UJ1 ,-,U ^ <^l ^ ^j-J^I 

(Jtatfll CjjI , I ii 'g i4 i ii n't dcSaJI . i_yt n mi 1 1 3jlj^>- (j-ul j" -»■! 

i^j^jJI i_3>UlII ^ j»l V mil j 4jpVl jj-a jj"i< J* ^ ^yJJ j mi i II 
^1 3JLo| ^J| 3 j., n n ^ill 4J3LUMI 3_u*£ jjj» 4^ats 3jj»>-i; JIS U^a 
j! U' • ftaJI JlL» ^LuaJI j-uLUI La! .,>jVl jj^ 
S—aLUJI j_a JJ^-a J—^o J^J Olj Y j_^ti L&j J_3 SjLj (jLS^ 
»...1 m LilJj (jl^ L<ujJ .(_>^jVl jla^, 3JLol_aJI 4 j mi o miII 

.(JJ^IjlII u>5JI J>Li. o^j^l ^jj^i ^jjl JjlIjII jIjJL>.VI 

t-3j_«j V ljL>-! (j! (OX.j (jic < l>ji.! ^paj^l ^"bl J-^j 

(jr^JJ . V j» I i- i j mi . I I j mi j 1 1 (JLtil dul^ (jl Lo SjiSJja 3jj_i^»j 

U i ii SjI^js. cjL>.jj ", a ^jjjl i ^ ^ • j ^ A^ * (j^aL_«JI 

J_«lj . djjJL^o a-^>- jj • , ~\ (^1 • , V (jriJ ^jl J J « <u ^ jVl 
j»Lc Juu j«j i * j ^ M ' (jryiL»JI (jrtJ njjl>._4_o ^ liDj tliJL». 
CjU-jJ . U i „jld o' ^l>IL3 ;^VOj \ M' (jry.UJI jjr^a MWO 
5j mi c {y> 4 1 1 n't £^£11 . 3 ijjiiln J ' (j^>^'*^l ^ SjIjjJI 

.planetary radiation imbalance (*) 



(yJlaJI uujajJI ^1 p&j lf? jo 



4jL ■* »ti u>-^' o- - ^ jij t in'iti 1 1 ;i f jojjjj! jLflj i ) ^^VJ 

I*' j' ' " ' lj j «* (jl .j A f y(>II CO-^I ■>_) n 1 1 1 

Lr *—jL-Aal\ Ja_«JL! «JjJIjLa 4_Cj_tJI «jufcj ^-r "».11 

A} i n U (j-jj—tLa J^Lj- Sjjlj L^j! ^c.j ^^ic i , "i U 

lOj j-^Vl 4i mil fljjSiT. J^U- l±JjL»Ji (<J Ujjj 1( jJ > -p.Vl 

.Sji^ULl 4luJI (jjj^jJI QJ'i~>r ijjLt ojl^ Lgj| ijjaj 
^Jl^Vl j;-'" j 43jLjj>_a ^J-C. Cj^JUlaj J-a-Jp cP 3 ,)^" ^Lh"* (j' J-^'jJlj 
SjIjI (^j-SjSJI jl j" ^Vl S jiiLLa frlj-^-f I irij? 3-4 S_cjJI 4>ju$J L>-j^3 

(j^l JJLJJ j^>. 4jjjj ^ki II Jljju j«JLc (jjfc j jj-flJ 'U>-^ j-" J-*-^' iJ^- 3 
(-.a^LiJI (_j_3 j-jjIj «d igjj) J_jj9jJl Jj>^>- o' Lr* 'cy^ Cy> 4-^u=lj 

SjjL». jJL>J! (_g jji; 1 uli "'j "j j'j a j' 1 n f jl (_," il ii 1 n» («JL«JI Ijuk .(_£j_>JI 
^jji^-Vl j>3jJI t£_y>- Cy> '-■« j'U o>i>SLII jjin^l j' L*->Li-« ^i/k" 

4_2jjJaJLj ifrl 1^1 iill jjl] SjuLc (j 11^ t Ti 1 11 C±jL£ (_j. i i « i'il l Sjl j^x. ^, 1 11 "1 -r j 1 .1 

4 j i'r»L_j ^iLU-i i_^>- jJal .4j_i3Jl!I (yi 4_ja-L>._)JI ^IjjVl 1 <j t m* ^yjJI I g 1 1 1 
tlilj-iS^j S A/- I .Ul 3 ■ j I U 1 1 3jJ,| 4iSjj>. I U 1 1 ^-»-«ill jlj-ia i— il 1 n'», t 4lir>iia 

■ 3' ' '"*»"> V Sjj i^.t j i^im o >*J 'c5>^' i-3^L«JI (^jjs (jjj^SLIl j„i 1 1 1 ^jjli 

4_cJJj (_yoj_L<a^iJI 4_^»-J (^ylc. LfliS (jSLi ^<J 4j? jJajlJ C^aMIl (j-a-S itdJj ^3 

iSjjj^jJI (jjjlill (_g jji) 1 uli »1 " miII jj opLiI Lajjj -^-ul LaTj t _ ? ill jl^LvVI 

Jlp V S^s-Vl 5*jjjJI tiiJj (j! (jl^-J .«Jjiiflfj LjLj U-LLa» Jjiej JLa4 

: li-ifid (jLS (^LuVl ^ 1 ^11") (j! (jk, i*iiL(LLa 4jjf L<JLi^ t Jj^>J 

.(_yj£jSLII jl^pvVI Jul ji^-l (_ya j^L^uj ><1JI JL*a! j! 

iti.-vb .j i^iLt_a (jj/j_Lljjkj? jj* «(jjjtjL* (j 11 «i j, -v- » (jU Jj_SJI (_jSL»jj 

jiij .(L-uU) »1 i^ntlj (jl^okll iiLtjV d-jSLj^Sfl ij^iJI SjbVI ^ j_j^Lo 

;-IaiJI (^j-fllj Lajdi^ 4 \ < \AA j»L»JI (^ oj d miII (<JLt (^Jl (jjjijL» (JJLIclJiI 



£u»UfcSlbJI 



'± '--*-> IjJ LaJijcj . Lr i£^l\ jl^_Ijw^l ^ m i. j.1 1 ( _^uJL>JI jjj (j^sj-i-ajej 
(jl». l^pal iiV )VI ^yJJ 4 3jlj^>JI jji (jiaj (j^till jjL£ i4jL_Ju ^LlU jjju 
jj-a ^ji I -»-"11 Lkjljuzl Jus. V ( _ t jji_ujJI £_a_u3ol,l <-■ ■ ^» ■ -» A. « i ' Ijjj^H " ^L*-^ (j I 
fj . JJjia. tiJLaJLv ,^1 L-Uju <jf CjVLal>-lj ^jVl <-r&£ a^^yi j!o\Jxlj> 

4 iillr-i a i^-i i diLI i ii-sll IjinU (j^a (JSIj! (j-a Jls-Ij 4jVj tiiilju ^jj^uLk jJH2j 

jl^P^-VI 4£.Jj <jL djbtjf 4j*jjat JuSj .£»jiaJU 4-lJjjJ SfLaSJI iJLc ^jn m«< 
Cr* '(jjj .I . »1 1 <jj-flJI CjLlIO-u, C n «t jj ^1 m' «1 1 <jj-ZJI cr^ f 

<jjj 4-L>J 4_La r.j IU Lajic . ^ ^AA ^LjlII ^ j . bjL^t-o 5jj_tll ^1 I $1 j i i „ 
JuLfl : 4 'i iti JUa S^SLaj ^jj-ujL* f L>- i^_a^M 43 ni) (j^Jy (j T £a-uSiJI (j n\>- a 

^ 4JLt 4*jJli)) LiSUj 4^!j .«Jjl^JLi (j^j^ 1 j' j^-VI o! JIS 

.jl^pa-VI Ijuk ljJ-5 <- (.gj mi j II (jni,-».,tl <jt J^2j o' '"*-2iJI 
i_s!>L>. Jit^a Jl_)j V j mi ill ^^iJI Jl iiri ml 4j1 mi a (jLs iiiJJj j_aj 

^o^jJjjJI *l>u^JI f<ut] o\S A\\c ^LjJI j^-ljt^j .*L*LlJI ujj jujL^i 

(jriLiJI J J j^t l ( jiu ii "H («jkjJj-flJ jj-a sL^liVI oLLj ^^C. ^Uil JL*_a 
4juLi]| ^LU.1 jji'n 4-u«U 4jJjjJ1 4j.aaSL.-JI 4 Mgtlii c_i 1 mi -s t Cy jS^SU1 jl >ls-VI 
j^J fj La jLi^JI (jic. ,c^3>3j l_alu»lj IjJLS Uujj .(IPCC) «Sj^Llil ^SU 
mJ jJlj i Luj j l i jt l-^ ^yfl ^ ^j-SJI jj^a j-fl-xl (_j-uJJijJ j i "l- k-c ^ JljIj i±i--»jj 
.mJj^>JI i_3^LiJI (jic 4j^ mi j II jjLuoVl dil a ir-» i l-Sj »~ll 4-3j j? l3 • ■ ~..~<\ 

ju>^ nj_jj^SLII ijui^t ^Ij Jla gj./gjJI cjIjLc. ^ i±*jtJI ,^1 iaL^yLij 

(CjLjjjjSJI) CjIiiImiII «.Ljkt JiLa 4_ic.LLuaJI 4-ul ja j^ll jljj,l jjjLj j_pj LiAj! 

,4^.11^011 cjIjU «11 Sja'-w 4jjjlj jjl_aj ^,-4 cjLjj^JI ejjtj . sulfate aerosols 

. »1 iriiitl ^yJJ (j n a miII 4jui! (j n^f (jj^is (j^ 4jl-».U 4 'j j j II Jlj^jJ J*juj 
4_ujjjiL». ^jLaj Ki^ojLtu jjj» 4 a i nl JlcLco ^ '' J '«■'j^-'^' t'l'iljl 

CjIjLc, {ya 4^jLUI 4j j Je.i,ii,ll jj^a JSJ ^^.UJLI ^_uLl!l ^aj 4jjLse_a '"■ i j ■ -t 
4jj ii« a Sjjj^aj ^SLaj V 4-rj"i ^yJJ oluojjj iCjLaLjJI {y» ^jLUI Jj^jjJIj S'm a itl 
1 S < !.' <jAll cr* L*Jia.J 4jjuitJI SJojiijVl jj! (jJkJ :«4j«j iln» LAjjjjlj jjl Lj^jlUi 
4j^tiiJI jjLUJI tfjuk OjL^ ,4jjIj^>J! CjIjj i 'i H j oliU-uVI ^ £j)Jtl Ijuk J-Lul 

.Lawrence Livermore National Laboratory (*) 




■iaAjJI J}Li- Jjlo!L> illJu». 4j| cli^i •» mil i".-» i'rij? La jj« 2>-li£ «LSSIjJLo 

^«jfc^JjJlu (jni-^ jSj .*Lfl4J>JI jO^J^J_p jlj <i" inVI ^ $ 1 1 n^J J_*J jcj iIPCC Jl 
t^l 4jj>Vl iijl jl!» o' ' ml f^' L^ 5 J^* 11 J 'CH^ 1 cr*^ 1 

j-l^j (jJI dilis ^j! .«(jJlLidl ^LUI ^ys 4_Ac i_3j_«Jl!l ^>£-«j (jj-iSu j_utj Jj-^-j 
^jl (^S! — ujII «j_jjL<_u» ^1 r (*■* dyj i<LjL»il <-«^j— ° tlrj — tia_aljJI 

. 4_JbJI illl ji i ul i (J^Li. ^o^3l o-»- ih £yj Ij j ~6 J — «jcjj 
4 ii ini 4 lV°i Lgjj^ (*^J U^- '^La- i'itl jjj^jLa tj p i.a^ > . CjLa-i-L*J i^li-Sl jl2J 

^Jl ■ \ \AA (jJJ ^1 .((jA^JI JIS U£ j^L /\) <LSLi'i-.,, l l 
J£ <yj 4_l_j_JI jl ^'iV (>L-3_3 ^.!VL-<^V( J5Lu.j ^jJ j j a ■ » ^1 <4j>^j 

iLdJj ^c,j •L£jJ-^ i *-^' J^SjJI 4-g.l (i^-il ISjUfc LUajf ini 4-£L!_j <tjl£Lo 

«l2j^_3 4_lS JjLjj i T * * * j»L»JI (_ya T ^J-° i>i>— 2-> q • n'tLa j, > i<->l j_2-3 

^-lo. -v- J-tJLsejj ^g"i->&j jjjtaoisl .<_pajVl jI^jj>-V JJlsJLI <_ « j i «itl 4J| m a Ijjjca 
i ^AO • j»L«J! j_La (_psjVl ^LLa «S^jJ^a l^jJj^» i." 1 1 <i r <LotL>JLl Jj«Ijjl!I 

jjLLII ii_aJjJI Jj-a) 4 j t j 1 1-> T I S^Jj-M (j^J j n *t l (_yLc. (_>^sj-a- 

tliLtijl Jla) anthropgenic j .11 JL*St 4j>oLjJI tiiJj <jruj <(tjrt£l >JI (>j 
till j& I^ojj>.j jjSjJI ^1 j Vi ..«I j^v 0 jjLiI! (j^j^SLll j j i I 

JlSj .SjIjjJI 4_>-jJ 1 ^'ra JSJ 4 j ilintlj 4_u1_9cjVI iZllj_jjLl!l ' • ~* 

,2 j i <? tfjkjljall 4 m'^jlJI ^IjLc. (j? jJlSj» 4Jt Ij i^-il-^ 

JtSj .«4jir-»LU iLiiJI \j ^ « 1 1 JM-i- Luaj i (->■>■ j iix3L^5 4-l)L%jI Z^S 

4j_iSjJI cjIjUJ ^LUI e jJsLLa ^ <^SL^ ^1 a>l Jjj (J *GT Ll^jI l^k^V 

4^_tSjJI iljIjLij ^pG» jjLfl <|C_4j-jJi_2j (_ySj -U>i>^' J i (^O^-l^: 

S^jJIl ^ j «i t 4jSLt«aJI 4 ajrtl ! Lij^2j jl i n o (j^j^SU! . i ^ . ..^t ^iii j jf 

(jLa i^^-i-l cjLsJSjj i« Y* • • j > Ao • jjy»L»J! ^ SjJLaJI J>L>. 4_Sj^_ «II 

(jr A ("< ih i\ (j^Li^JI j^jJI dilij 4 j i^djpl CjIjI jmiII <j-a 4j>oLl!l tZiljL»_ij , ^l 

oL^a La2j_a^ ^1 jjVl J>5^a :4 - . ^Ij-a ^jJI JL^-jJI 

Ijj-ai Juij i» Lrt--v- Cr Jk i4lajuX\ i-aLa-aJI J .^U^.tl 31. U" U jLljVl j iq\ i^ij Ali 

.^Liil j_ti3 ^ 4jj_^JI jjj (j! ^5 (j^ajLa (Jj>S (j-ali- aSj . Lajjoj 4-»^> 

.«jl^jj ^ '4isi i „ . i 




(jjjJI *LaUI {y, A-uaLulI iflj^JI dUj jA UiJ jlalJ SLt Jua ^!£VI ^ cr^ 
4->-ji!l jjfcj . I m U iViV 4j*jTu ^LsujVI j a" i n' i .i 3jlju>JI CjLvjJ (jj (jjjjjjj 
(«ua}U 4_»jLl!l £-LUI j j ; ~ j 4 u«U 4_JjjJI 4_j_djiL>JI 4.1x^1» C.-l..bU 
^Lo-vl < _ 7 lc i h *«l -si 4_aj_>laj aji, ,„ei"A <Cjl j_Lui JJ^a ( _^k. t (IPCC) «3j t~U 
jL£ <jua LgjJ ji^r (yS ^uJaj 41^1 <j| <- . , j-> - iM^u-u (j_£j jcJ ^ jJI >aVl njJ^iJI 
Luajlj (Jj i^yi-Lm j li "ILi 4_S_j_S_3- (jjisjj (jjj-!l . 'a (jji_J jtl 
i> g « a (ju» i^jjj-uJ Jjl i» "jj jLulILi (jj <i m "n (jjjJI gjuu3jL_»JLl 

j^Jju 4 u<M,l j«u$jVjljL-a (jLa iJL-v (^t t^-J -MIT Lu>.jj j i^'U (j.riin^iLmLa 
^Jj_Hll j-jlL J-aj . }IjLa !>L3j 4j (jLfl t I^>J>-2j 4-C j .a -x,U jit ir»l 1 a, I if 4j| 
.4- on ila. Sjjj^aj ^LU.1 S^JoLua J*ajj_ii (jua Y* * \ j»L*JI Jjljl (^ jjL-aJI 
.j^Ujua (j^tuuUj ^Jl IPCC Jl ~4l#jl ciJlSJI ^ojin'.tl j±>ZX\ JlsjJ JuU 

(j! *Ui*JI (ji^-i . Vjl .^j-n-ioll LjjLuaj ^ ij^LJl 4^»i*JI L<Jj£L5J1 j-j-**- L»-^>j 

j»l j-cVl i^JL-a Ji_v"jU,l jlj-"L»-VI 3j-J_l£ 3jj) I ,-11 l*H ^ m!» J ni itl jLojit 

,juijl L»- 4 <t> ■! .' *^ ajj) ' r> i J_iSi! 4 -r jlll olut OjLS) .«4 j i'nU.1 ui , .a — - »JI 
^j^l (jlSLfl (jjlill ^1" m i »VI Lal .oIjjjji (JjS (jjLuJI ^j_>JilJI »1 inf *i/l 

(jua Cjj <i "i i nl I jj JU-flVl «jufc (j! (jua Ojju>. IPCC Jl 4lub <j! 'LhH^J S ^ 

jJlj9 Lajj-jj .j j (jJ-t! CjLj " m a ^Jl jlj ~ i j-i3^J J_i_3 i JojLl^ jjj 
Sj-j-lj 4^.jjj ^LJI (j>-iJI J>L^ J a'rsll jIjJl^VI JjL^JI >J>lill 

4 j in,itl t>J & ^ J jj >JI ^j^_2JiJI ^J-^- JL "^ '•4_4^Ll^I 4ja^a CjL>-jJ T , 0 

.^llJI (j>iJI iJJLX (^k, 4jala CjU-jJ 0 ,A ^Jl 4jy.jJ \ , i ^1 4_^JjusiJI 

4jt ,j-a niilj (3^11 (J-^»-J pflji > lj ' jl ua_j_ aVI *l a-Lc (j^J ^"1 J— 3j 

4 mi» »1 o \f (Jj^ (jjo i", a, i ir" ml L ^jl\ 4_»jLuaj».yi CjIj (jrt-uujo (jlSLaVI-i 

UJla jl .JalSJL, 4-^c Jjlfc _ ^JJLI Ijuk (jl t^i pi*uJt jLit jSj . IPCC Jl 

3jl ^ ,ji IPCC Jl 4lufc Jj2i» 4J ^jVl j^JI JLilL <4j j»LSJI o^S^ 1 

Jjl-nr.rJLa :*>H<ri j i" «j J_3 ^jj! jjfc _ «5cjL>-jJ "\ J J t.aj jj3Jj-j_ui jj^jVl 
(j^a VI a"-^.| t-j^t jjk J^l j! CjLvjJ T ojjJa LcLojjl (jt (_yJJ jjjij (jjl i^i-t.yi 
(jLa .jl j" f VI ^^3 Cjlij iii-t"II J-cbj JjC- tP-^-J • t::j L^-J- J 0jJ-<J ^L-«jjI 

(jua :iiJJj (jua J-ii>j! (jj^- 2 o' ll)^- < ¥ («Jl— »JI ^ ^Liil («JuC jljj fUb\ iJLiujj 

■ 4jj-Vin jcJIjc ju*j Lu j^jj LiIL*ct (jt I jl>. (_LcoJLl 



l^oJIaJI uujfcJI ^[(bZj L? jo 



<_jL*jj»jI J_«j j_^J->- ii_ r i£j£l\ jIjJi^.'i/Lj 4 al «wftLi -JLS 4 m «i i (jijJ 2!J_J-^ 

^3 4 j i n j^jJI '"'l ; ■ ^ ~ II £yj Ijj'i's (jLa <4_JjJl!I 3jlaL*-« (jja 

tjrjj i.uL-i..,i.ii II 4jLLLv (jjj JljJljlJI JUs JlJsj S^SLaJL ■> ' ml 4jjIjI 

(j j i n ^ 1 » 4_^j_ii (jjiJJJ « JujajIj (^yj» (Jj-fl i Vi ii i U CjL^)_ii dLi-oJj Li^oj iri j) 

4_5ej^3 > n" f I i I 4^>.jj (jJI L>.jLui ^yjjSLI 3j_i JJ _Sj ^^yj, t rt'i'tl (^jJI «(Jjijj-ij 

njjj-ijjjVl j^iaJJI g.lni'gf JL3 IPCC Jl 4-liA J^c (j! (Sju*lLI ^Vl Cjlj-ili 
'l J fi "» (jrl^- (j j^i * J dyjj-^l UJ-^^' OJ-i^ 3 ' 'OjA ?* ' *^ Ujjjl u i jl lj 

^ '(ji^J ». ilU liU I j-* j i n lijj .4jSj^jiV| agendas J^-nJI £^>I^j o^-v 

a-jS^aVl 4j<iltll Cil m^II YJ)I«II 4_y»^i]| 4_l«j.>I^M (jjj i Y • * \ jjLo 

(jjaj . V j»l 0J>JJ Lo 4j (jj^jSDI jljJL>.VI J^>- (jlill (jl£ (jj La J>-<SJ (j! ' ljl-^-1 
(jr ^SLui "U I ^"m^ i>i r ^ O a , i ^ > <bjl 'n inVI 4 'j j gll (j! i»/£j jjJl^JI 

(_)Axj-L! Jol j "-Vl IjJLS i _ 1 1 1 n La^aj .(jjjJLj Jjl '1 "jj J^La (jjjjLJI 

:<^jj£j li^p. JPCC Jl 2JLiA ^a <-i<irtil 4_c$x^>J.I (j! i^^ajjVl C^lJI Ji*lj 

4--» j i;< lPsjSU <-i>LiJI u& 2JLa3jl!I cjIjLc ^Ij-H 

inti s lj_$JI 3jlj-^- £La3jl ' n J La-a ■« 1 U 4 U .V&U 
i^ijJLsJI i3jIjj>JI i2jL>.j_S ,jj .CjIUjtoII 4j-»-li mil 3jljj>Jlj 
_5j__2_«JI (Jl^io cJo->-^J Cr-'-" CjIj j « "1 II (jl jjj.^J,I (jJ»J i^Ajp 
i4j^iijjl 4 U .^1 i>U 4i*jjj !([ oh«a ^ tlJ)jL>. JL3 i^sUI SJljJUlII 
Juli CjIj Jt'll aj-A (j-a Ij j"> a l»j^>- (jl « j" ml ^jU'ui't V I i X I J 
jl jJ^-VI ,jl >4 (jit aj - w » j ^1 , -,U Lo,K*:i I ,,^jt 

(jjj ioJ i_o.LuaJ,l ^>-stjJ! jcJLa^u ^j" 1 n a ^Lujlj (jLoo^l (jc ^jLiJI 
.(jj^iiuiJIj Jl>.IjJI (j^ltl JMi- I j 0" 1 11J (j? Lo^j J^>UI 
SJjVl 4 n g n ^ 4_i2 1 jL_ua-aj jlj <i ~i 1 nVI U~ 1 nj jj Jj^ Jljlj ^ 

4_u«ujL$Vl ^>j_)_ij 1 II «j j . 3jJL^><ilj <■„■»- iril_aj| 4_*l!l eJJt (_p-a r- LU I tlj_i_>J 
ljj_»^a ej 1 ^.tl 31 jlnll S-S^-aVl SjIjVI Ojisj-Jti t ^UU 4_i.aj_aJt 4 jiUjJI 
4-cl ii^-i ( ij -v. Lr 3 1." 1 1 n j t L^j? CjLjjV r- Lili j-lju (jt mii ^e^a j_at (Jj>-3 it->« i>il 
uJj (j£. 1 n.n^ILi ajL^ill (^ (_>ijJ j»Ls t 4,. « -r « A. t l (jj» j_ljSL!I i U r »jj .oJsLLaJI 




JIS .JjljJLi Jl>J1 (J-aJta jjJ-C m i U ji-L; 4jLi (^-»-_aJ i.Sjtj d «i n in ^yi-Lill 

cjIjLt 4_aLi£ (J j I S " t ilojij 3 j f\\j ~r . hLj » 1£Lj^_«| -j i* ■ ■■ ilaiJI (jl (_>ijj 

■ijU" mlj .«<La.iL2JI j i'!, «tl i*jlj'mi!l |_£Jua Lr ic 4jLU ^ d i ,„'i.) 4 't j'^jJI 
iJIiIjIjljjI jLojl (j^o (J^i (ji^ 011 5JjJ-J^ Jj_2jjjj SjljJl>JI <Glai- (jU JlC^ 

. «3jL)JI ('U"i (jn'vr (<u "-sL"uj - LiaI^. JO^> _Jj* La£ - til! j£j i4 n'^jJI tliljLc. 

4jtjlaj AlaiJl i~jjL£ :icJL>. ^jaVl "ij"t (_yS>J 4-oe_ul^ju_uJ 

L»£ ;(j_jj>£L!l ,< m.£! ^yjlil (_gt (ja ^<)<f\n\\ jjjl>JI j^ij i J-olSLIL 

liJ! j .J)J "'H 4 <iji> j»L*JI ^AUI CjLjLoj/J-aj (j^jjj) g <i JjJa (jji 1 o r i 
q\<, LiUj <jf i^^UJt ^LU! jJ-ijJ j^ja (>a ^(jjy^j^ (jriLJ» irJLfl <0£aJI 
j «i* i n * i n i4^».j_$jJI ^j^» ' «Ijj « ji" «1,L£ (JajlI! ^ (j ii o cLjlaiaJ «UjLscjj 
LikJj JaT djl£j3 j n,,, (_g.sU JLa 4_u_iJI oLtUsJI La!» . jLjjVI CjlSLtajVI 
.«lijaJTJL 4 mumU Cjl^jjiJJ Juc 4jJUt UlaiJI i~<<nn! JLaS iL^jjJl*. ^ 

i_jsL_uVI I jlgj j^aVl f\juo J-Sa ii_3j^jl« (jJJJ <_i~il£ ^Jtj j .ftLa (Jjj» Lo! 

^ I 'i j o r l^-J-i-j LuJsLcLi» ;(**) ( (<_^SLJJ oJj5Jj_u 5 t -w|j-ja» 4Lk—a ^ 

^ S:>Lj_"Jl J^l ^ ,jV VI .«>'->• I j_fl! Lll! LaL*2 jjl^j .ZLoLJ! oUL^VI 

j^j-J «LSLUJI «Uai- 4U i" La Ijuk .4 j rtl^ll Sjj^JI St^^w jjjJlJLfJ-a i4_^fc_gj 
(jryaVl (jJI SjLt^yLj pU< a (j! ^ (-^-,ntl oJJjj t^n j 

j^a LaLaj 4_^uLajijJ Sjj m; <~ i\c Laj JiS i(jLi£. (j-flj^ oJt'U jaji^U j»L«JI 
Sjiijii-stl Li~ul -r~i i nl LT ji 4_lxLjJI cLuiLlui (jt ...4alL>jJI LDjisLLa 

(_L»jl!I ^ j <jii " 4j[ : La-j-Loj j-J^I 4JLuijJI (J^SLj (j! (^£L»J.I jj-a tjJiJj ilPCC Jl 

tlryialjll (>a JuJuJI 4-A-vnnl {j&l !4jbj olaK L^jl^j £i\ a K.tl ajuk jJlu 
ylaj S jl" «IL^ (_L»jlII |>j g ii a jja tlaiJI La njjj (J* 1 ^ 4 i nl _i i n 

Li^ IjJ 1 o r (jjjLuij iJajULi CjJl*j (^^o^aSLJI jl^ja-VI ^jl (jj 1 1 ~n (j^a ^nt i 

Pew Center on Global Climate Change (*) 
.The New York Review of Books (**) 
.Business as usual (***) 




S-jSLj^Vl (>c 1 j ,i .iLuiT Uj_». ^LsJI 4<aLkll j»Uaj LV uJi 

^j^jjjJ j>jl .Injj j j mm L«£ idiJj (_,_!! iaLJayLij $4_uLi!l 4_J,L«J1 i_jjj>JI „l« * 
(jVl JjlSJI IjLaJi -^Jjl^l otj^a JI^L jcjIj j_uu ^ j-LUI Jib Aia Oi^'j 

.d-i3 ^ut-U JiS'"i! tPI ^-^J^ J>*ri 4j>-_$ill Ijuk (j! J-SIjlj 

.(^jLgJI it-ij-r »U ^yj^jtll jjJI a <1itl *JjJIj Luj_jiijJl^ i_3UL>JI i—sj irit i n» 
(jjs ciJjT (jr-iJtJ I jufcj »4_u^3aj \ \ Jjljlaj ^>_5t_JI CjIj ; " i n a J-cUj-J J^>^ 

jlj>»1 tiLaJ jjLS l^li .oj^JI-^ Jj_j £jL£ ^ J>-^1! Jjj-L>. ^Jl 

ojuk Cj^Jo .c<4jL^a JjjL«"j (^jJI (j^jaLlll jl i u tmi J i <Vi I i4j-»-l mil CjIjLojlJI 

j^LpjaVI Ijuk (j a i j- ij i Y * • Y ^LtJI ( rti^'ia ^,,3 ((^jjj^-ij)) «LL*^a (j^S ;i'd 
J»-J J^-aj -Sj^Sjl^^ J^J^l I jt-ijt-^" I o i i'J 2LLal£ 4 t h <<~i 4L>JLl Cjj.i'ii i 

a <j? .1 -» 4j 4_i^LiJI i_>L->- m I) «LjcIoLj ^9 3 jufllj (j^o JLaj JL a r i 

l«J iJL>. <_j! • Li^/-^ "W*' 1 1 ti^j i <" J-^ «^JL_uj!^»j «i "i j" m ^jLljo'^I 
jjl-jj i fih jJLLa ;,_gj_Ljl£ljjlSLll j«_^yJI J_j^>- <-^J^ clILl* 1 ^>5L> 

i—uLatJ (jl^jftj (jl J j « i n jjLswji} IjUj Jj iL^cJ_Lo 4jj^ (j-o I j " ■ ■■ 

^jJI ^ liJLJj .Mgj nKjjLS p-LMj ^ j t K II 3*1^.2 'i/ 
jjLlj (j! o^-«j < J.U"" 4jaJa jlSLa! cj^Ij t;r l£ ^jtiij j j «11 i^j-ul^jjlSJ' 

l^j-i-Ij i-jjLscjl lLJLLA (jj)<~ m 4j| LftVjf ;^LUI j. j t-Tu ^<JLj>JI 

^Jtjftj i_gjJI j^e-JI ■ ii ^j'i i n a ^LajjLa iJa-aJLjj '. ^LUI j j «"n (j 1 < "~ 4 j . I , ,. 
tiJLukJ . Z j j i "i a j^J<sl_j_ii jjjl ijjlmj i (j^ 1 (J,?^ 5 ^ '-'U9 t_a_jjjm j}-"' 

jljJL»-VI L^j jj-SJj CjIj_j_»j i fn<~ill 4JJLJI 4_|_aJkVl 4_uLj 3 /i* 

^jloo^. ^jj JaL«^ i 'l'iii Ci lil^ «Mj^-i-l SjLulJJ : Llij^ls (J jS t _ r iSjS" 

^ 3^_i_i.Vl S^SLoJI jLAjj i I j i n j m 4 VjJub». J$-~u < rtj'C j4l*J itjii nJI . 




^yJI 4jI jjjIj (J^uaj (jrl^- ^Lill j t. i~ t \ Ij-JJ^ t j <t" d j {jl i ISu^al Luo j i r \ -v j 
4-i£ i_3 ^ .«K-r iri a 5Jt m a Ci m jl * '' j " a «liilj 

>.Vl ljJLi.L ^ L» o>*i*J ^UUJlis ^UJI j' >i^M-J j^oJI ^jSbll 

: LaLjj 4JL-a j-ulS IPCC Jl 3 lift Lot . LoLoj 4j 3j>loJ 
JUu 4JJ..MI itl ol< <i->tl jo^jG i_LiisjVl f.Wt\\ (j^i JUJulII 

LiiA\ S^jljj ijjcjJI ^j'i.m ulil Uj-hU (jlj^a^ oIjjjGJI 

idjcljjJI ^^^IjVl il(j"j',tj 4j«jjUJI 4-o.jJjSLj)J! («laJjl 

I»^2jjI J s ■"■ i'U'i ^ j j'» Lu iA-uIj j -stlj , - ,tl ^IjjVl «Lajj 

(j f jjJJ 4-iLi>l i^LUI j-i,*Tl! 4jLa-' inL£ jnhill tfJLA ^ AjjLskJI 

. (( I j 1 1 iij ULscjJ» 4jj mi t W t\JSj jjJjjji lili j 
S^liU j-J-*-^ ^ Ijl <il'l <4_ljU*-jI CjIj-uLj LdLLA t^jL^ I jl <jl (j^aJj n j 'l 

olj_*JLLa i Ll^j j-j-Sf («JLaJ 4jlv «U jljIj-AJI ^ JljjljJI (jJI (j_oj j mm ^jtj 
J>Li. jJL^J is^*-u* Jk3 ^1 j o ...Usil ^ 4_l*^UI 

4jLuu° uWj- 3 '- Jl - Sc i? . jfUJI Jljla (J I n «" i "^-1 4^JLlo 4^JLlu ^ i hVi i .i t c 1~i uitl 
. j»Lc J£ j^ JaiJs ^jit SjuJ Jajlj Ll^jL^ ^,111 4jj j t t mi!I (^jl jJLI 

^^iij Jl2l3 i,_>j<Li!l tilUjl JjLaj 



Ijjk J^j-flJj .(j^jIj-aU cJ^°J "-^W^! CT^i '(J lili (J j J m (jjt- 

jtjJL>-VI 4_cjj (jl 4_JI g"-».| JjfcL»^ - JL»JI A r j iVn - i<ljlr i jjj! m . uli 

< ?ii^-i"ia ^ ^C-Kj i» ^Lo-I njjJI £>^' dv 4 ) 2jL>. diL>-j-a LgJLj» 4-^Lso JJ 

jLUjoVI JjU/k o^juljo (j» 3jj>c. JoLajI jt ((jjj -unl l (li^-SJl (>« o Lij« mlH 

.«LcljjJLi jjiaj ^^jJI SjIjaJI ; 
Qj<" mi 4_j_t^jJI oljLc, SjLi) jjL (jAijIajIl t^jJjLiHI ^ JJjs J-iLau 
^Jkj «5j_Ua_>JLl t>bjVl 4 j t »->.)) La! .(j^jVl ^yJLc SLtJtU Z J. j n a I 
njjjii"^Vl Jjja^JI JJJJJ «JIjI^jIiJ «Lj^SJI Jjalj^a Lgjl_<ij| tLtsejj J^- ic-J-aJ" 
(_yic- I (jt^j-a jjlo^jija . juk jia-lll ^-#>-J L^j^-i^aLia (jjO jjj&icj ^sXs i4j£L) j >_aVI 

:4jj^.Vl j «Ji^Vl (>a 3-5jLiJI 3 mJL*.II o juk jli"? I 
S Ciljjll.1 (jjo (j^j^SLIl 1 1 j ni^t (J-ifc :(jji 

i<>jVl ^ SL^dJ 4 j,„ oLLJJI <>a u>j^I 'j ■ ■<<! c^Lla <V : £ 
«Mini mil J^jj-a ^j-ikj - oIjLjJJIj .(j^j^SLIl ^jAz. 4_i „i 1 a (jisjVl ^yic. 3l_Lj>JLJa 
tjSUj V . L$jI j SLjjtJJ uh^SjI j j m, <l ^Li ^^Lc ,,i a"«" _ 1 m<jSL1 4-ajI jJJI 
. L«_u/ «UI (j^a L\ola (j^jj£LII . u 1 ^yjlfi jLp^l 
Aji 1 (^Li ^j^j-jj i3JLl2->JI > 1 S U* « <J1JjjJ( (j-^ll (j^-lj : o-" 

Jjji! j_L?jj j_p3j " iij 4 1 n .i '1 JIJ_uJLs '.L«jj oj-j>J.I ^^ijiiLi :^ 

SLjjeJJ Lal 1 ljLx<3 ^«IjJ 1 i j '"! a^-JjLj jc-ljloj nj^j^SJI Jlj_oi^I (_yjL!t! i_3jy_«-jo 

l.ul LilLilk ...jjlsjVI ^LLa <L_ujL^ ' " ■ Ij ^ «" (. I J I n 'l 1 1 J I I J ■ ■■ 

(jja ^Liil 4.1 (i ~t~* X I CjIjjjuJI jl I n aj t i* M^ j3j i4-JI o'-wLi I «" 4 i j a 4,j n !> ' 
.jj^l jl i ?lt inll < _ y Jj (jjJj£LI1 Jt-Liu^l ^yjlj CjIjo Th n . a ^Lajjl 
Jjl^J^SlJI JLlcu^I ct^^ CjIjLljjI ^jLi 4ijLojl j t^i ill 4^>-^ Li>- £jj ^Jjb 

^^yic SLseil S .ljii a nJjJjis-Vl Jj^JI (jl^l»-' {y^ 4j>JiLJI 
4jj*.LoI (jja Jup (j^j^LIl .A j i ii^f (jj^J (^» (jlf Vl 4jj^>JI Cjl^J^-jiLa i^cju :^ 
L^3 L»j 4 jnjll Jayu^l) i rtl'i^l, L^ajLl/ij ttfLJLl Lgjoljitluil 4_iicL9j nuLlUJI 

.<:I^J! iijJjj «cjLjjjLll idjLsVlj iSjj^JIj n_sLi>Jlj iSjl^j-jJ 1 
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Slaj j^ic I gia J£ (_gj"r-fcj (_^IIj lajljjjl olj-jSTajJI ojLfc oJsjLlo Ijl 

cl JJ ) g a -y - 2l_JU o' ctP- cr^a Jl n', --VI Ijl^j V l( jSJ 

I (j i n li't oIj-jjLiJI -r ti^ilj ^1 i-flLtiiVLjj . bal i .i ~( a ijjSL) jjJ cjIj_uLjJI 
jls JLLkj JjV ijjLayj jJLp (_^JI (JLiil Jj j i .i t^k- ' j^SVI CjI j ... aVI) 
(JLLJ.I ,jLa «edJj ^Jj S-flLc^yLij .jIjJL^-VI Jjui-.a jlj Ijl 5 , A,,, ^, ^1 

((^jjjjsJIj (jjl i m i I I) <jjjla3JI Jl>-! jscJi J j t" (j! (jSUj (jlSla tr^ <Lp-Lill 
i^-L- »lji^VI Jai. i>a 4jj>3JI («uJL^Vl <yi Ijia ^Li^ 00- ^Jl \ 0- Jjuiaj 
Jaa-i-uaJ I (j ini^-ju ^<u jjjaj i*LLaL£ eLj-cljj ^ioLLej 2_i^jja£jl 5 atVtl l^u 

.^Jj^iii) ^J>WI I g i< a j V ^1 2_pJI J^jjVI ^Psj^Jj JL3j < ^ .nCJI J? jjjfcjliJ 
(_3^_»i 4-t.jaL». L^jjLa «Ljjjjt ^LiU j. a «"t <j£: a_Jj_i-a^j 4_ijiIjJ Cjj^j 
JjJ-L! 4 «,i>>Ij"i a 5 f i a j^jVl ^ J (i j i ii ^Lii.1 j i i"i (j f iS_ijLlaj^jJI LJL>j| 

liilj (J f j£jj,l (jjJ . jl ir»--ll |«JJllj^ f.\" Ml U J. t" t J Jl3 I - t5-JI « 1 M l H 

(jj " i- -- Lx!l j^V-i" i ul jL^_a iJL». t^jlcj • p-" j j 'j ^j i u^jl n tmi m <jL£ 

^^jJI «Ljajjl i-j-ijJo- (j^lsLLn < ilf.Li IjLuo J-3 lili j j-Jjtj (jl (jja ljj,'> 

J^stjj (j t cP 3 - (>aj Jj iJj^sLsJll |jyJL<5i LuLa ljlj£-l (_yL«J Jl£ 

(JiLa ^rj i ^>~i j (jlj^-Jlj 1 j'll i i ul (jjjjjJI (j-ul ml l_fl^><J > ii'g . frlj 1-ifl 

4-jJl n uitl I^j^joV 4jl mi a Jjlr-J (JxojJ aaj . I J ni>af Jl n mi! 4jjI>UI JL-ajJI 
(jl («^J 'j*J-«-*J' ^^-l" '*" "I ujJJ (jj J^J>^ * «I air *l>*-l 

SUajlaVI Cjl^jjtill (jla •Lu^ljl.a jjSLj a2 JS^ aJj_U1 ^ (_$jLua^VI ^jj'OJI 
Lkj_Sj_a i- i i.h"i ^1 (_P-II «(jijjuJ^L^ ij^-ljl Lj=I .4_jjLujLa 3jj_uaj la-tuf (jjSLj JlS 
(j.ia -V I" ijLstlll 4jal-ul i-i i i n t Lal^j_»-| ^(^LjlII ^LUI j-jjlIJ jjS^a) 

: LgJji) 3jt"U oLiVaJI 4j ^Psjjijj (_£jJI JuJLglll 
(j[ . Jyl^m i_3LL>Jlj «Jul^lUI oljl i^-ij nll (ja «la-ljj (jJtj 
(jjo Lhj j rj i3j_ui ^Jl^Vl i_iu^lj_»Jlj UU 3jl_>JI CjLa-jJLl 
^Lijjl mJjJoj-u . Lc^j-ii ^ J 1 »"* ~ ' " <a^j<L5JI <Lii.Llll iijjl^>JI 



(pOllaJi uujsoJI ^Jl foSu U? y> 



<LLjJ_« 4_^*.ljj J_3j . 1 i"c o V ^y-U-L-i-uJI .U-Ltl JjJa ^ 1<- t"i 
J 'V 1 1 1 U i n ^j" iu« ^LflJjl <jj jl "«Lili ljL> I r r-> n'l (jJjJJj_U 

3.}jj».jJ,l CjLjljJjJlj 4_uU.I i.-itl CjI njt-itl 4jwjLo (jjs Jjjj 

cuL (Pil 1(jr LLLjl (j3L^L« (>» ! jjjl^ l*j\>. (jl U£ iSjVjJ! 

1( JL»JI 4 « j jti.tj .(Jj—i-I ij-a tfl—dl «j— JLfl i Cr juaj! ^J^. 
■>U » ' ml ^^k. L& I j) 'JJ-«Vl «jufc (jo <) £j» i_i_i£L!l I i i*\ «i j i n 't 
t \ (j ui'vr j j - » , "n 4jj3j-li,l Cjlj_ulJi!l (j^i lj j 'i*? (jSJ .(j^JJI jJajJ 

J).' ' ~" "J 'Everglad luLH^-JI JiLa Li* UiUaj ' * LsjlLcj 

Cjlj_Jjl_l!l i 'H "j t l'lll (j£-»-U j i<->1 jl iojjjaj 3Jl_<ji_a tfjuk 

jj-LJ! jU2 i'n ^ ,L^V! t-OL-j, JL^J .US 't .Jj^LIL. j^l 

(jja Ojlj-ill cr^- £^>^ LSj-^' («JL«JI «-'j-^ O* 3 -*-} cr^-i 

(j"n tt j_£ jJI _ ^jiiJI j«JLlI! f lj^>-l pk »* (j I L0L4J i^l jJI (j^o _S-lJJ 4jLs i^LiU 
■ j j'i^j i n^ l i" i \ jj i Ti i n _ Vq1a i_ijJi]Li _jf a_uljj-i-u > }/l ^jlaLiil 
(2ya jl, t ii a elil « i'iLj l.i i m"ij it-i nij-lU (j-iL-S^ i ntL.3 : 1 nlk idJj (jr a (jl jlSjII w >-i 
ijjSL^a^/l tfjjtVt 4-1 < _ amljla jl JlLo jj^a 4jUI ^ JL>-lj ^ 4jj3j jJI CjI j L. 

. Ijj^I J (^^jjVj (jjs j / i ^ i jj£| 4^>-jJl) ^Uil jjij (j-a L£t-> (^->L»2 (jl ^>.jJll (jjo jjfL! j 

cUll^J 1 1 n^ijj LiLu |Ja£- ij;jJl (^jjJI i ( 1 '< i\\ »1 <ilr j j j 'C jj*j 'pj ■ -t-» I j tiijjjij La i 

j_ub (2jT iiii i n ^1 ^^Ic ,3l2JI «Uj.'l» j a t? J -r" U («^i>U ijuLUI IPCC Jl 

j^lcljjj SjjjLnJI CjIjljJl^J! £-a j»jljiil ^jk. Sjji J^^/l p-A SjjjLlII JjjJI ojju. 

^j" i m a :4jLo! (jSUf ^ JSVI ^^k. juJj j-ib ^LUI j-jJljJ jl^ jJs^ 

jjlj .j i m i II (JLjlSI i .'-tt"; L^j^- 'P^;,' J-^J-j ^il Uj-sU tfLyo (j t OjIjJ! .j-^i !1 

(^tjjUII (jjsj . j di^n 4jj_iL>JI jL^j^l (>« Ij-ASjjl ^yiKJ Haj ji£t 

.^Liil jjilJ 3Jb JUu (_p]l .aj iUfftl (jlsUil (^3 diloJ jaib iljJLsej 
^jVI ^Umi i"..^.'i lIj^LHa Jj-*^ L7 lt jl^ o", ..L 3 j . Ly « i iloL jl^>JI tpermafros! ' 




-■«■»H A.alkll 



La tJrJJ ijjSj (jf J^>y 5j jlioll 3rtU rl,l ^ ^Lill jjju (jl» {yi IPCC Jl <*JLuk 

r-j i ^ 1^ cfcjL? uiitl (jjJLll CjLjLu j j mm 1 p *j > .(_p=>jVl (jJ^ 4_iLxi-a (^l j^^ja * T j r n 
( _ r Lc «LjJi-a CjL^.jJ 0 ^Jl Jj^sj jlj^ * -k^U 3_i)J -iJ-»-J (_,-!! ((jJLn Ali L-Ja-ill 
._)Ucu&l J^laA i^Jjm <Li Cjjtajl ^jJI i^Sail ^ 'u^>J^I o-* 4-^LS, CjLvLuia 
^ j ■ UStl 3jj^_>J| 2Ljx_uoIj jIj "i "«-I «Lcjj dJLlA i^jisJl i- iViiill (_ r i-3 

L-JaiLtl I .o ij i ...4jJ_L>JI 4jj-ir mil l-3j_3jJI Jj»jwa (jlj_a_3 j-« i4_ujJL»Jt 
i4_jjL)_x3 CjIj_jj13 £jjJLj>- jJ^Ija i^LUI j— i ♦ " 1 iljLfc <Lj>-jJb (^j-n^a (^Jl o m i I I 
^LjjjLi JUj5J1 ^ jLjj-ajVI i- u, i h"m V jJaj .«4£,j_tuj (£>j£ 4jj1 i n" gl j iijO^JjSLjjj 
iiHj »1 fi'.i.L) ^La-^Jl t.iUiill 4jJljL>JI jLLUI L.Ji.1 jl jl <>=*J1 oLjj^u-a 
liAJj (j! 5 Sj S-*- j n<ll jliJI ...Uj -sll ^ J*^JL ^oLj ( jj}Lu>C- (^k.1 i*jiU]! 
(jji ^SjJLuj IjJ i^jVl Jjj-3 JL». ^3 ^yjjiaJl i^iL 11 ,^3 JLlLJI (jji SJjL^ll diL io S H I 
. Luajl (jjk LfkjLjjuajV Jl a~Ofl Sjluu ilUJI uji >*jJ1 ^lini ^jlina 
^ljSj 4_i_a-Al 4 iu,^-». ^Jl SjsLbVL) lt £jLjL>J! jLjj-ajVI I JUfc _>Jjfc (jl 

jjx_A\ ~ U , „ ^ j" i n a (j) (j7-"y 'L^j'j-*- J^O-* LaJu^ j J q "r" oLLs-lsJLI (jl ^j-A 
dJ Ll4 i Y ^ * * f*^*-' ' J,^*^ lj" i j" i r «i *\ ' J ^ * (ju La ^1 (j I (j^-aJ 

(jJuJ Jjjj iSj-i^ O*!-* tj£ (jjJ i°li" ->■ a l_jiL£ frlj_uj i j j 1 1 jj-a Sjj i*» i-Sj ii m 
JiL-a «LHoljJI JjjJI ^ 6j '"J "J J? *(j»LiVl ^Li_«aJ u a i n") ^Ljjij^aj 

.4-jJ.LjJ! i-i1U j ^.1 1 ^ < rtj iiU ^LijjV (ji* 4_ii>^ji_>a ijj^J^Liljj i_ijjJUI 
^"i -»» <L>-jLfl jjLuii. ^1 (^JjJ (j t (l)S>-«j j I t 1 1 1 ^Lijjl (jl jJk tiJJi jj-a ^i^Vlj 
4_jLjaL>. e.\j t-*, i. 1 1» j JJ3a .4jjs^Lija Sjjjuaj jje_jj| i n ^g^" m a ^Lajjl (_LJ3 
JLfl L>.Luk ^Vl jL*Jl o\ J\ A jaU.ll «j ,V,n» 4i^a ^ .i^UVl (j^j 
< Pii^IjjlII oJLij ^Ij^aVl Jji3 2jLj (^JjILm/ i *• . j .^yj-LUI jj <"(11 4 ^r . jT ij (jj£i 

. Ig'iUl^U cjUL^loJI jujl^j SjLjj 5^,1^1 ,„ll cjLcLsjJI *Xj! ^jM 



j-Jii ^jj^JI ^La^uiVL, ^1 (aJUJI r> 3j ^ U. UJI ^l^, dJLuk 

j j'- CjL>-Lia JLijJlj». (Jl a~ "^1 J^kJ '^H'^L 4 Uj-stl tiJj^LSJl ^£-J Cr^- '^LU,I 
CjIj j t"t iijJLjs. elj-iiJl J J 4d_i^»Li. d_a_L<ajj . L^j J-jlL1!I (jS^-aj SjLiji 

V^lj-*Jlj .ci^( > _xJI af <_^_oJI (j>Si jf .oLLi-^1 (j' JJ-> <> lO-^ 




i^cJlaJI uujilll (jJI pij Ijj» y> 



J!L» i4_uLj_Ljill 4 _i --t-LlI.1 Cj I j j t "i II aj-gJ L$j j j i" 1 1 (jSL«j "if (_y^!l 4_^>. jj j j i \ I 

^ 4jj_iL>JI jj .tl (jjs lj m< (j! 4-I.sVl jjjs jujlaJ! Lljj-^J^j^J! *LJui 

. 4j1jlU 4_*J^_i-u 

ijLaij-i^l lijjjLj- ^Jl j T I JLi_3? jjLJI jl jJL^.^1 (J->Jj <jf u^-*^ 

^^3 Jo-ljJLI (j'jj^ 4_ajfci<ai iJLHI Jj j i ii (jyAc- ij^fl . 4j-3 j " i a j j f Sjujui 

. t j ■ ■ (JjlI*!! L^-i-LiLa 4_u^j«JI 4_^ajjSJI Ljjjj! <Tt t^Ilj i^UilliVI . U . a 

I ju* jl jfl'iL) SjIj-jJI CjLkjJ ^LaJjl u' J-i- '^ . U (j-« o' (^-"^ 

■ ^..SUt l ^ 3 ;, ^ <-,VM ", -^1 ^Ijj jlJs L«ta mJ^LJI ^Ij-^Jl/j j inti" 

4 3 U s; jl j~ ^Vl jLi*j jl5_3 :4_J 3 lJa L^jLiJLl Juif ^Jl ljm> jj <\i 

»1 j m^r jj^J ^1 &3-J^>- ij-ijj («J ij-«J 'O^' t?- 13 " ^>*-^° J'jj ^ 
I ju* JJL-JJ JljS •(_)".! *^ 4- ftJ^La j-J-C- LoJJ jf 4_$jj_£ 4 'i n (j^j^l Jj- 30 
c.jj'ut tljVjUto (j' 4-3>" Ji>il i>" O-"^ 'Jl <i " i - >-^n Jy-iu jjj Uji .i l l 

JjlAIL. J|j fi i.m i. , (ol^ ig j" a (^1 Ju*l) _4*JJ 4-LijajJI oljLc. Cjlj-i^ 

3JLk ^ «u! iIPCC Jl SJLiA jjjs ii Cr l.iLjj LcSLa . Ijl^>- ^ilj^o Ll^j 

Uj^Ja ljij-Sx. ^ ii" i i n i i n ij\ ijjjju t 'Uj 'r oli (Jjl j-J>Jl j j "*» iiH 

i_3^LiJI ^ 4 % j '^jjl oljLc. CjIj—l^jj fcl j "i m l Julj ^Uil oLjj j <i " j ^^-3- 
^Jj ^LfljjVI ^JSi j n ' i n i i n >J*-J1 ^t-i i " " i n a (jLa < JljJllC (_P^>-J •(^>^JI 
(<ta^>JI jl i " f I u^Z-J .(j;, iinll l3^T (j^L^- jl oLIji ^jL^a j^J-C J_i "i ,.,U 

jl L^a j-^j-jj (j^ lSjJL? ij-*-^ 't^-' "II I j_^J (jj U " -» J.I 4j j « i ^-il l o 
4_ii f»< •>"<") (_$jJI ,1 j-»->ll ,J»L*JI (j-* jlj^w^l (_y3 (.gj i.i t\\ (_>^i>JI i*»Lo^ 
L^J^LajI (j-^a j ^ »" (jLi (j n o i"i 1 1 (jl (J <i "i 'H U j j r (j-*-3 tSj^oil j a oj j i. ^i i 

3 , ^ 1 : 1 1 LuLoLttjjkl j-a i ■ ■ i*,*, I 3 1 . .^. Vl 
LjjJj Jjj t" i u" (_JJl1,I 3JjaJo 4 j-»- j"il^p-4jil 4\c.Lu^5 ^^3 IjLiil CL^jJI (j^* - 

\ \\V ^LjJI ,> J>*>JjLh> jL^y! ol^ -t^ 1 ^^H" f <> L *-''- u 

4_iaIJJI Lal JiAf oJ.j&.'U j«-aVl SjuiiLjLa (^j-flJ il i LaLu lAIju ^LlSJJ 4JjL^-j 
3jj'. -» 4 ; uni 4_lj^jJI CjIjLc tljljL«_ijl Jjlii"! (<JL»JI fjj°i 4_iiiJI JjjJI ^ 




£LL0CUJ*2UJI 



L^jljLn-ijl (Jjlrt") I^J^-joI oJLfllj JL3j i \ W * j»L«JI diLjj)" ui a Ojso 4 u«,a 

c^JLA LiJJJI ('in'^lj tlrp- ^ iJlL*JI |j-A 4jLgj J_aktJ 4jUI V 4j mn 

(jiijl'^ .SjlaLlII jjjJ LLajj .4jLLI ^ "\ 4j mj ^^lc- oL'LJlj 4jUI ^ A ajjLa 
4_iiiJI JjJ-LI ^Ti (jjJI .UU-^H jjjs A "i mVI gjWi m" L^ISLI <<jJjVI j m. «II 

<>a JUJ t II J^J-^J l 4^ajl_oJI n t II J}L».j .Sj i ii Ali JjjJI ^ 4 'n j kill 
l( Jjjl^_±JI j Jli^JI j ^ mil Jla iJiiVl Sj n<ll 4-1x1x11 JjjJI (j ^ Lry^J^' 

jjiill 4 -»■ j jjjs . « i iVI (ji-nl rt"n 4 ii I » " U (_3|jL4VI (jja La J J n" u. 

^jJLLc j»UiiI LjiL<jit (jLi JUu La-£ i3ji!Li 4-ijLil.l aj-A pin" i4j_a_ufcLaJll 

4j^LijV 4jt3-LLll 4jjLaJ,Li f.\jjj*l\ i_yajLj Lg^o-iSuj i^LUI ^ ^ oS L tbTlU fU. >" i n a 
1 (3~^jl OjLH**^ <-Oi Lr^ 'Sjl-»-"itl ^j^-seiJ 4_J,L»JI Sjl t- "II 4 o h i a j iCjLiJI 

. 4j£ax!l 4rtLuVl J^>- (jisjLfllll tlAJJ I <j 'J.' 4-1 1 iVilt 

3jl_SJI (jl j_4 ( _ i j i uj i j mi 1,1 ^J»j£ SjukLjLa (^Loj (jl <(jjl t' rtuijJll (j-aj 

^i3>-^ Cr^l ll>jL> — ^ " fit Ij-iLS n_fj_i-l_j jl 3jj i n ) i^Jl »JI (j< j ml—J ijJI 

J_Ls .4nj <i-»JI . JL^JI J-4J*-a ^^ic ^LUI jjij jui-V 4^aj}U « 4jLi,j_j^lI I » 

4j| 4^.jJ (jjj j .-^.'tl 4iiiaj i4_ijlj|j 

laSl^a .«^jsJI pJLiiJI (^ujjua 4j|» 

(J «bl edlj i'llc jJaill i-Sjaa (j^LaJ V IjUbj i Y* • \ j»L*JI Jjljf ^Uaj^j 
4 < a i uli 4 'h i n II JUjiiLill i h-r n^ll J j" a (jr 1 ^-^! J-^ 

i inll m;jl».| j^aj <«i_jjujJLiyi)) 3jlj>^>- (j^L^y >4^> jL ^-3 : J^II lj-4 

.4il£JLI 4Jk. 

tfL>o jjl_»il (_>i^J i_i3j_a jjfc l-^-Ij' il>^ **lj-»JI I Jl^J i j j "i ^ i ml LLlLlik 
i^LUl j-J-i-1) p" ^ a 4j| LajJ (j^ ^ («^J eA*-^ j'^H^*-^' 

i(_^ujj^JI i i ifii a 4_jJ^j ( j-a j j g " jLJ H'i 'J-*"' ^Ct^ Ct*"^ ^-J^*— ^ ' (j^ 



j Mitl n I -r a ^Lj^Js^I f.\ i^i f VI jj^a JLjJljlII Joj i» if-i! (jiaJ ^lui" m l 
j^yjlii CjIjI t i it p j fc» *" ' 4_usL>Jl 4-ul V " )VI «Ja-C^j (- X ) j nJa3l_>J,l (_yJjUI j 

pl «i (jl (jj^j-jJL^ j-^-jj .3_i_1j_JI diLcLa^>JI c^LlaI . (jajjiLIl j j ... S i 

3 j j i n i Ij i ii» (JIjs iJliLcLaj»- ^jJI i' i l l (jaJLuu^Jj i<JljL^LaEJl>.'i/! ^5 

4_l1_ljJI (j^- "(J ""'.D * '■! ^ L - 'J^H' 1 ^ J-^LiJ! pj-at-^JI jJLa JlaI m i " pJ 

. Ljjj-5j tiiljjj-u j Mir 4jSLj^_aV 

>Li^ r, AU (^Ij <pj*^Li 1 fOi (_pJl JjisIjJJ SJLl^j .4J9LLJ! JL^o 

I j i_> (j^j^SJI j j m. (^Lij 2 :;!» ",1 1 ph; 11 5_3j_»^o 4_aa^L=>JI ^ 

(Jlilj-iSuJ i ljt~ i'- i<LajLfl (_Lta3 cr^') ^LLail 3jb Jjv dil U-r a *l_Li ^ jLall^'l 
3 lil'V a l-5aj3 SLat^ ,_yoj-flJ (jJ 4 jljn'iiiia 3jU ^gl (jl (^Jc Jlj^I^J! j-a ((j-LLoJI 

2_L»3.j «Jii^ljjuu ^l^^-j (_yic, \ $ '''j' (j^LiILjj nj^jj^LJI j j i XI (jyjLj ( _ T lc Ljj-l>- 
.ajs oLk^Jtl «xLt (>£. ,^11 jl 4jLilJ aj^t, 

JUa*l ^yS itlij-Lai-l Lajic 4_£,j_coj L&jJL3 (JliL£j_jJI aju* (jjS 3jL>-lj O^-C 
iJliL5j_ii (j^a IjJLc (jL «4_aLLaJJ i"m j T t 4±a-^».» t^Jla» itrjLcLa^-^.VI 

i > i mi <l (^LSu JIajj La-J-3 (ji^j 3jl.il (j^a J_*j| <_)Lfl>jl! 3j,.«. I . , a 4J3LLJI 

i£[ a"->-VI IjlA ^ Ijj^j^a (jLS wjjJ! .4-£>_<SJI JjJ^u^a < rti^j JlSj .(jaj^SJI 
, I ;A aj ^ . p aPij ■ I Laj'ir » : I j£jt> j_>aVl t 4 a i "I j-^j f kjL£ ' (Jr^- ->-^=' lS jJ' J 
4 _ y jLjJ ■ LljLj^~ i n a JLi Ja) |t£JJ jjJ (jjijj^JI (jl ^j-ilajJI 0 fl'ioj Lj j air I 
I (jl JUJll IjlA ^ (jdiaLtll 4jLa,li^j (jjs J^ijlj 4j|j nj^jjiJI Ji,„V 
JLSj i4_ujLxj (_^i-V mi 4jjj jJlC jl^ajVI 1-3^-cl ^jjjl .4jjL*Ji.l C» . tiil i «-^ 

(_$Jlj>iJ (Jj-oJ (jl (Jj-3 Lj^J U^-, 4 ^ ^ '^J («J '(jL^JjJiVI (jjj j j'i^ 3LaLj*>J Jljlj^ 
^yjLi! 4 jl-^IjiJI mJj-ucuIII JijJlsJI oLso 4_a2ajJ ^ ^LlJI J^jtlJI O-jljj .(«JLjl!' 
pX.JLi ^ 4jI fl^Lia 4 "c-i>i i!jJl>- I L^ejj ml j j ia ! , I ii "°l i(jajj£J! L l j . nS 1 

j-ual : I jIjLJjl tiilj (j£j pla i VjLc (jj^l (jr^J • 1 rtlt-ia J^^i;^ . 

JJ Jl^>- ^yzj-jA 3-C. J jl 3 Jl4>L-*JJ ^ L-iC. j-J (jSj pJ 4j| (^ic ^Ijjis Ja. / 1 
<JL>. ij\ t^Lcj .i-i-cLi^aJl JjjJI JaS (jji 4 M^jJl oljLc. iZjliiUjjV 4_a>l-. 



j /vill Joji°3 i_y^ 

juM (»->-C.) (jn Mitl Jo^- i_j_j1luI <jL£ .4-J£ ">Jufcl_«Jtl ^_t_a.Xi! (Jj i<Lfll^aj ^cJL»JI 
«CijjLLijLjyi» Sju^v. ^ i_j_tbL«JI jjIj^jlII JJ-^li La jjfc Ijuk ((_£j_uii 

.(«JL«JI cL*-il fe. L a - > i h-T £y> [jbj^Cj 
fljufcl t a j_L*jLm ^ji ' .^M'a '. Ijjj-ua JJuj JaiejjJI Ijuk ,J!ui £jl 
4 i mi i (ji^J jJlj JlcLoi JlSj . 4 j i i /i 1 1 CjLusjLiI.1 (j^a Jjol^ JLac Juu cL>. JJJJ^ 
^ (jisjVl 4_«Ja ^ ' ^.LjJI ^ ^LUl Jjjv 4jJajJI CjUbjUil 4-iL«-C 

4 7i (i n-ilL) ISLjj^a! L^o^Jl JuSSjj-C. JTj (jj'i jK Jjj jjt tjy*. ^ i jj^j-jjLv i^Ji) 

; (usajLuo 4_g.La_ > -*) iji^i 4_2_uj di^rLuo I igjjJ ij^JLuiij lLLj imJjJDI 4_ijLij (j"u$J 

j j»L»JI J-i-ljf <_y"3 LfcL». ^jJe 4 hUoJI i^Ukll 4_lj*_ij1 j " i nj Lal .4_Lxb_"jJI 

*Lu (jJI JL<i*3 :J*i]L> "LajLaJI L^aSLiJI cdJj q\ fj^c jjj («Jjs * V • • > 

t^gjj fi->-Vl JjJsoJL) I fllj « iVi iSj-^i ur^\ SjjJLsJI 4^UaJI oLLst» {y> CjLLa 
S-JJ^ii) ^^Lusjj iSjJLatUI SlUkll JoLuf ^ j u.g'l i^j^u jcj L^jSJ 

.4j«j it-ill Jji^ll 4jL^> j 42LLJI 
bjji SjLa J j b 'i .m_i il i Jljj._oJI ^Ij^JLI («J Ji^ <JU. ^1 (jicj 

! I_jjl-»^><j Ji^ («JL«JI fljtit J-J-a^>- (j^ «'Ijj^' ul^ 'U'-J.'^ '"'J ;^ (jJJ <^>J J '^j 
uLsLalll 4 mi ^LU < ljuJ^_4> ^ < n') CjI j 4_j_L».L_ui 4jjjL-a i^LkV ^ 

Ol^ ,)W ^UJI jjjh* ^ LflJI ,>a>^! ^c^l 4laLU! *L^Uu*MJ "Li^jJI 
! . £j*3ji!l ^jlc (jj-uaj^j». lOjajJI Liilj ^ (jjjjjJS BjIjI p^iTia ^jjjJI njKjj-aVl 
[ (^SL^-aVl jLj^LaVI c-i-i-.^ jJaJz :(jj-SLnil a-"i-a l_»jL^ JL*Li5 <JL_9- ^1 cr^ J 

CjIjLc. oUil < j'it JjLk ^LajjL t jjj Mittl CjI j i j « i n") jjijJJl! 

i ^^iJ LjjlSJ ^>-a5 UJ!«".' <j^' 4nK'itl ^a liilj j^j Jui*3 (jJLULjj i4jj]3jJI 

j ,Jjj^a_>JI ^yl^. jjlS^j^jaVl 1 «i 4L£i!jJ *L-r j~ .JJJ_<^ i-filjukl j-a Jj_flljjj 

' JfLa CjLlII j»ljL*eXtj| Jjjjlo i-SIjlaVI ijjuk jjrt -»o ^ icinll "UjjjJll ^^ic 
\ (j^Ij jl i"i*^l (j^-Ti <i*i*) CjbLiJI (jyi C!>i>^' Oi^^J iCjljL«jj'5'L) jLaoVI 



i_a}1_iJI 5 j Miit Li ^a^Jll j-ic, (j-a AjLi i^LaV o j"'J^ JdP 3 o^lp if-^ 1 

Jj^Lc.] 4_Lajjilj_) (_£>^*J 4-lj_SjJI CjIjLc. CjLjj" ih o (j-aaiflJ (j^ ^* lS>^' 
4_3Lkij j-J-?Vl 4jsLLa]l JjL^j Jj><U j! < JJ^jf (_^3 fU*ii-lL> jljJ ^pJI CjLLa^J. 1 
o'jJt (j t (jic (J»->!l : Ij rtjl^J (jjs 4_uljIL<j(l CjLiLc. «Lcljj J t «Lul^-Sjl ^ 

. ljj_o LJLLc iJ-»- Jjtl'im" L^jfj 43jl5jlo 4_jJ,Lc. iKjio--i 

CjLJT (jic i JJ>^£ (>9 ! J-iil <± » . y« - (j_-a (j^JJJJJ^I 4JLa1 ^a ^c,j (jltj 

(jjs C (Uj^ O-i-ujj^a Joji iMI Juu IjJuSu jljjl rt 3j^a (jl_3 isjufc 4jj^_U 

HjlSLj^jsiU £j_»*x»JI j»JL*J ^-Aj iWcl 4-rj"nj .4jjjjjV| j is> ^Jl Cjl£,La^>- J-ij 
(jL (O^jLcjI J^Li. (jjaj . IjiiljJk 4_ija5>Li.t <_ia!^a jl n " r I cJLMiJJJ^' JJ-^ 
(J.t ,>." » (jl I j*' t (jjs 4_aj|j CjI i^i j o tc3 iIijJ-^j ^a i n" i n CjVjLuJI «JUk Ji-^i 
^ — ■ *-> I j JjJls. j«^i>i^j lili j (jjs VjL) I JjJLLs Ju& i(( L^jLaljjj"! jj_a ISLi^ol 
i_3jLie_a («^JjJ Li^j! <j*_ujjj^l u ^it i .4-alU1 1 (^yAi-ljlJI ^Ij-ir "i , nMJ 

jl>cl ^LJa ^ 4_2UI ^jus J^- (^^l^. oLi l*JLl* iJLiil Jj-j-" (ji^- -AsjL^ 

CjI^-lS (^Jus (j,!^ lS_J->^' i_fl^L«JI (j-a (j^jj-CJI J _i i (_yjl-> (j^al m" «Li CjLjLiJI 

. I (^ 4ji nl-Lm c.jiS oL^lj^VI (jSLl - (j-° 4haL> 

i^loij (jl (j"i t < _ ) _u ^aJjl (_yj3 ^jjLlil 4_L<3^i!l i^Hj frljj_a-!l ij-a ^tA^ J'" i nt 

(jl jt-uojl I j " «j I in'ij_a (_yja «l1_jjJl! (jLS i^j-ll "^-i-'di-^ 1 jt 'j "J-^ J-^-* 1 

4_ujjJ^I 5_i_iil_>iJI jl^^f (_>A*J (jLS SI jLi .(_, ii j ii -k joJLj (jjj « i"i_) (jl^j^aSi'I 
i Lij/LjiI 5Jl 1 11 U Jj^>- 4jj Jl». L^J C.jiS (_^ill < j iri ■•«■ II f.\ t't-i c 1 

(j"i j 1 n jjll 4_jj_uJI ili» iriti CjL£.L*3* (jjs frl^jj. (jr^- UJ>*''' " i r I I "' . l' 

frLSfj .^LkV ^1 a"i -w I (_y3 JJJI j_i-T (^ 4jij^>JLI LljLLisjLflil Ol niK eLil 
JiflL». .4^>-j (_,j3 3, t miSILj 3j j t-i A \ ijyx I i ^ X I Jl»-I (_yi!l i«i£aJ LiLI^>»J 4jJqj>. 
(j! (_," S4jI h -».^L^a (jy^-it 1 4 g ~>- j ^ 1 n a (jl J-o-JJ i4_Jil_>- «iJoLij *■' 
1JI1I a 1 n jtl (jjs LaLoj \-3c-lo\j , I <i 'g i(JL>- (jr^J * ^ (3*^ "° jj) ^ a -»J 1 

jj iri-xll (j-a I^jj^ (jl '|»^' O^ 3 CjIjjsjJJII ^J-a (_^ CjLaLjiluVlj Si iK'i l 1 

.(_5jJ j^a ^^nULu (jjs jjiC! SjjUiitl (^yilf (^jJI J^->!l J-« (jl-ilsIjtLa I^jLs 
H^julI^JI jjj_»JI JjL>. . 3 t~ i i n a «LiLjj^j (jL>-)) 4-*&a J-»jv (^Jj tiUj ^jl 
.4jjjjjj (_yJI (Jj^aJllJ 43jj^jix 4_uj<La_aljJ 4 Ij -w i- i < 1 t4 onll I i n n j (jli? 
4 S<i in 1 1 rt» t (ji i u oT*ia Ijjli? I ii'g i^-> Vl 4li>i <U ijj l *i aj (jLSL^aVl (j^J ^ 



£u>cdJ»3UJI 



liAjjjj-i Sal». ^,11 ^ SJLajJJ C 'l'm'i Jj ifL&i jjju>J! (3j>s J I, t j" ml jjja 

4_i_ll!t!l (jlajVI 4_a_3 .jLLajI (_Lu-3 i|»L*JI ' * ■ -» |»Lc JJ>>o ^-VJ •CAifiJJ^' 0-* 
<_oej Lul (__jj.LLII (jjo j ^"i'n Jj-Sj» :4JjJLi 4JLLsjj tiliajj £J-"i '^>.' i .i'tL&aja- 

:4_l£Lj^-jjVI 5.1 tt "U uliLjV^ll (jjj jiL^o^U LuL^ia <3-"^ (j' 
t^jjV iLuljj 4_i£jjjiVl SjLseJjJll iJliL^jJI JoLbtl! Lajlj w « -"I ^,1)1 

(«jjlIlj (j^LjjjjVl (_>ii3j co» i<LiLaj «GjLii _j_«jJJ,I 4jL$j Ci tl£ ■ >l <i LiliT 

. 4ja^JU ( _ > ^5^aitj 4j£!j^aVl CjL>-jJiaJU ^Lal O^fjLu 

csljukl Jil^JJJ o' LriSUJ^' -<L»->VI cr^ W-^ Jj-a- ' lu-ll £yt 4jL O^jaj jjb 
CjLjV^I (j^J^ 'i-^'j' Cr^' I S "i n 't 4TjLJ^I Sj-J^j .iLaJlcVI jj-J o-° .Pjfc^ 

JjiLatJ jl 'tyJJJjVl _-L>uVI <jh iii« t" U (jrl-LaljJU JL»-1 J^ljL) . I $'ia 3jL*^J,l 
4-jS^aVl SjLStlJll tlibV^I o V Cr 1 ! 'L^aljLa-"(.ml J j j S' jljj 4jL» 

ol irtj ii^ tl>-J-l (*J^J «(SjLatlllj SjjLuail J^Li. Jys CjI i>n liVltl J-jaj- 

jjjjJI '(jjiLSUJ)^ jjj-^jL^' La' •Aitu^JU 4jl£L>JI oJlA I J-p» I . 'l — .V^ . .. j^ys 

4_uUjl!l 3jL*Lt-a 4_>SLt^oVI ^ic Sjj^JLL ^1 « mil I j j "''l 

l>^-> ojl> * '"'J o-tJ- 1 ^' "-^bLaJI cjIjIjVI (jjiJLaji ^1 «i».! olj. ■> ^j-o 

^Jl>. VI La (_k!ol^*JI ijjuk l _y^ju^ .JJjlU jc^jLo- i_jjJjjjI Jluo 4jJjJ Oj alj^a 

(jLa <JLv (^-Lcj .(j_ji>^!l JJ^ (oJLc j-i^aj Sjul^II JL*£.Vl jJL^al Sj^-L-u 

^j-e (jj i^ilV ' U>J d " l>"^' <*-2jjJ«aJI «j-^J OJL?' '"J (l)^- 11 -" (j-uLU! ^j-e 
tA a V iill CjIjL ju i t l j' . 1^ ir j^_t3|jU 4 jlt iit oLj^Jolj_j^al (O^jJlI (jj^ OJ- 5 
jj^al 1 1 U-». jf LI^_co liJJj *'j-" 'U^J (jj}-tJ-Jlj ii U jjjJaJlj 

^jjj. (j' ' . ' .' '" '■- )L *5 •Lr^d> ja ^' joi>JLl I ,jia V SjjjuaJ 4 U ; "ij-^a 

j-J>.\ .4il j^i JUJI La^ i4SLUJI 4x:l_L<^s ^ Lu^Js ^j, ^jJI n_jVl 



Hj^VAS jjjuJ! <_^k jht~i.il ^^k. jl£ <ut i ^Y ^L*l\ jj_> 4x2 
j . u -^Tl , t^l ...1 </.".! .Uji A ^ It M ^ ^ nj I ^SLj^aVl "1 j *»J1 . -j I ■ (j^>J^ 
djojlaljj IjjK (j-ujLiJI tlruSLjj-a^l phta jj? £j>.^J,l jj^j (j£LI . I i i >i r 
^J4j£ SjUfeLjua ( _ > ^3jjLj . _ 1 1 1 n jj£. _ LaLaJ (JjJfciJ 3jj" a _ i^^i-l oj^Ji liJLufca 
jajfcl (j I (jyk 1 Jjjjjjljjji d-t^aL». jl~ujil J-Aj ijjjSLlS V j n j J j .ili^ K m i a II 
_ t". ..ia ^Cu\ Jjk : j^a-j^ 3jUkL«-4J J- a - t JI i_i3jj ^1 Cjj? (_,jJI (JjjIj-*JI 

^LaSLIlj ,Jj-£ajajj jl _i fl'il » (jj '.t 1,1 4jLl£ (_y^J . I )j . .. <i t 3jUkl_«_o 

1 >; Hai. VI jj^a j /.'C (^k (j j U ; ~. jja-£ 3jlaL»j3 (jL jjjS-tS JjL*j « Y • • \ j»L*JI 

4_JjjJI <JliliiL«_ijVLi jkO?l Uji a' c I (j? (jjl "U-aLi. 3 A irti j-j-^ 4JSL! 

(J^l ' ■•" ^Jjl_LC3J J ■ * ' ' I k»" * <lj| (_y-A jk>oVI A K l*i. a 

(^cbUI ^ .JjjJI iT^LS Jl^j .oljVjjJI {y> Cj^%-fi t i u^^ 0 
. l_AJJJU>. (Ji-I J jL>o^LI 4 atVil ijft .". j"j (j^aj-i^a-itj ^^k. SjjLib 

"LjSLj^oVI 3j tr ".U cjLVjJI >r.f .v ~A 4JLU.I J j j . .. <^,kj 

>;LejI ^ -i-»}, ^ . OJjjSLII J j i X ? cllljLtjjLl jL>o^LI Laliilj 

Laf .(_, a -Jl jUalt 3 j ... MjJI L-lS» i.ill jj^a jjkj <4jjjJI 
i-.lj .^.^ I j*, -i jjjj ^j^j-^Ij" ^^k. Jyl^ ^jLoj^'JI (j^ 'Wjjj' 
4jLiiII i_ajl^JI j>a liJLUI Jjaii! oljVjjJI {y> urU>LJI 

■ ^.Utl obl>» j! (G r «lijlill Ji^JI olj|>,» j ^ o, „j U 
SjjJl^JLI gjl-^ljJI t_ijLailJI aju* ^ "2'^"' <JL>- t_st (jkj 
"LjJjjJI ■ ^ "tl 3jL>J (jL j_lj>LiII ^ J_JS f»J-3j ^ 

J^JLl J_ajL>Jt ^o^. QftJ^UI ^Jjl— U3uu jL>oVI ^\ i"l 1 n ) Nm 

^«joVl i^fniM (jl jj£L«JLl (j-*s .d ^jt </-> 3^i) jjkj i^jjJI (jjjLSJI 
(^jjJI (j^_jl_3JI Ci_»Jjj iL^Lati^La f»J-C- L4JI 1^1 i^iV a « 'T i n T Ijl 
(j^a I j t'ro" "LcjIjJI cliLij n tll jj^a Jj-LSJI (^J-"< ^ 

L-jliLjLijVlj jk>^VI j»LtiL "l^M^, (jLa 1( JL>- ykj .^jSIUI 

.(j^ujijjjJI (j^a£.MJI ( _ 1 t 1 n h Vl : ^irr'i.t.u U 1 _ 1 1 U" 

.The Collapse of the Kyoto Protocol and the Struggle to Slow Global Warming ( ♦ < 




(jl ^j" *"' ■ ■■ «LiilojJI 4-jjI jJI jJLua-all 5 U^, , ,. ■ 3 , ,,„ -v, t^j^-] CjLoKjj 

fJ-c jt ,ji^J j_J-^-J t\j-u> iJL>- jt^JLiJ j£3 («J JJJ-J-^ 3jjkl_ « _a 

j^Sj 3_i_i_JI>> u& T • • X |»LtJI 5U^i II Cjj^_c jJaj 

. j-iSLijjk jjja. 4jl^jL*j jtlui^l .«CjjjLi Cjj^ i »)) ^«iSj jjkj S*^ «js£L>JI 

^yfl JljIj ^jkj _ 4-j*lj>JLi it_ilj_c. JiLjLa jjj i4_Cj_j_a]| aO-^j (jjijj 

ajuk Jl» L___4j _ (j, > i U 4jjjJol >J-a)" 4jKll __]! (__^__ijj <4-ii_L_ll oL_Lu_JI 

oLJ^I VjU^. .i^IjjJI c J L J l____VL, jL^VI i.Ara <____! .djS__JI 

(j^a <1iL_-uVLj 4n\ «"U L$_3ljukf JjjJI J-LIo-»-' J <i «II __]l i_3Jl^j» 

:^jj_j_i _-lc frLajVI)) (jjjjJll t_il "^11 • «jj) i "II 3 j 7 j a j__l j -- J}L». 

j j «"I I £>C cl^J-liLh 1 Cr- 1 - --^ .i -»ll ___ 4 «„I V* m U CjLijI <i oli 4__uljj 

«_« i—ii^c. ^jJoj «_« ^ ■ ■■ Ci^jji j i_g jji << 4j ___l_ii 

: J£>L__1Lj 4jj.nl I SjukL_Jtl (jfi. i_gj2JI ^LajJI Ijuk 4_>L»j ^ jujuJI 

{y> j m . f {y> a jj „ » o "i . nj JJJ-.--1 Jj__jjajj (jl 

4j1»__I 3t mUII C_j_j JJJJ^ frLaiVI <jl ••••4_JjJ_l CjLusjLill 

4<iU". a dilayui. ^Jl2jj i j_a__JI (jjjL-l 3ji.U CjLlIS-I 4___1_>JI 

SjL». ^J-j-^ll JjjJI (j I 3 J T "l U CjLjVj-U J^OJJ Ijukj . I J *'" ■ 

^■1 Uiill iUjUt-'I jj-H 4_u (_ r Iaju I jukj J-JJU 4_>JLt_» ijLoo 

4__ti_ CjI "II j-Ajj ^vJjiaj ] i i vi (_-__ Jl-cL__ljj i(_^sL>JI 
jj^al iL^J 4 g 1«". U CjI m injllj CjLcI imll «js iCjU)L«_ijVI 

. I f,*\<-,\ a ; ,„;tl j . 4JLl3 J>L»- ->L*jV 4-ajV 
4^.jJI jlaVljj i<n-,1l JUL SJL^JUI CjljVyi j^l (j! 
3SU".a ^Jua Jjjo! i_al JukV ^j^i-Vl oLvI^vljjVI j i^Jua JjjoVl 

4^aL«lLI |»lj-l!VI tiil^jji jH^l ajl_jl»-l (jSLoj .ciiljLjLijVLi 

«_« (j^jUj.; V 4jl VtS i >i^j^ Sj-aLuj (jji oliiL*jjVLi 3j^>L>JI j 
4^jLi^» (jjj (j^j Jj^jj^vjJI lili j JjAij 6^*i9 -^-i^ J-^pJLH 
c-aljukf ^ 4ib_aL»d1 jjSLw .JLS^Vl Sjl^I oLVyi 

.Environment and Statecraft (*) 
.Keeping Kyoto: A Study of Approaches to Maintaining the Kyoto Protocol on Climate Change (**) 



l^oJIaJI «.uj&JI ^}\ p&j L» jd 



<_3ljL4>Vl ii~lt «JuJUlII oLvj'i (i U ii,Uj (jfi. 2 U', ,„ „ 

SjLseJlil CjLVaJI CjLoI o ~ifrl t. , , nLiH 4_jiaj ol j ~ *t 

2LJUJ! i^aLSVI ^ ^LiVI <j? .Lfc>^ j! i^i^aVl 

.CjLusjLoJLI sjufc (j-u-"i I (j^aLj (jr^- ■ "* I ■ - j ■ ■■ 

«u I /jlc (jic f LSJJ ^jljl! L^L^Jj .>i£Vl >..i ...II <j»SL; Luj 

iJJ-C. (jl_3 ifjjjSi J£ (CCj u \ * '« .4 MiitjJL « ;tl I j_4 ' _ 'j JL3 . Ljajl 
^jVl» <> SUI ,Jcl 4o«U»JI 431,1«-.«« >il 

4j(_u,l J «jjj^aj JjiaiJI i nn'i JL3« .«Jf^LoVI ^yic. JlLJI I j_A j j U 4. j-±£! ,jl5> 

iiLoJa 3j mi f 4jjLaJI 4-cLjJ! ^ jj_c. Ja-naj (jJJ i3j_aLjlU jLajl ^ 

L^oljjV ■ t~ ■ -j" (_ylJI 3_2_a-mJI (jl jja^aJLfl 'J • II Ijuk J^a-" ui) V JJ-C. (jSJ 

(^iaJ^-C. jLsol L4JJU Joj t i>ill ^1 1 n" 1 nl ijjSdA£ 3iJ-^ Cj\^ ' ^ ^i- ;> ■^- J 

^aljilVI LftjkjjJo Ju^JIj (jti-aJI jjj» J-^2j jjLj I^jJLLs (jjj-II (J* 1 

jjV <5^La SjjLua uUj CUjL^ .iLiajJI i^jIjLc. i2jljL«_ijl ^Ss 4j^aljJJ .-.1 .UjA^.- , 
<jV iVjl liJj-seJiJLi i^h^l («JI-*JI ,jl (_yk ^j; 3_«Ja jLLa l^_5_3lj o -»JI 

.^dJj j^j . JjVl ^Lai (> iKAil c, ■ ^1 ^Jt (JUJI Ijl^ Jjj 

(jl I- 1 - > j oIjLjljjVI qM J jliit 4 I I I 11 " 1 U JjjJI (jl JJJ_1^ j^L j-us\ jLfl_3 

jcJLlII (_>ia^J JLa-fl <LaL»J (j li o J-*J i olj 4^jl '1 a» j glrt'i 

Lxiaj| JJ-C. jl n'i'il (jSLiJj .Vjl jjjj^iil liiljo ( _ 7 J->- l£Jj t "i II j j ii nl 1 

jL>ijVI lLsj(^ i*ii I I ^ aj 'a ^3 «(jL>.l 1 n II ^lj_^JI)> (j-a I Jj>- ^j_j£L) ^l.n 1 I - 

.Earth in the Balancc I < 



restui 



oliU-ul (j-o jljjJ <j ! I^jlt- lj^>- 1 nKtl ^ 4j| jl>J ^1 JjjlII <jLa .^IjLjLijVLi 

i ' I l"i <l" (_yjJI (Jj-^ Cy 6 ^-d-^J^*" Sj-i^j! cl^ mi 1 (j i'v <i_i 1 1 j lir o 4_1j_3Jl)I eliljLc. 

(jJI 2 . ,„lj oj «j C^jj m" JL9 4_ii jjfc >Ljt3 i±jJlj>- La ^jSLI .J-J-A! 3j-i^sjl 

Lj_<jjJj (j-^ 4 oLJLLal tjj-^ajl n" U 1 1 n"< . nl I a J ir Jlj_>JI ^IjJLaVI 
^C.j 4_j_l3Jl11 «ZiIjLc. (JjLLo «Ll«_3| j 3jj in i 4 j V i n jJuo Jj-uaitiJ 

LJL>- ^"i" L^jlj " "'jj'^j '"^ ^Lj? jj-a tiijL^jl jl9 L«^jLjjLi^aJLal (jl 4 <i j S -w 

«j— 4 «Jj ^- 1 ■ -tl *l j jtl » Sju^ajl ^ «i i La (Jl-»- ^jf V a . (j..„.i"i^_i (JSl CjljljLijl 
Lii>V j^jf Lt« i L$]_»£Li CiIjI < j'iVLj jU>uVI 4_ijLLo 4_t3l, t irt o (jia-j^j ^^-Ij 

iJL>. (^f t^Lts) yjj^ 3jl*UI 3> i^LaJI r lU^VI ,^113 LuL>. Llptj lil 

LujiLuj, JLa (j^lj JiJj («J 4jLa t JLjjJI J^Jta JJJtfljJI 4jf Cr lr: 

i t _ ;T jl Jlc (jj/jJbj^ <^>-^j_a (Jj^aLi) (jl 4-jl^. <jl£ 4j| ^iijti-w . 4j i>i<ill ajjfc 
JIjs) 4_iii.|j 0 1*1 l$' iUtjV 4jJljlj iU« i>i_i (<J 4j| Liiajl 0 S j S 4jSLIj 
j»La jJsj .SJjjlaJI 4 jVj J>L>- J j Mi<j CjLjI < j 'iV Jlj>- j_usj 

^LJLl J-J-ij 4i«^>. (_J-"t>i Sr 1 ^ lj J J ' " (JjL-^ Jj j " ■ « >*J («jjJjLc. I j i ip » 
«L^ijjtjo ^ L^" 1 L«> -n^ ^ <" i " 1 1 i 4 1 1 ^ . .. Ljj * ** - * ^ ^ ^ * * 1 ' ** • 11 ^ 1 
CjIjLc CjLjI» i'il I j j ' a OJjijjl ((jJj-uiaJI (jj-^JI Cjl,.j.a.«.i.n"t (^ OJuu 

3jj i^i l 4 "it- jl I jinLajjjJ 4jjS Cr^-J "*>i-^ ^JJ ^i^' Cr^ 4j_j3jJl 

Ljj_il£.La (jSLl i4jl_itil a, U na 4_i£.jU"ill ^alj^JI» jjl ^"i" ml jjfc o* l " r ' 4-a j (j ii a 

I 4JU>-j w V cj-it'J -CjLjI » j 'i VI J I JjI^jJ.1 jJLl 4 j-v-lj-j SjaJU^o 

.JjjlaJI j! j_u^SJI (jlc ^-J^ 4j_i3jJI iZjIjL-C. diUiUj'il J_j_13jJ 

( j -4J ii2 i^Luo, ^yJI SjkJtjJll iTjLjVjJI ^Clst'i i .i 1(^1111 JjLfli! 4jJbJI 4i».jil 

.«a^aijpvi di.iw.n ^ jaVi ^ 

,jiaJ ^J>a- 4jjj j^Jj-^Vl 'l .^".aVI IjLA «Lfc-jjj C^jKj 

i 3 («J - ><-«^ (jjj u » «l l u>^ll j '< > * "~' J^L>- -i^ (jjjj-d£ Jjj 

.White House Climate Change Task Force (*) 



m 



iJliljjll IjufcJ .4_LjajJI CjljLi. CjLjLtjjl iAlj£ diJUs. La i2_jicLiJI 

J^jJI» i^Ljj, c*jl£ La-« (J^I ijJ&! jf JJ/il Jj-ssj 4_ljLfc 4 ci ii 'n Ljjljl t-ul 
1 "i r 4jL-(jj (J^isej 4 S S ■»• 'i m (^jj-j^ 4_i_£. j j r oLml j i n <( 'l" »1.1 ^ 

ijL£ (j-ajiLjj <j' L- «Lu j-ualjJI jg j j n-dJjd j*^ » ■■■ "tl 

IjL^J ^j-u^uj ^Ji 4 1 1 n "r Tl_a 1 . i (jr ujL_u-uJ1 JL^->JI ^j^a l^.j'i^ 4_xJ j ' ^j'^j' ■ 



.(J I ih"mi (j-a tji»! J.oTnj 4.1$ ^aVla ■ La^ij j I .g&Ju 

L^jLa iLjjsjjLj Lo£ ^yjJa^AJLi IgaL-ujI jai^j ^Ir, i^^jSjSDI jIjJo-VI oLmljm jl 

iSjLuJJ i' 11" ) «LuoLiJI CjLjLuaisVI Ljj i n " (J Jii\ ^ i^^aJL 4jjLLa 1* j _Uj ^' 
(jjj^jj La SjLc jLuaia^l cLaic jjl£ unti CjIjJoLia jj£f cSj^-' LaJLuii 
iiAIj »_aj ^JjjLjJI i^J/^- (_yfl 4^aLaiII 0 1 j'^j SjljLs La jl flj plk* jj£j ^ 

jL-aj")VI si o If j»JLS" i JUJUtjJI 4j»-j ^Jjl jlS^Vl i-JJ-^tJ j-aVl ( j\ju LaJujuS 

JjLuj ^LUI ^jt" OjiailA (jl jj* i.ii i.illj . 4£j « a H "LuoLaVl .UjU^.11 ■« j . ..A', I , 
(j j -a- « JI (j^Lu-Vl ^ .«^iUIL i"uSLL»Jlj .4jalUII Lbalj-a-" ml 4_Li_i£ £_4_i^j-/i (_Jj 
JLa^fj 141511, Jl^aL JLuj Lbk ^aVl jt ^Uj .(JLtJl jLu^^ 
i L 1 ■ 1 1 r \ ^ a j . X 
a ^yjJij «4 j i ii'gLjlll cliLcj^ mi U ' » « » ^ i i K. 4-ajj 

tpjjS'tl Ijuk Ll! j»-J^ i (j U i miIj La^JLa 
jLoLa J^ej ^1 m i ii LkJLs-j o. \ U CjL^jJI (_,-1c- JJJJ^ 4 iiK" (jl 
tyiwJLI gjLJI Lr^U^I ,jC 4a"LUI "-jlin^ll Lal . LjJLn t^Sj^l J^JJ 
Ljj^2~ ^1 n i n'^ i4jULI YA jJ_2jj i^»jL3JI ' "»ll (_^J^a (jylc 

LjJ O-lo^ju ^*JI (^o^iJI gjLJI (jrJU^I ^ SjLuiJI i^Lllo! 2j>Ij 
^ Lualii Vi< Juj_ii ^jJlj 'J J ,'^.11 ^jl i^i'^l A n,<ll J>U. jM_JI 

.asm ^ • ji^ ^ji j^j ^^ji ^lji ^u»! 

.Competitive Enterprise Institute (* ) 



£L0LalJ&2lbJI 



cjLcLu^II ijle. ilj La .U; ,^ Sx.Laj- ^yjfcj kijjILjJI jLiU i_aJUo» «LcLaj». Lal 

tjajjSj'l J j i <i*sf (jJIj CjIjI « j'il £-iSL! aJjj-Jll JJ (j ?.tl <jt O^Ll^s! jJLa i31 j rtMI 
■S ... 'al '.W ^\r- l£Ljj^a| SjjJa (j-a (JiaJJ i4-jS!jj_a^/l (-ajLLbjJI jjji (^J^LU ^ »l"i i uli 

j («-! La-Lu iiid j'iLill 4_>-jjl!I «Lu». JoLajl ^1 ^ "n I ^l^. ^jKjj— aVl j^i^oj 

, \l ,^~aVI .-I ^1^ ^^jj (j-LaJl l j^s ^"i^l jj i^ij J_o_3 .CjL>.I "i i" i n^l tfjufc £_a jaj^ij 
^ Kj "i iii a LiLu 'JLaJ.1 Jjjj 3_)jLj>. (jjluoLsJl (j-a 3_uLaj ffcgla 

:4_;3 fLv ijMjLll ^jJlL JLlu Laoii «Sjjljjj CjIjU^» jUejb i_JLU < )W j»LJI 
diljLc. OljL»_uI Jjlii"! 4,U"i->.t,l CjL^LujJI jj^a tilLu» (jj 

.d_jKJ| l d A ,11 <-, ^ i-JLa^-VI LfcJjIjJs 4_l^jJ! 
JjJLejJI jjLS 1( _^ojj^>J| <U>.j Cr ki <3jL*2ll CjL^jJI ^1 4 nnilbj 
."«1 . ..I j . .. U 1 4JlJjlLo CjIjI j ^ LilLijfe ^jt ^-lojj pjl i n II ^jl m"i 
«JliLj a J T i-c i i a.,, 1 jW_ua^l jijj jjji ^LUI <Jlilj_»ju jj^a Jl^iJ q] L^jLJu (j-a 

o? j^l >J1 ^ ^b-*?' o! '«LjSj^VI 5 mm t U 

. JLuljJI mJjII ^^l^ 3jAi.ll Cjb^jJI 4_l».LuI jjji jj-i-u*o 
-t_« i! ^1 i«J_L|_3jJ ^jj-a!» SJaLLaJI j-j-j.,^- JiLa ijn» jll Jj 

j^Uj SJsLLaJl 5 _il f La (jJc jJ^>j tpJI jLUI 4_jLx-j>. <j! ^j-j j-$-a <jt^>- .liilj 

4-*ijjj mi" 1 1 L»ij Jlo!» :MjLjj 1 r\ n j pJ i^-JJ (3-!^*"'-' J^ 0 Ct-^*" ^r^i J>^>" 
»lj mi 1 1 J^a- "1 1 nj L* (j f 4joI .n i i Ci.i^jJlal »1 ii a -»JI j a^ll JoLajV 

idJJ j Juu -pjj ... Lj^jkajw d_JLija ^1 jjji^/I (j I ^1 iJjL-iilLi i^/a- 

j j^JL m;! ^^JLc f L-<iVLi ^LtSJI I nlf u*. -i.» ^ ; j-LUI ,«JLc Jjjj La 
2_j a -w j^SJG (j' ti -^-« J «iajjuill 4 '<i1l Jj-33 La-£j «(5 JULI i , , „ <, j| jLvjl 
.djcjjj ^\ Jj^>jU| S^iLLa (aJUtll (^3 j' LU I <:l>^ 

5jLaL«j jl m""^! j*3Lc i«CxjLja 0^>-» LlI j»Jl2j SI juk J^ (jl 1 't X <n iJij^ 

«a^LUJI ijvjLaj M^jLola» J I mi nj 4 "i ii i^ i J-^-a .CjLvLiiaj^l (_>iuu i Jjj-fljl_J_ui 

(jji jLuala^l p jlj(j jru j-a^»j .3 t aL>JI «jufc ^ Energy Modeling Forum 

j /i<l djjlin'iVSH ^jLaiiJ 4-Ji.ljLll JUfiVl ^ liJjLSij aJLa .(JUJI cbtjl j r ,La^ 
^j<^. A Al<",tl '"'lj_' ' w 'a JJ.'^^I ,j_'l jfi • Ll! >*J .(^ua-Lill (j-a 

3« mi, ^ Sjaj*aJll i!jL9>Lli.VI ^1 LlcljI (jSUj 4jjv^4JJljV| ^1 lLj^ (j^ijj tfjj^ 
:^jLa-lII p U. « Ljmj j 1 1 lj .^'^ J^ mi" iJjS'iinU (2>£. a_ujijjj diLuisl^i9l 



£-«>L» (j>K M,J _ JLJ.1 T-'Jlj J^LvVI Ujfc _ 4 < I i n (jjS (jLjjl 

(j-^L^Vl i_U*J 4^jLa-~ liiU 4j^LolflVI JoLuMJ 4_uJa£) 

.4 j miLu.! CjDL^I :^>^Vl 4 ,„ n Laij .Cjliil t-u^l J* 

jj^. «jLj-C (j-fl^ tjoa^aiJl 4 i m') lj_Li.|j «JliLiLijVI t _psl liV'iVI 
CiUjjj i h\~ -r j (jj (j^L<uj . Cjl_tis(^_j_3l jl 4 j -wjLk. J>jIj_c 

tj^j (j-a J^LtJ La-Sj cjLi^ljJLaVI (j-o 4_cj_«^>J, 4 n K" II 
^ oU^L^VI ,„, JoULVl ^-^c J^l^ 4_*jj! ^1 oj-SI 

jl^ ^i^j.jyju^uij j>u.yi ^lj^j JoL^Vi 

Cjl-Lbl^lflVI ^ CjLfl>LLi.VI (jLi Qj rtia ^jj^U (^1 4 i mill^a 
^jLjJjj 4 ii K"ll CjI^jJ_2j ^1 ^ tj j ■ i^jjj (j' 4_l^jL>J| 
• jl 2 j mi r (j\J (jjs JLa-lj (_)>aL«J La3j 

(«lc ^ oljj "i *?jJI S.sLg_iJ M--aL^>- (jj-£j Cr'i 4— >-L>- (j-r^ Cr.nl <_dj| 
i^o (J n"t (j£J — p 'fi ~^ill uini t-ii.nl ^ i « a 4_^^_j_jo ^1 -v j 1 _ ^1 m" 

(_jjJI Cjl—U3l^Jl_3V| t _ y i J 1 1-^ '• " { l \ Ml U (j^ J_j.L.S> JlX^ dJLiik : «CjjLjJ» J_Lra_OJl 

J_4_JU (ft^JjJ LhJ^I U""^' L?"'"* - ^ ^J- 5 Cr^l 4j.il ifi "l^VI JoLuVl L$J ^ 
JjuoaJlSI p ^ X <i j (,»U3jVLi ,jj_i_c.^mi liAUji J-fcL>o £-a) I ^) i n 4_lj>.jJjjJuVI 
. I JoJui LaMis-l I jj m i LkjtS i rrl"^ Jul jl t_ajjl£[j ^1 
(>« ^> j'" ^ JL« i4_j_Cj_J| 4_lj>.LUI CjItl^wVI ,_>aJ»J dJLLrt ij^ J-^J-ll i>"J 
I (j'M'C'i (^Jl 4 j niilLi 4JLt^3 i„ t a_3LLaJI 4_;JLjt3 JLa^» CjIjI g V. , i.'afi 

^lr ' m l t>c Jia ii$jJ>-'\ Cj| t l^>-I liJLlA I «i i n '-L^_t3 l _yi^l V ojj i^i i 

m;! -2^h^ Cr^ -^iil 6-° 'JL^JI cr^ J_jS_jJI 

Iju* (Jl^lo ^LiLI j^jij 4j>JL«js ' MC~ , ,. ^ : jjkj JIJj^JI ■ " ■ j ^- j I jLa nJU>- 

.^SjJu V 4jal im i l Lol (jl i_^5£J 4^^1.1^11 4jU-VI jLi i(j>HI 

jLualSVI (jLAj i ' l n i l l (jU i^Uil ^x»j jclc. 4 iiii'iILi (jitiv Lo£j 

(JijJliij <>Lla :4^jJISo 4J tjj-i mJLj j»Lj-2J' i»- 1 ^ (j" .^yi-lj-lll V 4J0I 1 111 1 

(jl_3 (iiljL^ .4^jj 4j^L^>JI (jSUil jj-a (jL^MjjJI J J VS ij-a g3LJI j>-^ll 

. Lis-V (JiiJI i_aJlSo jocJij, (j! (jS^J (jVI 2j_JLc<aJI CjI _jiajjl jjoa.ti JLaivl 

j»,, l V."i- i n_i («JLjl!I (j! 4J.5VI 2j_3j ^ J "1 o "n .J « lili 4jjj^ J-J^l JiJ-? 1 ^JLi-*_9 



■ 



Ijuk (jja 4-ajl mil Jj .^11 C i -r La^j .3jj[_>-iii L4JJJ <ULjl3 f t~ ' 3al Utl 

ol Ut <i'q '■ 4 « -r (t a Sjj i^-i \ i_al£^a£. tLj^SLll JjjjjJ L5j-^>^' (j^ ujIjSUI 

(>« 4jUI ^ i' (>• JS! J>^>o fUfc-ilL J*jO (jjJI 3 n j' »11 4_£j > _aVl J-Jj-jJI 
iflllaJI (^« lj JL3 JJUJ U£ i(jJlflJ 4_La '/"V * ,jt aJ..yLa 4_£Uo ^Jl LajjSj 

«juk 4_^>JLLl! 3jIj_»JI (Ti .'j, Ti jl '.LiLIjia ^jjl 4_^LLaJI JiJ 3 jU f J>Lk 
(jJJ ^1 " T " 1 1. lLUjJj) lt >-a ll l V" niU SJ-JJU L$jV y> lilLi jljj '"'l t~-«-l I 

(jjj^sf i _ . t j Lj^j . Jj-ill L^jJI ^Ll>u 3jlj^>JI ^Lljy ji<£7 jjjaj llI^L^I^I 
^IjJI J! jJ3^.VI cjLSj^u jIjG culjl i , „11 <jU SjLiVI J-lj-a^ 

_ jjkj i^LaVl ^l JjUI £3J Ja.! (jjj j»JLielcaJL! J^S^JI {y> 4jlil ^ ^ i '11^ "i i n"i 
j_ju *2 La j j mijj . JjVl j»Lill 3jl i i uli Ldj|j_ii i .j i n _ }Lt-3 4j ^£Laj I aA'(C 

j,) <j1l Ijuk (jV .^LUl j j »" oLol ir-i " *>l (jJI 3.„i„l <1Li j ,i,!i,<jl 0 i «j lilukj 

Jj_« 4_1j_3jlII cjIjLc. ^ta (jjj 3JjLa ol j <i < iJsLLiJ <_^_iJI 
,.i i in^i (jjLib 1 stU* j< («J 1jl3-I (2>SLI .^j^Ji i_s>LiJ1 (jJI <j^ij£l\ „i j m<t 
j-&> ^ . 4jUjL_*_j_i1 (j^jiSj 4JjL*_4J (Jl o r SM p "i j 1 I jJ iiijjL*^ (jj_ij£LII 
jlSj .ciiJju ^Lj-SU Uaj.-u lj_sLv JU-cVt JUj j_u: o'Li jL*_iVl 

.(j^jVl (jLl . U S i n"r i n ,^1JI 4_lLljJI 4^I_jAJI p£ 

(j I i. i-r\ (_$jJI -U>3 4lj U J u - o j ^LJLl j j »"1 ^jJ.1 SJjjlo 4jjI_2js ^tioj L^jLoj 
(j f ( jit g i o il l » 4 K ini ( _,U<i') JULa jjk m^^ji iJ lc i^LJLLfl . I ^" i « j tUt 

4_i-»-i ^> ^1 J_jsejj (j! (jJJ (jSL«j «ijjUI (j! Cr itj 5jjL«JI Jii^liJI 

A K u» „a ^_jJL*j (^Wl eS?) I >*J .4jIJlj>J ^ 4 m rt'i ^4 <_ . ■ • n'i (_$jJI JUjI'H 

^IjJLll ^ 4.i, a ft? Jjij JjJjJI CjjJjJI Jjajj <j f i«i!jjUI ^l^p» J 3 <j , < 

.2jjJi£. JL>-! jaC Jluu (jl JjV 4jai- ^\ ,jp9 > Jj)j jt J>jI£ 5jd i^>>JI 

. The Century's Carbon Challenge (*) 




4_jl j Jlj>- £-LJ.I j-jju (jl ^£jG 'lS'J-'"' ^)'^ ^tn"' liJLufcj 

Jujjjlj £JjL i_)l>b tfj-a" ih a 4 ii i^> J j j t" J j-LULfl : ^JLv njl (_£La-> 'i/ 

LujJ CajLS L»jj i ii-iU Lul ».a,"i -y a H ii t"ij j«-3s^>. i -ii ml 4j| jjk Lufc 

(jjs I m< o j_aj .S.Jj.c^Ut 5t-in'i Juij La (jjl £-LUl j»Llaj j^Jl! 4_aj>UI i^LkJI 

sLo-Jul 4_oj ^1 I jukj . 4 « j jt-ill CjI j I ii" x_a < fi^'n (jf mi j II (jjii>JI 

jlSLu j»ufc jJaiti! LJojjj (jjiUJi ^j£S j! jLpC.L±3 iJL>- Mj! t^lcj -CiUi i>i jiill 
'-■I -i j'l ^k. i njCrll ^ ^fl'i.l f I m a 1 irijl ^ U.J I j > iij j ii nT1 JjjJ' 
4 1 j, i t-ijj .I^'ll S^_u£L]| i * .—Ij» tlj jLtJI ^Lajjl ^~ i" i ii (j^ill 4,j a-" -»J I 
,j£Ja i JJu-aJI liltj ^yfl „Ijrtjui 4_il*j]l 4_il(jl plli»ixi el j^>.t (jp3 iJU-JI 

(>t <>LkJilL> « JLHI J , , , „ (^JL) j , S «H (JLAI mjjLuoJlSVI ft G>. >!1 
(.JLlII ^1 43ljjL^ ij^^l ^L^l ^Mlj «iM^I ^"j^JI oLU)M 

mJJlLI Jja-kSI i_3Jl$JI jLLj LaLsI (j^t_cialj (jj^j ,j t MjjjO-iiaJI (j-aj 
i ( _ 7 3.LU,t j»LIaiJI ilull (Ji-J-Ill mJ^Loj £>SLaj (_yi>-j .4 j-r j'iIjJLojI 

iiL>jJ £jjO (_yJI 4^*.LjeJ LLil mJ>) «l.o,l «Jl ^ SjljIJJLs 4_c j a .-y a dJLuk j La 
j t 4-i-aAl j 'i <Vl j <4j^j_a i!jL>.jJ V ^Jl Y jjjs j "i ^ ^LijjVI (jjs Sjl 
i" m j "r "i i- i I U'» j (jJJju j»l_j_3j( j .5^1aj_<jJI tT^so SjLjjJI « a »1 ii i (j n <>i i 
^ Icj-a. 0 0 * j-& t-SJu^JI Ijuk jl^ frlj-ui) iljajJI oljLiJ ^jjjJI oljjS^jJI 
LjjIj lj_a( Jjlj (-LU j 'J-* - ^ 1 "- a 3^ UJiJ^^ JuuuiSi\ (jjlj 0^ ll»^' 

i jj^Lij_L^ <L«j>L>. (jjs jjjj-ajl (jn <i j j j miJ .(d-Sj (»1«JI j iaj (j I ^1 

^^jlj djl^-J^jJ »*m n"< (jLfl nj_jj^SJI i ii^ I ^j-jli! Jj^iaJI j-tt « JI i ii i n j 4j| 
Jj-2j L«^ Jjuka .4jLSI,«.jM Cilm'i J^LLsVI ^iz. JjI a."n ^ jjj^SLIl J u.id 
:^L*jUl L>.Lu'"inl 4j_^ jfcCj (jic 4jjLflJ (jSLaj V ^l"li"ml ^yjl j_l m u ijju^-aj' 

«LJLUJI jjj/JI ji_Lca£! (jjlj oliLt^jl ^Lo (jLs .la», jit j II mjjII ^^c» jl 

tj ll I r— « T I J-5tJ Li_*JjJlJ jjLJEJJ j«J jjjSJ 4_jL^xtl L^JJJ j fjl\ (_LuaJ (jl C_<-3t-l 

t.j-3*. \ ' " j! T0 • t_3Juk J-i-l-so ^yk. J-9-Jtj LS lij 1 a r jJiJjl i 




,j-o Lij_3 J_j_seJi]| II* Jl* t,"i . M j JUS .(jsj^SJI a ^ii Via oJsLkD j»Llaj 

Vl i-r^J i£<j_$j^JI .1 iMi<i ^Lij JjLilt.1 i-flJLfjJl t;r l£. I^Lilcl) 
cl i inVl oJJjj <c<— SjJlj tcj-i^-ijlj iS-£j_»JI er-lj j 3 " <ij (tJLfc ^1 Sjjj .^ill) 
1 gl-> -r-; (jt .5j-3al! (jSUAI (>o lP-J' lij^»-^' 5, 1 j -^11 

JjjijJ! Li^LieJ (Jj«ju j^jJI CjIjI j i uli J^a) Lo>jJgi'v"ll (jja t n* H (^l^-J 
Jj-flj (j I i^SIaj (3 j ih < i * i l l oJsLLaJI ,j-o ^j nl-V'i i . . t . 1 (jfr>-J >> J fl l Li (jjt-«iu <_yi!l 

j_a JaLoJl J^.! <>a *L>£JI jf cjIjL^JI <>c JlS^u cf\ J>\ ,«Jl*)t jrL^j V 

1 (j jK jjl yjt Li-^lLLcl La l>^i£ ur j J .1-1 n 1 iXUij ijMjJU j j i~i 

(j^jj£LU (3j_3jJI j-jj^-jJI (jjl < m ■<■ a* a ojlaj ^ .' J ' " H J-3»t I ni ij 

jLa ' ■ " (>« >I>^j-^ ^jjjj j^Ai -o^J^ 1 cr* <4ipl.l 

^jiiv ^Jj i» .1 1 1 (_j-u_l>J1 i'llj'inj j I •f JC -*J' cr* 4-ajJL>JI ^ 4.K uj.ll 

oUaj^Sjtji li^l Jj'i- 0 |>J (j^) ^ J S II SjjLtlijJI jLiJIj 1 t-i li i 1 1 Jjlj-a 
i_aljuif j--a Lajljjjc tdJj £-0 JJoJJ <(loj£ ^ 4_uljia2JI JU^JI JLa 4.J, 
(joJI j^jVI ojl-=" lO-"^' t>*"^' <3^ 'M 6^ -^>->«iaJI jlUI 

• u ^"m 2_u»ill (jlfl ((j^j^SLil jjjs dJjLt jjjLLo (jJ^i ^>I>o 

^1jl>-"l,,iI ,jj9 jl j-o"i.i>U Vbw L£jpJ U^a .aljln" ^1 g-l" t-'i La ^ oliiljLijVI 
(_L^^lJI jjSLof Ijl 1 U<i 'g <5J<JJ_>JI iJaUail 1 j.ihLm<I ljJLua-« L 5j_a-i*-Vl Jj^^JI 
OiJaJ c_^L«^J.I u^^l ■> S?f Jl jU La tuj-J*-^ UkjjL ^\ 

Juu 3u±\ ^~^\j4.± a ,l\ J_aWI Jlj^ jl <aJLo y^JiJIj j»l JLki^VI 

.(JjlAJLi js^jLscjI <jjjj o" i, n a tl al«ll ^j^L! « l_La CjIjJujj 
CjLLiJI ^ Cyj^U c^-^J^I W aJ>JI» .l»Lill ^ljL>JI ^ ,> 

(^lii (jjjJejJ jl jlninl 3ji_C.lj S^^Si LilLlAj .«—ij^tjjJI c;r LoljVlj 

.it-ij->J,l ^Lj ^ (_^1>- 5 ili^i 5j|_a^ CLu>o LL>.jJa_j3. jiaj^SLll , Ij i m'C! 

-f-^ SjL/j 4 Ji r -.j^jjiJlj jl» o U j 'g - Uit (j.; »1j i(5jjjjVl 5 jt-/~II) Jj-«JI t sequestration (*) 



^roJlsJI i_jujaUI uli pSu U?>o 



<«JJjJI» cjLUii jji JaljJiJLi L^joljLa-'unlj «Switchgrass ^Jj- i ^" « j j-^ i.c^r 

ajLA £j] jLjjcLi hjjj^SLII 'j ■ ■■ < ^? ^lii .1 , ., dj'al , ^ l . ,M L^ic ^y." n jijj j) 

^ii" -J-^' cr^ (JjtilL _5j_>.jUI jjjj^SJI ^1 ji- "i i iiL> cjLjLjjl 

^yi JuJ-^ (j-alill J inntl j-lajl) (jr*-o» -i-J-gJ I jLc. ^1 p-r .itl Jj>>«J CjLluJJ 

<j| c 1 1 ~l> jt£ ffcc-j JSL.ui .all .^.U oi-^ i((Jjj-oLilII 

L^y^j^j ^ oLuJ! tP! eSAi^ c^i «j^Lall (>» 

(jjj dJLuiJI j-j-£:j SjJlaJI iipLaJ! jjLa < ecr <i fuLj (jU*^ ■S.ijtVill i^LkJI 
. Lu£jSL! I^xaju 4j -3j-flia mi <_yA <Lal UU Lbal, t-Vi i »1 ^^ji Sjj^^-l^ 

jj^L oLIj (jL^l cIj-ij, n V ajjLLl! ^j_i_JI (_>^>J! j^j»-"/ (jl 

^1" iya (J- " o "'j j . 3^juoL«JII SLjatil i ntl cUli (Jjjs (j? L«-£ . 4-ulj" . nVl 

IrtjtVt isLLail jaljiejjji^l I JlA Jjt>»j j! ^^3 ^j^SuJI (jui-yU j» I „I* m t, I ,.„V 

jjSLI <4SLLaJI «tjji- ^yJI 3 i ■ n i TL-i itiii'l aju --v- j^jLil tfju» Jl>3 ,j? ( _ > Ioj Jii 
?L}jL^». Jlj^is ^«JUJ! ^^i. J*AlLi < ii i U a l^jj^jj SjJLii*. A^uajjs ^$1 tllLiib Jj» 
J-afl . >)>j£ 4_i>aljL!l 4jv.Lo. jJsLLILjj (CjjjSi (>« (^>H c?^ 1 - 55 

(_>aixj/Jj (ji ^>Sw»J Uj J "l i" i O ,jj(l_u5 ^5 ljJLl& (J-^J 4jl_t jS^ii 

. uu; ^^^1 ^ j^Vi oSJ .«>uf ^^^.i a_^ui oU^-ui ^ 

^jUL! j^lc UaLSI ^JLi^ j? jl^^j^UJ! ^_I_>UI J^aLa ^1 jl^ 

«lili jLtlj <<_)VI ^>iaj ^JJ-^- I <jjl<~ j3j 3jLALxja ^ _ ljuJU>Jj - fl^Ltl iij^i 1 
SjjLUVI Sjueall jc-aVl SjUkU-jo ^-^J :3-ia ftVl jjLj j^al jJfeJ 1 1 <jj Ir (j-Jj i^i'." 

2Luubl j^Vl 4*^1 <^sU3VI „oa Lojjj .(FCCC) (+) j- LU I ^03 jL., 



. UN Framework Convention on Climate Change; FC( ( 



(j-Aj ijjIajJLI ( & m -v {_yi (Jjdl i 3"» J jly 3-JlLt SjlaLjlU ojufcj 

i^^>JI i_a>UJl ^ 51»fljJI cjIjLA cjljj^p r m i m (jJJ ^«iJb L^»ic l£j«^>U 

(j! Jia.V .(^mi f»Ui_dl ^ j__tlaS. J_kjG OjJ^. £i<u ^ ' ... a JLul 
• 1 U 3 "g CjIjI < j tVI .S^sc^a (_^ujJj ajJI tliljLc. CjIJ—lS^j 0 U t" 4_jjl_ijVI 

JjlIa) i_fljL$j jLjJI ud^-lfl" i»l ( _ ;r J3 4-3j^luJU ISLjj-joI ^jIjv Ijufc jjLa .IjU 'g j 

L_JL>. s_p|jj| 5>j_>I.I iilj-Zj q\ 3_jL$_L!I J& 4_LSUj ^JLjJI jf ^ 

jLajVI j<u La itin'^ j-£>i V FCCC J! 3jlaL«ji jjLa i3-a_uiL>- Sjj 

S-iAst» 3 jt-j") I^L-u1 »^L3 : L$J «jL»uJ L^^i Cr^' iffljSJI (.y^ Liajf (j£Jj <cL i^ 

3,lftl.« a ^ LtaSJI «^LaJI jl_^a_l2>U 4_a3_a^ Vl 

^1 <3_ilajJI LjIj L^flljukLa :FCCC Jl 3_ii>L3jl ^ c^uj <jj^ 

j»J_c C 1 1 "t ijoIkJI ^j-am^-iSl a_ml j 1 uli (_jj<1_ij<I (jit Lg.il mi j i _p3jl <i "ill mJ_j_>. 

; ^i"'A? «JlacI 3jMj ^jic. 

■ 4 « i >> I^La Sjjj^aj I - t -r j (jl i. _ < CjIjLajjVI (j^jfl^cj jjl JjLajVI (_,J} <L>-L>. ^yS 

p 1 n " 3-JalU 1 ^LjJI fUaiJI ^ 3_^ii_jil JUI j^ij mi! m^JI tjufc 

CjI Ut a jjja (j^aJitiU ^j.i n ~ T 1 jjLfl (^LilLjj 1 j a-*JI 3JjjJaj SJjLl LgjjSL) 

Mjf ^yl^J .SijLfc 3 n^l cy ic i^jt-iM 1 ,1 SjJLaOlI 3^LLaJI jJLua! ^jjJjvVl JjJ>_aJl 
£a JLjj IjU J-a-aJ ^1 3jjl m" gVI 3_jjLa_C.lj_iI! ajuk JH L$JJ^> '^^ i>*-^ 'J L- 9 ' 
JjJSaLI «.j^ojlaJl vlaljLc.yi i_aLfljl JIji) Cil ,„1 j mi IL 3 Z\* "U CjLa-M-^VI 
i-ailjj Jj£. jjjj^JI 3_iia_iitLo CjI ji ii" ^1 Jj - » r"i!l (^Ic J-^-ij (^lll (^jj-ia-VI 

.Vjt Iju» .S Ji-jjl». Mjjjwf 3j>.L>JI oli. jf J4J1JI (jc 3j>3*._4ll cjUijjJll 

(ISLjj^at ^ 4_u=oLi- 3 ii i^-i i jiJj) (j^-* J^ Cr^ CjLa^SLaJl jLs «LuljJ 
<t jajj£LIlj J j (i a ^JLc ^1 lJlIjU UjI LfcjLia 3jj3 SjLjSjI Jjj^J (j' cr^i '^■L» 

J3j iLgoJj La jl 4«^5.Lij (jict j-ila)) jjjj 3j£j 3ji>jjji CjLJTj 4 31t3jJI 



^roJlaJI i-uj&UI ^1 p&j Lt? >0 



c^^Ljej >4 j'vj^aVl <Lcl i mlta ini I j-j^Li 3j "i «"r 1 1 (jijJ iliLml j i n L^liJj 
<_^J jl oTi' mVI 0^ -il ei'i f M-l o 1 -^ L;' •- M O-rP '^JJJ^ 1 4_r:L'uaJl 

J j a " r .1 U ^ «GLsISLa jf <u j, 'i c VI (j^j^SLtl 3 .r» A V ;<i I j jJa-iSlj 

1 1 j 1 iXl ^LiJ ^1 j fc» m 1 1 jjjs i—ij t'ni - LJL>. _ 1 . V t<~,\ i_jLLaj ISo^jol ^ta- lili 
.4-3ij SjUJL». ol Ut a jl nTi 1 nVI (j-a jjSL*jj iSjti i( j_jj^£L!l 
: j-ikj 4 inii Vilt 4_i-»_i1|jJllhVI (j-a CxJLjJI (j£j-lt (jJI I jjfc j j mi jj 

j mi tj 4_LjjiLijiVl cjLajVl t- i"i"< (_yitj I jukj . L_t^>. jJjJScl! I j ^JjlII yy^jij 
a_aLkJL 4 cuL^jVI ^ jl «T, ,,,Vl <jt ^ >lii!L>j • Jj-^t oL^jVl 

jLjuV u^UjI ^j^j j! &u.)n oVi^jj jjjji l^i L r ^ i . j-ui 

d_5j^Jo J i n 'a, I J ' ia "n j .^LUI j j i"i < rt^Cill (^J-^ jj ii lili jaJLtll SjLcLuJL (Jj-^u 

Ji>i'^Vij . ( jjpLii!l jL/i j- 1 ^ya <JL>. (ylc. iCiL; 7rA\ A «r, c I ^3 ^I^^LI 

^ 1 i *\ \ T d ^ t 1 i ^ \ [ t" \ \ t' ^"4 W 1 ^"1 1 I ji ^ A 

J^i^j «b? i^ylija ■ ^< -^N 'ijjjy I jjfcj .CjLjU i'iVI 3JXl«. n CjLuaj-iiej 

jl j_4J-u/VI i - ilt-i'i j i ., j . Loj-o (ji^-J ll>^ ^jljlo " ' " ' "VI «j-A (j-a JjLJI (j? ^ (fcC^JI 
. LJLs. j-aVI d_Lc jJjj ^Uil («i»J (j^y (>« l^ij^ 9 jUVhiiVI 

(j^V ui ^yJI 5 1 mitLt -j" -w jj 1^' (jJI 4_JL>JI u-aj^ loll Ljj_cju 

(jjl tdUjk • I dj q O^'LC' jJ <ljL«jJ >! n 11 j i n (jLS Lojj ,Juij_ij jJ^Lo 

j»_J_JI («JLc. (J^Vl 0 7l J l^-llt (j^J-ml J 1 ntl (jL jLSJLcVI ^yJI J-CJU < -'l ..1 

. Lajj S djJL»Jt m$j)-| 1 n a ^1 IjjLfljjj (j! iiiUj ^« ijo^i'va-i 



(_j_Aj : 4-^j I 'u 4 j*j j t 4 1 1^>« a ijjja^JI jj^a ■ ' ^Jj^S .^JL*JI 4_»-lj JLaJ 

1 al*i o iCaS^JI tiUi (jr^J •Ojjj'^ 4_3_jJo < ■ rr~ Jlijji-»- (jj-^ tSi^-* ^J-^J 

CFCs oU^jj^j^ju^SJI f L>V-,„l ,3JL*]| dll" ^) j^IlJI JL^f 

( _ Jr 3j . 4 j i 4 K a lijjJL». „I ir~A (jjj jj-a ^i^j . n") <".IU. (jUj_j"JI 4-g.li 1.0 

4^-c_xIj jujl^j LiJLlj» jjL^ ij^l JL>JI 1 ,n l"i n nrJaaJI <_dJ:> 

•o^i J^Ji ch» uji. uiAjJI iiUi .ajs^ai J-aUG .jj^ |jj iJijK 

. JU^JI J**JI ^LajLia ^jfc 4_uiLL^I jJL^OJ JjVl ^UjuVI 

o? ^ 3 j ■■".iV SJg.UI oJL£ <6^' JL^JI ch* I if i .^ ^>II ^Jj^j 

Jl_a J_JJ CjISL^I 4_Lbj_52 <jf 4_jL$-L!I ^ Jai_3 (^.ulJI (JLtll 

aju* <~. ?t-w jlsj , > *,AV j»L«JI ^ JLjjOjj^o J^Sjjjjj i(lSLi^l 

^ i m* <jV tlai_a (jjij : !_>JkLi L^>-U>o j \r> 'A\ S, I ii ;\\ 4_J.L»JI 3jUfeL_»-U 
JjG iTjLjMc ^[jjt <jV Jj Lt^jjG 4_iiaj J iiej («slj oU^j^jjiajj^KJI 

J . " > '. ' ' (jr^ .t>L*iJI «^1 L^-S^Ia Jj^JL. t^laj ojjj^ 1 4_3_iL O? (j^- 

4j^>J! ju-aj>U 5-JLLjJI 4«iUM,I j aJLuAJ SjutHI ^Vl gjaU ^ 

|j> ^ l-i a La. t n" ^*JL«JI (jl» :p g a jjij jji 5,1 j -w £.LjjI (J-aJej 

0 lrtMi! l 4 "nUI I) j j l iin ^gjj^pJI ^^3 Ujjj^U 3, > oLjaLajSJI j^a ( _ 3 JSLII 

JJjuj -frJajJ («Cb illli <jl j (ji^. i j «Cl. i a ( _ v qSIJj ^yS l^MjJI ^a 

(Jl " i" a VI jlj o "i ini jjLt-ciaJ (_^j_2JI tjr -«^l j i <i II j»lj-~JVI 3j^>_ti3 ^jLllIl fljuk 
4-a, 1 3~l,l JjJutl t>a JL^jjj^o J^£j3j^_l) 4_3_Jj_«II S-JajJI 4_j^Loj>U 

<— il i i h VLj (_y£.jJI (j-" 4^3—* ct^! I ^ L^- 1 — j fll^") <_j-*J • 4 j a UJIj 
(j\J ^ N J ~^ 3 ^ . T^s 1 1 1 1 . '^n a 1 ^ ^ 1^ p d ^ ^ " f H"i ^ .I t " 1 1 4 tr j > ..t 4 */t^ .**. , ..t I 

.«^UJLI OJL)J^' 4iJa jl ii i"( i ii I 

,U inT, ,,.'i (jUl jl^LI jLij JLpjj^» J^f^ jLm^I fij tJLj^^o J^ijjj^j : Montreal Protocol (*) 



t8« 



Jjal < JjJ-jJI u • nV\ <J i\ 1,1 t n ti >J-£t ^LUI 3 K mi a (jl t^-J 

CjjSLu LjkJJu». «LiiLssJI 3_ul jjl ^JLuall 4 K i» o tiUj ^ i m S? I 

^Ltill d m <> (^ys I (j <i 1 1* (j^LaJ lj^JI jjjjjjjJI (j-o JjJulII liJliik Jljj ' t - t JL?^- J 
JjJjj <jl 4_ll£.J i3K mi U tfj (Jj-jJI joJLjJI <-i,J.luJ 0-2j3 ifJU i^j £$jb .404 
ijjjl «"U (_yA^ j _i n iill (*JL«JI (J^Ijj h^^i '^H^ • W^^? 3 ^ * ^ " - ^ LSi^-^" 
J UI ijic djj i^-v. ^1 5_aLi^)?L) _ cJaaJI J-fllc (^lc ojlj-^aj ^ 4j£LIa 

..i o (jl l LUl!i .i ^j<"1l 43j_cLoJl _ i^^iJI («-!L«jI j-o I j>->lj) i<*1lj 

diLc Lu-saJI j du^_)jj 1"^ ^ <~-\ Lajilc . t-. S 'g 4j| j| '^l". A 1 1 5 s* 1 * . ^ \ \ 

Jlo£. (jSLal i4jjI «i/vll oLcl unti i^jlS^-i 4jJL) (j£. ^ Sj^aioljj^jVI 4jjUj<!l 

1 oj "°l 4_J,L»JI lUiiill 3_cLu^> ^j-o 4_gjLiua ijyuoi «,_Li»J (4_uUaj^jJI Jj^p_JI) 
di^V . S—ol jLJi ijjllb 4 jgjj-^Vl JaAiJI 4_cLLud jjSJ i£-Lul 3 j in !n JU 'j 
(jjia-LjJI Jj^sjj (j i Julj iUii'«. <_-tST_j_i ( i *. ,< i 'n't I Cjjjjjj Jjl jjjj^j^i.L-Jt 
L«jjJ . 4_$j mi 1 1 3 j A~ . .. 1 1 ^LijVI j i ■ '-j La^a i Cjljjjj^jjjj£jj^J£XI JjJU 
^Uil 4_jjui3 «L^k-lj^a il-iiiill icLLi-o <LflJL*£. Jl i miiI < _i j i uli tillj jj^i^j 

Cifl^JI ^ V S "i t J (jlS Lsj« j-i T i. 'v i Ij^lo 4jl CjjJ Ujjj^' J ^ ^j 1 > ^ "^ 

^jjjSLj Laj Lj>» Jlj^jjjJ» (J'-H-* * ti l> i ' t -y (*JLaJI ^-i^ JJ-^ 

Ijl! l ^oJLskJ 1 OjJ-lJ \ *l I M- w Ml J II jjjll^JI 4jLt-"imiI (Jj, U"i i tj-<-U3jl li o I t ^1 <1 i n H 

Sjjj^jJll aJUk (Ji-«j djZ-il I <j 1 j 1 1 ^ "t ij^-a^ L>* '"' " (jlj 
(MIT L-a-^Jj X" 1 1 „~t 1 „j i"r>L-iiLa , t ^« a (jjs 1« LLtI_j-<i jjjLs» La f . I 1 'n j t SjJsJU 
Jl * a SlAjIjJI 4-jI — =e_il (^c i4 £jl ilL Jjjj ac-J jl S t5'- ;L " J 

4jLSL>JI aju* ^U'j (jl i_iaj j«JL»JI ,jl j 1 1-1 j a loLj^jj^jij^LfljjjiSLJl 

> n '"l i(_yJ-<jJI (jjl »"11 Uj>-jj^j VLiLa JLjjjjjs Jj^jjjjj JLkj 
: Cr a£'^SL!l jl > la.VL> (JLlIj Laj^ 4_i_caVI 2-illj ^LSjLu (j-uijI 
bLUaill (_LJ Ijj-i-u (Ja*JJ 2 i>.iS"t lj djjsLill Jjall J ; . tiJU^S 

.(4^.jiU _ 4jjU=j^j 5jj jij cjUjUjS ZSjJ^ : Montreal Impenal Chemical Industries; ICI ( > 1 



ISS 



Lj>J-^- (j f 4cUj-ai! (jSL«uj i^Lstii ajlLaJI 4 m . hH 

l^jjjj-ijajl i4jj"< r.i.a i_xJ«J 2L>-L-ii i_£>J '"i «I -i La t d K i"it,l Jj». 

Jjfca . 4-3liaj jJL^Ia 3 Jb JL». ol j iiil ^jjtVit 4_jjj3 ^j. 

iSJol r. ■ 1 1 1 i(JiaJ V ^LULI ^>JJ«J JjjS JLiJ ^"1 3 i^aljjl 4 » j 1 1— 1 1 1 jLa ijl m"-»» b 
(jja 4_£».j-/j 4jj r .i t a SjJai- i nl dJaj ijbs- Jui! .Jj^ill j»Jut! 

(jJuJ i—iLj i^o 4 iilj (jL£ La LJLi. 4 i n ii'i ^Jk 4j| fk\-J <_,\* "i itiJJj J^ 3 lj) J 1 " 

4J9LL4JI ^-jjLj i_Luoa ,1 ir i^yJLlIl Jj^a-aJI i-Sj-t^aJUj) 4 ■» a i ,A\ . n.H 

^_a-<i_»j J. S ~ ... U i-alj ■»* ...I ^yk. IjjLa ^15 <uLa ^l^JLI l£>^' L-a^Li]! 

Ojljjl '*lj>!l (jJI cdj^Iaj (>a_c. Jj I a K» tB^j» JL-3 Ju3j ■ ^1 m 'i ml 




LJsjj-AjJLS j^j-o lj-H»-t «L*.jJo ^jdl Jlj 
c(_LjJ_^i ^ jaj-Ul! ( _ ;r i£.Laj i cit - I <i - j» j)U U 

Jlj uJI o' £ o'jU- 1 ' U"^ - cKJ^-»^ O-J- 1 

(jit Cj ^-<ij ^pJt »1 li-rluH jLi^aJI jljjJI CjLiU.1 



^ . . . 3j JlS j Jjj 



jL^J-jJ! ^ 

.Sixty Days of Los Angeles Sky Patch ( View to the East) (*) er>! j- 1 u^ 1 'cr? 1 
jY£ ju-t :( J>U it ur ir_*j iii^uUI ^) Uiu^ iKrishna (**) ^ " ' 



£U»lj6j»UlJI 



f. I «i i ii II (j ii i i'itl I «i n i <eLia-u i , ntLa l l _ > ii ; jj|j Jfjj^ s-l i "'H * 

.« jjjG ^jVl J^L, P UJt ^ 

3J jjSU 1 ir-il I ^jLi-jJI 1 .j < n j i_J^Laj Luj^_a-JL£ f.\ n t ntl ijjJ» * 

. (( 1 j K Jjjjl 0>^L9 ^J <> > g.1 1 1 ntl .W'ii n'fl Ijbj^Ia ^jJI i " 1 1 At j 

Cj A 1C1 . 3^7^! - 

<Jp- ^ylil L^jf ■ > rTi r ! .3_jj|j^>-jt L^jJ J^jjj 'Jjjjl ^ " ' "^ OjJ» * 

.«^f UiV^ f^JI L^ljl .jj^ 1 Li*b ? j^jlnn.i! ^criiSJ 

i_yjfi 1*1 j-I (_y i i"U "^j- 1 ^ * *" o^^' «jla» * 

3, i r. (J-j-3 (j^ijl-*-'i I lj-ujJ ?I_$-$JI iijij l^_cal_c (j^o ^l 3 j mil L 

C*jL£ .4 1 mi i C « a _^J I ( _ ;r 3 "La \ mllj «ia- g.tl ! j,\ irtn^ CjLL>. < ^I ajLifc (_yjl-J O^-ic 
mJJiJIj <3jjjll ^ 4 «g mil <^LuJI (jjl i inti (jLi-jJI jl mTll ^ J~l a Tl 3K ui U 
< t— 1 n T t i_JLjr o_i 4 g j j mi 1 1 <t~.Lg,j I 3 jlf julluu (jL£ jj Lt£ j J_u 

hTjSjJI Jl>!a L-ujj lijll^ '-Hj^?' 0^ 1 j j"'^tl (jy^ju (j^JIj - «i ' 'i 1 "M ^Lj^t 
. Lifc^-ic jjja fjjj,! cjjI^ (»Lj^I u^"".' <1>^ 
1 «Lu Lili 5_jJLL«J1 t—i^-^l (jLijj 1 \ MT ^ <jj; .m«JIj (j^jL^JI 

i>» 'lt^-j ^ J^-c- i>» 0-^ - t>-_^--jl iri 1 t-^j-" 

(jU-aJI ..(jjlj i^tl (jLi-jJI ^ ;l , .^tl (jL>.jJI ^jt> jjl«JI Ijla - J^-I-lH 
u^Lu^ll tjLi.j^TI ^jylc 3-uji^JI ^jjialjVl vj^-» W •«(jjIj-^I 

flj^II SjIjiI jjL-a lL>u ji>j! (^fl s-l^l ^jkl utA-lmj ^JjLj 

4-LjsljJ^iJll L-jLd-SLtl ajuk i^jL^ Jl2j .Lujj-iLJtSJ ^jJaJI J3-LJI 3 <.tr.LSI 
I «t j 'g i4_L^JI lILIj j<uLiJI SjjjJLI j tnil, 4jajl m 4_jjLi^iLa ojj m a 

.i U I, I i_jLj£JI U" 1 nj j .«SJjjJLl ^ J^t-", (j^il ; <x o^-s» Jj^ ^j^-J 1 ^ "^j 

(jL-i-jJI <jLS)) : J j "1 j g i^Jj-^JI (_^_jL>of o-jJ ajjj^a JUJLj>JI 

(jK^JI i ^ 'V ,»L*JI jl^.! Ja <Lali^J| ^ «U^LLloJI 3 >^>Vlj 

■ 1 <i «i m i_aj^u^ <ui 1 U~>- I^-lLo 



■ 



ciulj nii^llJI I ju» L« clj^-L j»Lj-aiI ciilUI inti oVjLjtji i^iijlj LaJ£j 

(j^a JjJUlIIj ii_iL<i-».^/l Jjj^*-i J o t~i ( _ T jJI (jl^-aVl ^If j n-liljl j i ii U ^Ijt-ir" uil 
I j_$J Jjj-^JI j^LtjVI (_uL>Jl3 .4jaLLJI L$J o^aA 

£jjJJ dlj - OJ^i' UJjIjGj ,JLi\ (- , ,■■-»■ _ ^Lj-JaJI jLi.JiJI 

La£j iliLij £_aj . ^l_4v>- J-^l 4-jj jJll <-> u-0. '~ i 1 1 i— 1J_^C t <j mi a (Jj^>- ^LlajSJI 
jLi j -"tl jl i i<i jLp.^/1 ~ fc> » « L?-^" ^"J-^ CjLL».VI i ( I I~i j j <Vi 

jLs iCjaiiJI ,jja L<u!j (jyC'i i.'i.i.j, 1 1. 4JjjJ,I ^LSLui jl ^c-j '. j j « "" i— aj^JiJI 
(j? tjl». 'pjj »N lj>-2-" ciil /u.t.j m ^ 4 jlr jL£ L«-« LiijJj Jjal j^l slj-^JI 

3_cjyJI JS-cj JUu ^nJ (ju a M itl i^-ij^t jhii a jj) jj-a jVI (j jCi .»j ljlj-1 jrj imU 
(jl 4js j— «J. t _pi-<> ^" i m ^ '»1 'l 1 1 1 n j_jJ <j£. (j-*-^ er^ (^-uLill oJl—iji dJjl jjj 

jjjj-A^ £>y jj '. jujutllb JlJjaJI Ijuk ^^lc jijJI 4 j iij^ (jj^ju V (jj^-AS 

liLijj j I SjU<< t j 'l La} : lagi i±Jlj V (j^lul (jja Sju-I ofi »1 a 1 nIL) j j*v n "1 H 

i 'l I" - j U 1 1 < jji_Jj lijjJjJI {jC. <Li-4fc ijlj tuJI (j^-t • j Vl a" jl (jrLt 

iLts-^Js (Jjjl (jJL^l tl a i.iill jjJ JAJJ k- i Tf.mtl (j-« 4_l!L>JI SjjLiJI j»LjVl 
(_^ujJ 4 Ij *i a (jja Sc.ljj j 'i i C l (jjti! &lj-A (j! I ialf I jl (jii-AJ a j_ o I 

„LliJ (jJJ JjVl jjIjjI t<UUtL> j^j Ijl*. s> ^JI ;>a 4.K cUI c^iL .j^lc «iJtiUl 
jjfcj ,j«jtiJI ^iio. J*->II JjLv U£ ilSuJI ii^Jj (jja JLaJJ («JUJI ^ <Jl^j J 5 i 
r.<"i 111 1 jl3j .liilju (<C^j (J Ijl».! (jSJ it^-UJLI i^iUl 1 . 1 uwILi JjVl (B^'iU 

jjs ( jj i^iU 5juJ_ji» L^jf i^Jj-i-ola ij- 1 -^ *I_J-* cr'j^' *SHl 
ijUT lili tj^^»- (jr^- ' jJi»- 1- 1 1 *r-i j_a I j-^Jj «((jLi-jJL f.j)\ a 1 1 (ilj-^JI joj>I=i 
cliLysjj J-*J <(lnlfljl (jj^>- 1— >~6 iijfjJaj lLUj Juu j . L-bjl ^JJL^- jjjj ,j£J 

«jLjusVI» jl ^yjju (jOoJ f.\ a 111 M-«J wjjJI «i^UI jLie_jJI» <jj ^ULl ^ j ^ ■» 

i>Ju» ^ 4^*^ 0 '1 i^-illj .Jl „t mllj i(_4;j4>" J-<^l ^Lj^J '-l^- ^' 1:11 V>-^ 

jjj_ilj .«^«JLjJI tLstjl ^j , „ a •> . J-^^l (j^- 0 (j-* ^— 44_4^>L>. SjjjJll 
.^^pil _ Li. aji^i J>JI (jt glu jli Jl>» i^i.MI iconsumption (» 1 



S^sLoJI ijLjE^I dUj Uj _ JjLiJI jjuJ 1 £;LliV 2 j » j jUtl 
(>o <_a^Vl 5l j -fcj cjjjIj iJ^jL^ ^ j mi! SjI tiij <i ' i nlj < ^ "\oY ^Lc 

. u^ .t. VI 

(jj^o^aj (j_jJI j-) V (jjj_^L»ll (jjJ u'^- LM U"" t>L> ■!"' < ^ ^ 0' f^J Lr^J 
j-i£l m^*^» * 1 >«- !1 Up 3 '(u-i 1 ^ U""^ C^ 1 J-*' J") lij^^W 

. „'i 'j j 3-f*j9l jJI <>Lu>JI 4jl^Jalj 1 7 1 1 nj^jj ^jjLJjI <L"<i -nj La-s «UjLiLa l^jtii^ 

jLU I $ j U J-uoj 31>.j_o ^Jijl ^ (j^l (jJijJ «■!>-* u' - j * >i«N 

^ 4_S_j_2_>>j La Ijjlj j-^al i4_j-cl m<-i1I SjjJJI j m r SjIju 

*Ij_$JI <1j^!j 5, j, 1 n') Julj^j <-^^>- i^^LJI (JLjlII ct^ 5>jLiLI ^gj iKW 

4_ij^_La ' ^ I" liLl 4_i_lxlSL»J 1 djLbL >u^l t*. 1 ft> ^ ■ ^" Laj^j . 1 " j ^ f i j < 
l^ir *I_J^J1 OjJj j»j^iLa (J_J^- i3^-ij£ 3jj t«Lii«JI (Jjjdl (jjiLill j j*» ii" 

■ Sjjiiiitl JjJLll o^-" l?-^ 

f Ul oW*L Ut£ u^ oV>«JI ol^i^tl La? .^jSJI jl j^VI ^1 ^jUJI 

j>jj iirttl sL»-^l Jtj>.t ^-*J ijMj-iilj (^» jj! t- i ntl J-^I Ijjfl J mi jT-"ifl 

Ijuk (2>t LL»-I juLa i^*^ (j^o (j T (jLfi ("yi i_j^5JL <1kS-j £ L«_i^>L»JI i— As ^& 

J« n j (Jjiiej jlSLj UJ J .' 1 ^ ^ JlJ-I jLifj '. LaLoJ 4 .i I" -V n a_2j^!aj JIJ^JI 

iJLyjJLl (^S <TjIjLu-uJ1 (>o (^asej V (^jdl JJHJ! J^a 4*1» jUl joUJI 4ii.j| 

4j|» : LijLa lOjtJjJI ^Ja («jtAil ^j-^ J-«-*J cr^' ^'>U (y J^.1 i^'ll ^Le^uJIj 

J_2_3 i*L^jJl (jji JLc jjLi (jl_i_i_caJI j_i .((i^jM, j lili Jlx _ (^J-ui e-^rii 

1^3 J&\ ^j^JI oJil o»h b ( >° U^ oVlS^JI cl^-jj! 

jjLusVI 3 lilin II jjll (>o (5lu,j) ^*J> c^LlAj .(«JLlII *LsbL| ^ 
CjULu j^I 4j>-L*j L^Sj («J dffj 1 U itjjj.1 i^jjj I (j j '^ ii^llll oVjjLja 

juu^ 3 jij.^-iU ii i^UII i ,l> ^ ^jiia o'- 1 * 0 'iJjl "'"^ fiL^JI jl-J^ 0 '• Tiananmen Square (*) 
iolUl^^ijjJLi 5_JI!ail i^iiUJI cjI ^ 51,,,!,,. j^l .iJsS jJUIl ^ i^f^W jjjLJ.1 (>> 



if.\ n i uli jjjJ (jc I <i jla iSjukUaJI tillj ^ 



<l2jj_lo '.'j' j-^j '<Jj) " J *" j-^-^l (j^-I i«!4jjL«j L#jI» : -}Jjj jjJ 1 <i a>ju> 1 

.« f Lsjj lujjj ^1 L^l>l£» :UjU 

O-oJj '(J^J^' £ ^ '" Lr^- ^ LjJL t j— Jj->- ij i^i oLcLa-aJ 4_j_i-LuaJI 
£>i!t diVL*. (j! IjJlSjjlj (jl 4-uJlI! JjJ-tl (j>''" > *J Cr* cr^- ' JLJ ?" J-d-^U' 

<^_a_JI 5_jj_i_JI «^Ijj 3, A. i J I c^lSLHI ^1 JiU] Liit 2LJLLJI 
u\a ji\ SLdLUt oMSuiUl» ^ ^L^JI j-^j-UI j' c^i .£jy>j-»-* 

duji,,^-, avi «ju»ji ^ ^.«-.aVI Jj^*: ^ji ^ t( .j.,5. -, ,.,,u 

Y>rjJI («JLjlJI 5j i i< frlj-^-l ^ t^ULaj)-'! ..uli ^ tyljjJI uol j 

(Jj 1 1 j_a3 (jjiLLjl J_Ju? liLajJjb jtS'fij (j I i., '"yj lS^I »<_j imILj l*i i ini 4jjLSJUi 

JjsVI ^yic- Q ^ •>■ ■ (jj-f^* 5 >- =e j ^J-*? M 'SJlILjJLI J j i'! Ijuk (jjJa 

jji < n i njJLt (j-oj . ^j^jLiJ I tlj gll iJljjJj i i.i t 4_paLlII jjIjlLlI! Lj^-L.., 
< — » j .«- n > 3_sLo _ ^^ii-ljJI i±j^JLl!I < — ( i - . < i Ljajl jjjjjij _sj_*JI Ijuk i rtt i>> 5-=t ' 

Ijuk i.mi^J La SjL^J . 4j4ujI]I 51 j inti JjLU.1 Ji-b jJalU.1 ^U-jJ ^ ^jlJI 

jU .^'i i-m ^- AJI 4_>._» ^J-c JLiLVlj .»1 i.wll JjLSJI jjLi-iJi 

>< j.'» J- 0 '^ (j- 6 - LU I ^Ijjo^Ij S^SLJLI oL_a^!1 Jiu< 

(jIoljJsVl ^-4J*J5 {jj> '/Y • 3 I I n') (*!jJ-u JL>- (jLc *Utj *l_^UI cLljJj (C-Wii 

L^f (>a jJl^f SL93JI ^Ul ^jjj M_oLc; Ju»3 Ij-^Jj toj j Srtl l Jj-i" 

«Jltjl^ ^"to - ^ I ■ ■■*'« Lllfcj .4j jJtlll (j*!-»- l^j'g Laj i4jLL>5 (j£-«J J->-' 4-' : " ■ 

Zj Al" a 4jj j 3j_jiLla j I ^* ^ ij_il_j_a 4jLc.I Jn -t- I ^ _i ^ ilij Ij 3j_a ' 

5jJUI fjJsi j-SUI lijjj ^J-^ «UJI SjlcI, . n oli 3 i«-w~i- < - 



olj-tS^I J*_ii 4 m ,1 H j^jo (Jjjall) J^LUj^VI -.. ecological degradalmn 

^IjbU _PL»JI JM-i'.- VI Jl^o SjUiJI ol.jU .llj 9 La Mij'V'. ^ Uj-h^ oLi^UI j» 4_U . 

(^vJLUJ! (j^LijJI jLuS d. j j .-^j u ri j 1 ..j-» jl (jjUc. jU^>- ->-iLi-» ilLcl Joj. iLive Aid conccn 1 

-43LiVI JUcV 



iijij Jiw ^ :3 j'; j ill LuljjJjf 3_4jL2 jjic (jjLj jjl 4_tL>J,l 

SlaJfcJ mJJoj-i-u 4j| J^Jil ^ (jSJ i^j-iS^SLll jljJla-VI Ji>a 4_ilju>. 4JSLi_« il^Jt 

tr^a^ L$j\ 4_>.jjJ Sj^iajJt ^ 4 K uA\ LiUjj . 2uoLUI j^SjJI J}L>. ujj^UI 

J 1 J fc-j (jl ^Jj 1 4 'j J jl l tjjt j M l 1 ^J^jJI l ' 1 f A I ^j_uJ-JJ C-xjLj ^-A^ i .1 uM 

' 'i 'm II (j-uJJj i_4jLi 4 i? j n -w ^^3 4jU ^JoJLa o i iim i >*$) tftiL oj 

Jyj-ll J J '^j-* (j' 0 L> J ^ ^ <J ' ^ M J '? I*Q M$.> T- j I II 4 J T- li-l,!l O^K Nl pil 

Jlj^j !>Lfl iviJJi JjlS I ;;£«„<..,. < nj< JuJL>Ji Lal .((Sj^Vlj Ol _i mi U 

Jj^k ajiL^JI 4_l1.LJI S^tiLUI {y> ( , Inll j-i^a J^aj <i! La£ ^JjL* JjL^J 

■ «4-al J"mi.U 4j«i Titi» 

«4 jomILi)) (j^sLiJI t^-* 1 -^ 3^3-^^ J^^-*- 1 ^ 0 'i "** 2jJ*-'jaJl Cr^J . «LoLaJI 

<.3_>.j_lJ! oJlA ^ >LJ^ J^j .3jl_u*JI t 'U", ^ «2ut\.v~ m^Lii) ^LiJI 

juiV 4j (jJJJ La c>uj 4_Lu (J^jj i_ aj^J. ^4_ajLaJI jLu>.^U 4_j ,jJJU i_gjJI Lcj 
4j^ifc( tl^JI tLi_jJj Jix 4jn.ll cJ>l£LJJll ^n.'i^Ta (<JL=. l^afl (j^LUI 

4jL>lII lS-^J-j u' 'djjfl" ° ^JJ ^<8 * a LloLtj Lijt jj 1 1 <; <ij - i_g.a\ ir^'^VI 

jJI 1 1 . 1 1 .i 1 1 ^Jjlll 1 JJb j t n . Lit^iaJu (j^-J 4jtj jUU 4jjjJI uLaUojtjl ^J! 
(j^L4J»iJ dryill jrCu-gll i—lljej-al Lajfcj tjj^jjil i^>" i ^ Vlj 4ijJI tLoic {ys LcJ 
L>U^ SUalLlLa jKif ^Jl t4-al.fi ,»11 4j.a.r.ll J_a^ LuLvv JulVl jlSaVl 

. SJjjJo «jjlflj ^JJ^O jJll Jj^»- 

jy_ijL>. jj; 4Jjjuj 2JLiJI (2>c .sLfljti! 4 iM,f 

La-^ .j^jJL Sj-jJLaJl ^L^IjJi-fl^l <>a ^Llj jL^UJI jlU ^UJI 
Jjj. Cjl^-l^^lflVI (j Pit . i _ 3Jl5ejXI («jiMJ 4juIj 4 i .a j^yJk^ - j< i ii '^jJI i- < i g ^iC 
jl Jj^- c»"^ tLtV-y" :< *-*^ Ls-'l M-i- 0 *^ J.i S" m U al_>o LjLaljJlI) 



J l'-» Vinil JlSJ III (jlc Li>jL*.J L»£ Cjljl jj^JI £_!>>i 

i«Ll^>JI g j i ii t i Uj (jLoiiVI (jjiJ Sj^iiti i_kajJLI ! jla JiL» 

H 'll II *°> V[j i^jl (jIsjVLj p "i jit . LjjitJ Lj-llj u t \ lUU L_i_1J^_jJ1 (jl^SLJa 

.CjI_jju»SM (_dJj oJIju IjiSLa . i_<£j£L1I (J j S* i n «J 4£j Ajll Jj*j"i ii a j U-i-H 
^irnn^iIiL-iiLa JL£*AJ ->l ifVigVI j«JLc. ^jkj _ ^J^jj, Cj^jjj <_jjbj 4jI j cJijJI 

,.UUi UaiJI (jj^laJI ^«tdJj^ c^l -ckr j-^'i iMIT Lr-^jh^ 

( _ ? "i]| ojjj-aJI r (<dL*Jt tiJ^j J*i n * j V» . J_jij Lai - J m "i i n 1 1 Li>slj-lJLa 

5jJLiJI ji jL^kll _ 3_JLlJI JLo-^U _ ciJ jli (j! Inlf. ,jiJj «LaLu I ^jlr aUjUvj 

liilj j i nT ' i» l jL9j .«d ajlf ^>3tj ^jJi *L>.jJI o>-jJ t^nij ^ i>i>£j 6? Ly^- 

5 . 1 ■ ! \ t ", a VI f I j , ^. l j . „ , ,. i ^jJI 1 1 -V j flbs* S i , ,. l *tl S j< ^t l ■ ^ a j 1 1 
j! Vji^ CjjKl pl^u/ <4-i^it"m>U <Ll^ iLuijJaJI Jjl>U :«JL> uimVI 

LiUj 0 L£ 'M I^LJI ^ Ja£bh3 o' '-d^j 'Jlj^^l ^-u^ . Ij^LJI 4_oj 

_ 5-<at .V "i i nVl (j ii a UVJ (jV Jalsej V (j-£J J tajLt i J L' j.t i"uj i^llt, -»--1 1 

,<LlaL"3jJI jj^s 4_tlc Jir-i-sj La (JjLia i 'l 1 mi 't C^jl £3jG jjl t'Mf a 

4j| ^yic Kl^fjl (Jjj-^ I— ll -»- l^-»l - J l^l^-Jlj <4-JJjj| «-Ij-ji- J-***zl_} 

1 11 1 a »i ir^r I ^Jfc^ - 4 j <i i" tl tljLjji ii^"i^Lj qjjl£Z-u>*X\j l_L>>^aJ^ X"i 1 1 e 1^ j ^- Lol 
jjj j ii lili ^^Lc (j! Ij J mi* o Lifljj» ^u*jjJlj (j j T) t « T ^LJI .. 

CyJeuj^i\ juu^sj . LjLjJji "Lujio ^ o' i^i*i*^*^l j^aiJ! J*>U>- 

4 j n \ o 1 11 V 1 <_3JL^JI 3j ^** r "' -*^>-j"^l nj "i-»JI Jj j lu 1 1 jjfc 4_2j^i3 (j I LT L:. 

4_jjl!lJI (jIojVI «UJs ^ ^<JUJI JjJ f LuJJ ^-r^ (3^' J*i .n U 

fufc! Jlaj *LaljGu..U 3 L^Hti jji! J». jLajJ 4jjlje>i ^Lfl i Y • • Y j»UJI Lj-Sj^ i 
. JuJL»JI (j^j-UI I JlA ^ A j II <L».|^J ,_pJI oLijLitl! 1 

(jjl 1 4*i tj'rll CjIjLiJlis ^jJLULij .oljLinll L^>j)in->. ."iojiiJI 4jjlie_Jl CjLJjjJI < 




£UlcdJfc5lhil 



^liuuc. (^fl JjL^JI i — a__>_*JI J1«J j^l £J-uot jjJill <l_j£!1 (j I tjr L«J tfuxJil\ <J>«J J**J 
_^aJL»JI ^jj (jloLUI (jr*i iLaj/T . <jjdl lLUj 

cl^ j *>- fitnt a ^ " ^ ' L»L»J (J-"^ ^i-fljjtLl Uj-CJU I j j r u di! j (J1«J 

USb cj^IHI i. .j i n~ Zj_ji^l JjjJI jf j . JU. , jujLlJU . A in'i^VI 

. L gjj" < \ - i ntl j 1^-1 ^ 3j jJs l_^L»>j| ijitjLS ^ i Uli 'g j_£jG _ (^^it cjjI jjl I o K 

J «I ill jl (_ysj " fl" ^ iri i'.^ m (Jx^l^JJJ .^jin-llU 4_j^>.l J «l il l ^aVI fljjfcj 

_ J o * j, i ii Jj i ..u- t i 3jl jjill jja j_jji>Li_^JI j-flj u lf, J-4AJ "^ iJjL^al^VI 
<G" n t Lo jjk lLUIlS i JLv (^1 t^LtJ • I <>n? 4 «.i.'lnll < ^jki" ^^Lt _ JiJ-*-^ lS-^' 

.i»j2ill (JUJI Jjj i_jjL>o 

<jj_>.Lj 'O J Q J ' 1 1 U^Ai-^ (_>^LiJI lj-±i ^jJuJJll (<jjkl (j-u j^«J 

^jkj /*^«o^jJI (Jl t( j iii t~"i L^jj» 4jLi£ (^a^ loj^L^-yj 2uljsL>ej (^coLSl 

lj ^jj^a s j\ ^LscjJI C3-^! (j j) q J ' " jL»^l 'JL? j0 (j "j" 1 11 'LajjG <*£jLiu (JjLalLo 

Jh_jJj 3^e_aLSLo ^ ■■ " a >^ <>« (*A> J ' c^O "J^i u- 5 ^ t5^' 

j n ill <J_J->- mi «I I jj-SJI Cj lj - Mt -i i ,uj clll j > j "r iii JLU JuLoJI 

^o- " -y^»» «^^(^ dlSjj .5 'i j i.tl (^k. <3jJilj ^jLx^La^l 
^) Ji^j^JI ^j^l uL^)M o!» :J>^ ^^«aaUjJI 

i W i ii j (jj llj-jl^lj iii II ^j-O <,*•<« lili j^J_^£JI JLU^I Jj! JjLflJ »i t-l 1 ) 

jjl SLpJI . J - j M t^-* 1 - OJ S n i ii (j-c^s Jus-lj jjji ^«i i iij Lo-u^>» L2j>- 
jLii-Vlj .irijinlA S^wjOj j^jjI ^ra^-nJI (jJL^^M ^jLUI 

0^ Jj rtjlA ill plj^ll ^lu^ J*, oL ^ jjiVl o>^l J>Li. 

Ol^ls ^ylll \ «-!_. «i-Je- ~ J I j-a Laj),«iX Lfl-fll j" a ^ nI .^'«Vl 

3 ,. i j 1. 1 1 JLjjjJI (^-k. 

.It's Getting Better, Ali the Time (*) 
.The Affluent Society (**) 




1 a j 3 (j i 'i > o <±jjJlj>- «Jj_$JI 4_iX._aj] 4-j^aaJLll 5jj i n II ^jusjjj 
4-^>-j cr^- CiLuol iiV tl j-a _ Lu^JD CjjJjJI £j_ajT 3-ilSj 

ioJLuij (__>^>LjbOjJ I CjLjj_uui ulijjujtjl Jl9j .<JjLa J£ ni j (j^L^sjJ I j 

r.i^^iLa jlSj ... ^Vl j»L»JI jLLa "/V (>a 5 i ,„m 

jj^JaJI CjI j 'm «j i ii JlIjo 4_oLj Sj j i .-i j Jaj_>Jll «.Ij-^JI ^ji Cj^!ul\ 
.-■Ijj" ■■■ * .-..^alr. ,H^Vj (jj_aUJI jrtj Ui>j mu II 

iJliLij)~,i n» <"i inii-t-il J-aa :Sj_uu5 <L>.jJU 4" mil 4 j i n /<jJI CjuijUI 
Ju_uu£l (j^-iij diV.Vt-a "j t'/.QA A ■ ."'i CiJ^aSJI Ij i ii^ I (j^Ij 

^j-^al ;"j 3 j "i m (jjljjVI ,jiajiicjl_5 i'/YV 3 i i h m "i j 1 1 1 

O^J -«-a |-,in n ^1 U-Lu ) 4 i mM oiiA 11 -L-) <l Jjf 

. /.^V CiiL 31* jua 3 j i n M (^aL^sjJI 
4 i i'" (jLiLJIj Ljjjj! ^JJ-^J (j' S^SLoJI 3_jjalj iri a u ii i'n\ Lo^ij 

I t-" i n_a iSj^Li! «.LaliJI (_>A*J tljT ^yll j^ali "I . 3j£L)^aVl ^LsjJI 4 i>-»4 4_aLc Sjj-uj-j 
JLiajJI ^Jutl (jijtS i4jL»iI 3jLiia j,l u i n 3jj>JI JjjjAI 4j^x_uJ! CjLoJSLII (j! Luojl 
LaJ, 4jUs ludJj jjs ^"it-j . J'^i'll 4 n j t (jjjLua J' Ual (jjSLuji «.L>-jJI jj? jS'JJtl ^ 
.3 w uji tlOK.uiU £J-a^»- }L*J (jj ^jl m" 3^1 j-a-Jlj 3jL*oJI (j! L»-^u3j jlj^ 
. Jj^ j . ..U i 4_3jJI A 1 ^ ^ a ^ ^ 1 A . „C ^l 1 4— ua^a£L>*J I ^ 4_uL^j^_ lII 4-a^aJtil LilSL*!uIu j 
.4_J.Ll!I SjLaiJI CjLxUil IgUa l5>>^ cr^' 3-iuaUI jji i-Sj^liJI (^1 ajLl^L- 

JjjJI I j s a r. ^1 3_lJUI cjUI^VI ,>» J5L4JI (<^>JI *><iJI 3 ohUI c^J'u 

3jjJl3II 4jjL*J1JI 4jL«j>JI (_yJI 43L^yL) _ itljjJI Jla 3^.LLu3 ^ylc »1 V 1 m 1 5 j ; « 1 1 

SjLtjJI j^.lj^» (j?jLJLc.V i_jL_uiL^ _ ^ j "i I II icLlus Ji-o 3_L>.LLjyi c^lc\ I i ^iI ' 

j iri_i IjLAj i«»lj <i nll 4 t! ir\ a Juuo 3JLLli 3jj ini L^j i_j£.^LjJI ^oj Jl^ 4-jIL»-." 
tj^» 3t-i Mi'if) Sjuljla ajJJ^J jLaluiVI ^oJLtJI JjJ jia! j_ocJ 4jV *1lJI. 

IjJ^ |<II j" m" (^.lll 3t-i Mi'tVl _ 4_j_u,LjjV| ^1 i 11 II \ 1 n" J ^lj-j-"l r . ■ 1 (Jl-' 

SjUeill aju* j«SL>o ^jjJl >1oJj-uA\ A t" j .4j;uJL) SjLua jjjju (_ ? ^II 3J9LLaJ! (j^i l^r"' 

,aJUJI udM^'i! 3J5L* 3_JLa a^UI» Jiui U«if dUi .SJLiil <>i jl^JI 

.^Jjjjji^ 4jl«L>. (j^a Lb^c,jb LjjL) ^jj La^ i«j«JL«JI «—ijjtji LgjLSJu 

t(Oxford Committee forFamine Relief icL>J.I SiliV ijjn ,,fC\ iL>J : j.^t^o) ^Ll^jt :Oxt'ain i 




jlSLa^U JLaj {ya ^,1* L*j <jVI jZ-iul (jSL! ij u< Ju* <_yJJ ^jlj n* ml j_a! I .l&j 
jjjfcjOJI ,>L>Jil Jj^-»-~l Li^LS (j^jJ (_g-al m j-s-UI (jin :4j„I jlo'll SjjLualflVI 

J_« 4jjl>" «J^^ 1 lAJij Mj^jj J£j JjIjUI ^ CjjJUI j o"l , ,H . n'g ^LojjI 
^Z. ilifc CjLuKJI i_£Uj <jt (^LAjdlj ,^-'aVI a t-, .'j, "i>U Lr a\Zi\ (<t»^>JI 

J_i .iljjJJ ^jUIl ^_xiiiJI (j-a i<LJLL»JI Sjbs^JI 4 i^rtii-La icL*»- jL-oJ 

. I g i.ii i't 4jILl!I SjLscjJI 4 <i tVi <i i iliLejVl (jjiJJj ,jLoJ 

*jjS> (j^a <( Vj! (jiaj^l» L-Sjla 4_ik. >-<^J L« JiJ.) T "tlj j_A J j I mi "i II IjuiJ 

3 'i j 1 1 1 jl i <Vi I (J^L^j (jl (j^l jjLJiJI (jji i r» I aJLa i3_2ljJL»JI .SjiaLill 
«2jl -y ~1I (jL i-psLiTl JjjlJI ^ ^ i ,* A II (jjUi'fiLUIj t 4 *, t ii "U JjjJI 

^JjLj i—cjkjjj. .3JL}jD cIjlc? (^jk MjjLi-aiaVI j_«-L!Ij .SJLjjlIIj 

juu\ ^1 .idLJI j ,xiVl r >LoJI Sj.o^t L^5j iL^L cjI^Il-J <jjJ\ 

:<(4 i .iii'i ilJSjJI ,^3 fr^j JJ «Ldj^ 4jLj.S» 4_jU mJjL-ssjIVI j^JJI ' '* ■ idili (jji 
«j lili j\ ti f » u^z- jl o "i f VI Juu j 4 j 'j j j II j Uill 4 ^ j dH'J 
jjjjJLa Ijfl^ oi^-fc"tl i ±u- >- (jji ^jla Hai. (^yic ^jiijjo 4jUf mJjL-^VI 
Ojljllj SlliaSI cdM^Lo/l (^a Sjbl^Lo 4iuiLa_i Jal^HI (^.iLuajjaVI 
^Ua-I t \ \ C ' j»L»J| .j_aJLa ^jL Jj Ul^>II ^m^->_) V 

^ji \ ^LlJi sjVjj ci: > j^ o ^lji ^\ 

jjujI <Y - • • y jrUiL»JI jrui <JULiJ )\0« j>L«Jlj 4j f I \>*\\ 

jjujI ilLIj-^g mi— al « i'n\ 4 i ii o jlju^xJ <■ i mi r^JI ' j" ■ -I J -'-«-n 
n «ll«iX? 4j>15 jloiaj liJI v>>^' <3"' ' "I J-^ 

.Mjj^is-Vl ^yi 4o^ i_sIju^! i»jjt 

^jJujjJI 4.j-<s i i I t-j _j g ill (jl j_4 ol_j| j j II ''l I" J "i t ^ ^tt'.tl j j , „ A ", 1 1 j 

mi'J/Jj-c. UJT ^j-^iM^rJIj .4.JVI cuLl^II ^IjLi^lj .ilL^ V 

r 
i 

i 



<j>J Vi.1,1 lIiLjVjJI <L-oL>. _ 4-iiiJI JjjJI '-'b oj-A J-iL»>J L° SjLcj 

<-d! jl£ u^.'" "'j i-i>i irA Jua _ jlSLo J£ ^ bete noir j i^^l £_j_±j ^ .> 

Ij-ikj .4 m a . M l ijJLialaJI JljIj-aJJ ^l,t"i mil jj£ L^aLgl!! (JaAj 4 j i n nj 3jjjui> 
Ja-Lijl i-qj^al\ <ys ^Lise-Lui Mp_i-JI o-" 1 ^' o' Cr^J - '- . " " ^ - 

WWF 3 o h i a mi" j . J -v-lj c_i£a^ Jljs-jj L»_a j-J-£f 4 j < j j t— » Jjl j_jo ^ 
(jl jj-o (^-J^—JI 3l_j_jJI 4jL_«-j>J t II i •■.-.<! p ■ I njL-i-u 3_3jn_jil i 

jjuJJj JojjJLI ' ''N j" ■ ■■ > ^l" JpLc jLaJtll I j-A j\j o"< i "I o^ 3^x3 jj mil 

J o il l *lj->- o-° ** * d". ' " Cr^- tisjJi—uaJI)) oL> Jj-2jJ i«4 j i V I I J^-lJ-' 

. «j a 'i i ,i a JLjIJj JIjJ V (ajfll^cj^jjdl) 4_ul£Li_Jl Cjl^^aililj i,VW 

^a I I " I 

3_a-Ltl_3 *JLw Mjl tjJ^-J .djaJLlJI (j-a Lj-SLtoj IjJl-3 4-j_ji i il-»M JjJl^. ^M^-l *l 
_ 2JL«_aJ 1 M;_a-flJI (j-a bjul Liiajf JjlloJ ^'"f»U Ijuk 4 n n tj mJ JlII (_g.il ifi"^'' 

3 j i»L_apl m;j_j lu — a ^1 jjjl ^jpuj (_^>^aJj_iSLll I jLSlliVI 02-J £jlj-^> i^ 1 ' j 

jJuaJI LiLI j (jiajaju (jjj j-J^Li t J j .t,,,,ill mJjJLI ^^i-C- 'pj-2j La-a _ g 1 , ,,^M 

.cbaJill ^ (^jaL^V 

JjuJ^C. lULaj? Jj£ jj-a Ju, t fl'lt iL»j_lC {y> <j_i^VI («JL*-!I JjJ ^jjljj^ 

I flt-«ij3 La^ mJ^-»_>JI j i<i <1l SLljJI OVJ I ^ 'JJ ^°-^J^ o-^' cj^ "'^ o" 

3 j m ill jIsLkILi 4 'U ^I^Vl *i_cc o! f I >jjJI l£>^ j " 

l^>^i (*Ub aj^l ,Ja\jJ>% JjUI Ji-lj ^l_J4JI cbjij Jla)4jJil^" 
i^JlJI Jla) 44jJljJI 3j nitl jJaLklL ajajjjil O^i.UI cdij ^ 5jj nnll JjjJ' 
u i «11 («Jl— jlII « "jj .4 jiill JjjJI (_^3 J ->-_p (^Ij (4-C:l i i^-ill JjLJ 1 

c- 1 j « u < o' Ly^y 'J j-« Uj^>^' j-a I j j i ii i 4 in ,i -r ia dibj) " i ... '. 

.4j^3j (j^s o-^J !Mpl-L<ajjaVI yul\ {_yi JiiJL) i^Vao Ojii\(\\\ JjJ.1' 

i— >ll-»ii 'i inVI £_aj i LjjkUo 4 iri^LH^aj 4 i>i al 'c diVjL>JLl a juk OJ-^ f3 
La LiJLufc J^kJ ^J; ^* ■■■ 'l (j^a-uajej J^>t tiJLlA ,_L* <4^jjJll (_y2 jiaJ JUJ ,uH 
4jL->.yi ^ilrJ^J ^j'>" (jl j«lj (jjjilll (jhj i i/ill o^ 1 - 1 -* lJ^-' 6^° <i -L» £ - ^.!^ > " 

f Ul^j jLto^VI tljji- ojj JSLilJI ^ Ijl».T LcU^I 0 I ^ 0 ^Vln S ju » , .. " 

. 4-al j"i i n a 4 j a n 1 1 (Jj"-* - 4jiij^ iSs^ 4.\i ■" 




g*alj_Jlj CiljJLUI ^JB (jrJjJLstJlil (jru «L«IJlj_luVI Jj-a- Jj-^?JI f \ ->-l J-aj 

p j jl^ (j* ♦ "" jjj jd I dil .rit j ..U ^1 i < r\ t 2_5e_j_uaj ^jjJI i'.liitl «I i4-jjl_aJLl!l 

I i j'ft 5 — . ^.Itl i<| 1"t u ^ nr \™ j :4_i-ojj 3jj ir-n liilj (Jj-oJL J^LnJkll 

JaLdilj 4jjl 1 <3 j <ii"U {j^ Lo £-«-*-J i«^£jj| jjn i 1 1 » ^j) j ii « 

5, l «i f f JU>-f (j-o t_yj ti LgjjSLJ i4. m i itiJ 6 4_ a- w?*) t o jufej i4JLi_JI 4jL«^>. (jja Si 

jj^lalJ mJ-sLJI ^jL-flJI ijl^ < ^aVl 3Sj 5-»- .SjjLjiSjJI SjjLuaiaVI lIjLojjLJLI 
ijjjlj _ Y* 'X |»L«Jt (_ya iiliJI ^ jjL^aJlj i2_J_jjJI 4_u«Jl!l ^ ,^\\ mJjJ^jJ! 

Jl3 _ 4_uLill (^j'^l 4_aJa Cxx3_jj ^ 4^ol, >"i i nt ,l 4 j «inll ^jusyi ij^>- 

J ,i 'i (j-a (j-i^LU ■.!>> r n jUi-jjV >L=e-j» ejL£ ^1 4JL£»J1 a juk <j\ J S 'i «j 

edJi JIajj - SJaL^ijj - m;jI m~i^VI j_*JJt (jL ^ S "tl I Ia <>>-aja 

(^jju I jufcj i«cJ9aJI JJt>*^ J ' "" . ' ^ ^!-*^J "i t " u » ^1 1 T) iLal l"i -i il U 4 j <i Titi (jU 
j^_ac_4j (jjiJj («J-iIjJI 3 n j H t (jj/LijuvVI» (_p-o j^al ^ m <_jj.Li!l 3 -Uli . n a 

VJ Ls (jJ^jJ I liliJI j! jjjjJijJU (jja 0> 5ufcJU_uiJ .3_toJL>JI «LjLM 3 njgll 
^yJjjJI 4.,j ai*ill jjj n * > iSJLljJI ^,111 3_*it_JaJI S_uJtl!l 4_uJI oLcj^-il 

Cj^'C mi a iLftjjj^»- u^3)> mt* 4 j 'j j ill 'v mi l (jf jjj ei ~A\ j_uaja 

,5 M",^t I CjL-uI j iiiILj d n I »" 1 1 Jj^j-i!lj ii fijllSjtJlj i<Jliljj_lH J^jjJ ijl .ixcL*i>.| 

ajjUa^Vlj .^LO^VIj ,aj ^. j i II Cj^K-miII 
(j^Sj jl ^«-iU JujI l^il iji^I Jl>-«i fk^J j^Jpi ij\ ^V «cr'n » ■>»" Mitlj frlj-iall» 

-4-ir.l <t"-wl CjLIj U l'rtl ilJJL>- j«JL|JI t i,l'»-*0 L^-J 'Mj 'L» I '.'i « 

S^cj Li*^-' (J^ - J>^' JiiP 3_j£-J 4jl£j ^oVI jjlu )l-<jt-*.U L 

^lljL.j j-uy U£ <4Ji_JI M^^j^^l .(«JLaJI „L^T g^-v J* JLu-ll 41ljuJ 
jaic ^yic liscaij»- 1 o Jl2J)) : Jj) ii j <^j^2jJI IJL4I ■ n y>jl I i_jjLS!JI _jJkj imJ^jILj/ 



oljl i~ f I oJLl^a '.JULI o"bj <4 -^ « *Mj 'o^j^" A^*-* t>° j "i^t Ljjb j^*-^- 0 
JjLaijj . <*_SiII (j "i i4_i_aLfl_iiJlj njjjLill jjjj i4_jSJULI (jj) " "*-! i ji» " "' lSLh*"' 

j Cilt-a'iyj ya « «n ^jjj» CjIjj^Jill tillj <jV J>*l <> j-A (jU Mjj_JLi 

(jj^ilojJll jl iCjL^j — £J1 j! iCj! — o^SL^JI j! ,jj — ijJI Mjjj J-j-Js 

I (j /g Lu _ Ajjiill ml j mil (jLai-l "' J i" n.' 

.(jl j.>-Vl .Sn .11 S^oJlLI 4 t-i mi'iSU 3_JLLI ciljuil mil ^jLij «L^jl 

a inllSlll ^«i-rTi I < i n iCjLml j i.u.11 «JUfc Jia Jul_ai JJLlu Lu :(_£^jJLS/ J>S-J 

4j I ■ ^ 1 ^ ' . «(J«aJL3 «4_Lti£ 4_!d3 * ■ « I "■ > i"> 1 . i . ..1 1 a . \ m ^la^o . i H ,'i ! o 

.lili j j»J-2j (j I ij^oll Cj| i ii i njj.1 <jy*^ 

j «lili (jLj <_?-*■>' ^— #4 M 1 * T '*' a '-G-'J^ Lt^J^' '- 1 '.'H CjV^I -t o p i n "n 
Jjjijj isI^joi Juv ( _ r lc j«JL«JI sljuiis j-flfllj J» j 11 (j-o J£ Sji^L<_u J s <4JSL«j mJ jLualaVI 
4-Jl o c Sjjj Jl « miI ojjj inlLi I" i nj V Jj1_jil (jfj m -cj ^ylc ijl ijll j__tSjj (j L 
Mpl m'i^VI j_4x!l (ji liilj omiII ilnt-iiill Jj-3 (j-a t-fLUC yuija JjuJ J? i3_)yo 
yk. L4jujj.il (^riSl-J Ltu 3jUJU>JI «LjjLjJI Jj-i^sVI Ij j"i -S 3^ J ' " lA 1 ii" "'U 
y^LtJI JsLi^ala^/1 i n c- 1 i>i"j mi i<L«jLa!l 3 m «|-v]l ii «11 mJJus i ^y a- > ]l 

(jlSLu JJ_C ^jj^ j i ii L»^ 'j"^J J U>i%P ^ ^ " Cr^l J "^J^ iL-al < i ^a t <*-«Jj1 jl Ji_ii*j 
(3_pJI CjUjISUI ^) £$L (^1 j m, j 11 Jj->«j J-a i5 ftin'i CjIjLJji ^ jjjj Jin jl («JLjJI 
d ii jS ~»J1 ojjfc .^JjllJI Sj^o JjV Sj^jJajJI (^Jolill «jl^al ^I^« a <_>ujjlj 
^-jl i^itl oJJt JSLi jifl :4 m ill »1 «ilf (j^o IjL-a- ^ j'i^l I -r rj-a L-uj-iL^ J'? mi "i . „ 
! t lj^ll ,y3 SjjuaJI CjljLjLjjVI j^J iljLk CjLlaSIj c^Jljj ^1 5_iiL^VI CjIjI j ..Jl; 

1. 1^ ^1^ i*l 1 j « .'^ j . .. ^^iJI , » .u II i ijj^_inJ| dil j i_jLi£ i_aj ~i <j 

. Lxijl Sjll». jLi.L j m u cjL*L>ij^I <jJJj jjLi (jj^ilj ja^jls < ( ji>y'^l 

^yjlSLJt j^aJJI jj^jjj^sitj 4ji;Ll»JI jl j^-^1 (j I ljb»-^V J ii'^ iSjIjU^j 
4-ajL~JI ol^i i n II J ^ mi" i n itlUjJ «La- j"\g • (_>^l ii Vil ^ i 'J I liilj «JU>- Jji 
j-«UJ1 (j? M^j-JL-i i «Sj injj .J^jJI jjjj. ^ jlj-3^1 JJ-C aj j «sjLj; 
iSjljJljjJI CjljyvaJ.1 (jjs >LjLk Ujj^jt^a ijli»- jm ^Llj^l (j^. ^jUII MjjL-ala^l 
^iial <>L^3j1 (jg i i i u"i ^jl _ Mjj_JLi j i «-ij _ i - it- jj Jj lt ^ .<i j (Jr UI o 

jLjJb jl 1 a i< «l J (j^' (jJ! < - ; 'i>" (>» 5 >?^ef" Cr 1 ^ '.<«JL«J| ^ *1 

(—iuLlijJI jjji^^e-jO «LSjl mi 1 1 p J i j • " f 1^-i-iill (jl '«" l— (JjV («LojLjiijI 



j_alj_Jlj CjIjJLlII ( _ jr ^ (jrp l ■» "1,1 (j-u 4-^al 1 "i i nVI Jj-^»- J- 1 -*'" j-aj 
(<i(j jlr tjryi-JJ <jJJ*J^ iJlil ml j mil ^1 'i m t 4-ar j ini (j-IjjJI i'I'mII j»jJa t4-jjl A I" II 
I «i 4_a- j inill i ^ I l"i ~~ :4_ys^j ■ ^ ■ liHj JjuaJLi J.al i"ll 

ilsLajlj SjjLuajja^M 4 j aTill (j-V La J-aJe-J mJjJI Kij^jJI i II» ^jfl ii a j_jj| : (jr L 
3, 1 «i r I Jj.| jjd» G L^jjSJ <4 mi fl>, I a ji n i tfjufcj i4JLi-JI 4jl a -- v ,jja ol n " i a 
^n'ilt (^JiLlJI |^jl_UI (jl^ ijjsVl 4 nj n\ .4j-ulrt~itl 4jjl m 'AV I CjL^jLall 

^jJlj _ Y' 'V ^»LxH liliJI jjLuaJlj i4-JjjJI 4-i_aJill (^c j«itxii!l !_gj'f icitl 
JL£ - 4_uLiUI t _psj^/^ A ^ a dij-fll^j <j-uAj <Lal J " i ntl 4 j a i"ll ^m) <j-">a^a cl$- > ' ^-^-1 

J_j_a ^yiolll (^j-a jjj_<i jL___V >L_t_« i__L_ ^,111 4JL£$JI «j_> jl j___ju 

• 5U m. 'i 4 j i ,.<jLa (jVI t__cj__l J_ .4— tJI a inljll 4_____il CJ_lLaJ>JI 
lili j (J1»JJ i(____J 'i? _ <il al 1 n n _ ^_L____VI j aill ^jj___ll I jjb (jP'^JJ 
(__u I jukj i«__j_jjl J_2>-4J j ni jti 4jjkL_ij (j^__3e_j» j 1 1 " u <Lal, l" 1 11 1, 1 4j_a— -I jjLj 
Jj_»_a ^ imIj «CjI_J I 4 a j a t I » J_ -a JJ-oi p*- 1 -" L? -1 LP- " SjlC.1 mi a 

J^-a-a VI jjfc La ( __J^J_) I i 'l nll j I jaj__tj j^i jii ft^l j mj .4__l !L>JI 4jjUI 4 ajntl 
(_IjjJI 4_t_a_-l jjj n~'<1 ,<L_aJ1 j_aJ_ <_pll 4_a____II 4_u_«_JI 3_uJI CiLcjj-iH 
4JSLI iMjjLua-tsVI j; <m M 1 (»j^La j-a! VI ^Jk La 4j< nUll JjljJ.1 t^-i^j (ji S^SLs (J-^>J 

oM< m. a iLaijjj.-»-. ^ 4_j_j_|_JI ci^LSLilt j! ^jj S "II j—^jj 

i4iil"i->U CjLml j i nl\i 4 iiU"i1,l iMj Atlj , i ^jtK'llj (iljlj^lll jJjjj (jl n ",->. I 

4jj_p. 4-^ajk! i *.;,«■->• UJ .ajjiso^vi oIjU^vi 4_ud3 ^ jji jjjji ^1 4ii_LbVL, 

4j>JL«J, 4_Jl£. S*Lai Cil j CjI m i nj-aj J-C.I _a5 ^joiaj (^ic o Lt - o" -s 1 , 1 3jJ_2J 4^. . nil L 
(j t (jJI L^aJ? n'rtl S^-*^ • i^i'^VIj .4_lC,I a' ■vVlj iliii ilt Cj^I^miU 

(jjSLj (jl j a ill Ju^f I jl Jlj-jaf ^ ij\ JliV (t^fl « i^i" i.illj t\jJaJl\}) 

. 4-U1 1 «i" -w \ diLilj U iWl CjjJL>. roJLtJI i. iji-^l Li^J I j I a tLal.l'.no 
5a£.J (jj^ (Jr 1 — ^jIjJ^JI J^JJJ SjLcV 5a£.J 4jLSj jjjVI JJ-jJ 1i— l ^- t . U L) 

dJIjLoj L£ ,2ulJI ^ ^ L yu i l] .^L*JI ^ JLmJI a^juJ 

jcic Lbtst^. I '^j ; ' i.i St» • *• i^jjjlll I j^t u i nj\^l i_<jLSLII jjkj ujijjJLi 
oIjjj 4^j^3 .«SljLdl 4j^tsj i jjju>JI t n>L£LH jL^lSVI 



pljl i" f I ' 'H 'j '» iJU! (jjljj i4JL»-*JIj ijjlsjVI J_>jc-a (j-a j 'i M 1 j'- 1 ' ^a Tl^^o 
JjLstJJ (jrls-J i4_i-fll ii mi njjjLiiJI Ji J J *"*-jSmi (Jj-iLseJ ( jl""" ' 

aTi.Tr n ^ «L$£laj <<£u» oljjjJI ijUk (jV .4 a g « aju* (jL> (j;J_JLi 

(j^alijJLl jl iCjLSj jJI j! iCjI — 4^j»JI /\ i jj — iltl „Jjj jl^_ sVl (j-« 

I g j'g Laj _ (_£^_i-VI 4jjii»l,l iliLulj i ntl JjLai.1 ' . ' .' '" j i n flj I •L^jkl^jaaj-uJI 

.(ji j-wVi (j-a ^ ^ 1,5 *i j j n s^-ajdi 3 u mi'i^u a_ji_u diij^i ,„1,1 ^a-s *L$ji 

i< njtl^jlil ^ a :r" I a f j t iiliLul j i .i t l tfjuk Jia JJLpj La |>_"£» : l£>^!LiSj Jj-^ 1 

4j! (^j^jjl—ifo J ' " ' ^ * a 4JLil£ 4jJ3 \ 1 1 1 ~ > ."« 1 . „1 1 , ,,t l ajufe ^ k 1 i_iU jj a 

.dJJi ^yiajaJLb (j! 4jjJL!I Cil i n mjJLI ^li- (j-uCu 

(jLl (jr^-JJ L-d- 1 ! M 'S— «- J e- u ' a L^jaSLl (^JJ-JI tiilJ! iZlVjLjc—a ^ i n Tl 
(J^Sjj itljjji Jlj. t;r l£. ^jJLkJI «,i>Si jJiislj 4 m j II (j-a J£ 3ji£.Luuja 4jSLaj i-o"^! 
4_JI a f Sjjj Jl « OJjj iMU ^) I" 1 11J V Jjljll (jnj ts\ -k! ^jlc ijl nll ^_L$p (jL 
!_g^l i^->"^VI ^ a il l (jl tillj :(jl a uj i Jalan]! l Jj_a (jji > rnir (_,« a ^ (J*3 Jij jl iSjj^j 
t;r l£. I (j «jjaJIl ^ & \ Laj «JUJlaJI «LjjLUI (Jj-t^Vl (j-a I j-J-J-S JjlV j t 1. (_,lj S" ...11 
(jJLLlII jLual^^fl JjLj c^icl i^"n 1 11 i4_«jLaJI 4 i n n->JI ii »11 ^J_« '"i ij^t«_>JI 

(jl£Li^ jj_t gJuj j i u La-5 'jVjj (j^-Jjp ^ 1 * (jJI J it-i jt ii_al » i>>? jl, t Sa i 

(4_pJI CjLi!il£JI £p ^Jl j .tijtl J>>^ j-a .4 a , „'i ^IjLiLa ^ ^Jl Ji^jl ^JLjJI 

4 ? ->JI e jjt, jjSJ .^cjjlllJI ^yS a^ja Jj^/ i^-»JI (jJaLUI ^yja ajl^ij) jaJa*_a jj~ i j tj 
^-jI i^i U i>Jl4 JSLj ^Slfl :4_lj_jJt «.Laic (j-a I Jt_a. j_iiSL! L*_c^ji LujjL^ J*v mi" i ,. 
!* l_j^JI ijj-SJI tZjjjl « /iVI (j-a SJjLft CIjLlj^j Jljj ^1 4_i^Ll^II CjIjL mil a 
i -i5Ca-^ iJ ^£. LiLJj l(j<iiijiii i _ 3 HJI lioa-i-LiaJLj ijj^j-ajJI tlili i_iLl^ "i »j i^t». ^ySj 
. Liajl S Jj-w jLl>-Lj j <~h i" »Jl)L<kL>ijVI tiUj ^jLi jjjJijIj ^jLs t ( j^DjV 
^l'C miII j i itl (jjsj i n,^e-j S-iijAaJI jLl>-V| (jl Ijlaa-V 
4_«jLSJI CjIji mi II . i j ww ■ .. tiiJJjJ 4_t- j "i 'i j .(j^al A ->-'tl _a-*xll i^JJj Sju». (ji 

iSjUJ^sJI ob_aa-jII (j-a ^LjLk ljj3^" ij-IV J-m ^Ll^l jjLlII (_g.il in'i^Vl 

^Sal ^LuajI (_ja m i -s j (^ i u") (jl _ (__;J_jJLi j-^u La^ _ i—tajj (Jj i(j£laj u^II j 

jLaii (jjti (jf I o i'v ti\ (jjJI (^1 1-iiJi^JI (j-a "o j -r q\\ fjjsi& '.j«JL«JI ^ f.\jJLal\ 
i riMk jJI (j_j^ie_.a (_ya a.S'jL-iJ.I p <j X a j m »lj n l il i (jl j,,-^ L^j^ '5_oL_=ti_il 




j ..I ii 'i 'i a (jJjiLujj . La^-lSjj p" j i ii L7 l!l (j^l i ii Uj i4j ajU"ll iSjjjLaJI 

i/IVi SJj^m i t Sweatshop ^J^ttrunVl J.aUJllj (jJ-U ^ Zj^Atl c-La-Vl 

i"i a i-i^a-^a i<Lal 1" 1 nlj «1 i*ii J) «uli tS*- 3 ? lii! i 

j; .(j* aji <V l U (j- 0 4x.L<w». (jjjjSLj La 

I «UiiUl 4j.iLajJI Cj IjjaJI <jj-H>J Lh?^ JW>" J-SJ tijJI La <j£]j 

j' jLZ j^l j^ij ^"^Vl <> JIsJ ^ Jj (**^^Vl ^1 J^U 

[ jL£ La i_3>Liw L ^ isUL ' '-Aji t I ju»> (jJjjJI tiiUjLi jL-a-l^VI cl j ■ 

I j-a-UI 3 ^ . U. a ej m< 4 ti iljf (j^l ^fll 5r Jjja 

j 4 ) [ii^tJI oVjju (j^aj Ij. j"^ (j ^-1 i " (jl Sjj ii lili (J^JlJI ^jtVi 1 n"» : Jj-2ja 
S J>^»-a (j-a J-'v 'i) 0 ^ j t\\ c.l.iVLj j>l a "i»VI (jj . . . <l_ua-ii-itia 4jjLt<aj^l 

: _a_aj]| oV J - t -a J _il rt"t 4 j t- flio 5jj ini (^JjJ V iijJlJI ( _ ;P lc- j-J-£j-ltl 

5j_ii-aJI JjaJI (j^ g^'tf « tdiJLa »tS>i>! oLJSLij .«JjaJI <,dl"<t ^jLuaisVI 

(j-a Vju nj^TI ^jmj 1 1 Cj^K <*i 1 1 (j rit i «L>JL«jo (JjLjo (jl tlpjlr (j^jujt t LjjSLaj 

JLtLu La (jjfc (^JJlI I t'h ill iJjjlS Jlia iJjtaJLi Cj^V jjf S^SLaJI aJL^Jj 

C t « m <Jj1\ (^Aj i Ju=>JI J^-a-a (^yic UjJjJ cb^JUI «USLi^a juj-U (j^aJI ^Lal ^ 
SjLai! lj"n\t (jf t f l JjLsw .J 1 mtl (jl i 1 *1 1 (^jLcalaVI j-ajJI ^jii-r't J»^*J 

Lajj) lijjllij a_a- _i" i J a "1 ->Jll ir-i" ^Vt JjLiil (^a j_Ji£JI IjJLiLa (jjSj 

«L^l jjJ LS-Ja 1Cr l*-JLI c^U^-)?! ^LUI cy> '/- v , V /.V , o ^1 ^ 3 , , „ij 

L )-ai.j^/l jj l^M-^^ i t^cljl iiii ill (j-a La_^j£.j 4j->-i«->1I (_ijJl£iJI LkjLpcl Citi>>j 
SjLaJI (jl (jjSSLtuJLl (_J_9-2j . 4K i» U (JjkL>«j (jnjtj iiaJjJI CjVjuus j^-i-^- jjk (JjiiJLi 
i4_ojjJI Cj^ISLuJU (j^aJLnj m (O^jJ J>-3JI -Li^- itin<t oljL-tJL jij^.l mmj (j^jn mil 
(jj> <<LvaLJI JjjJI (jl ^I^JI (^j .cLualita (jjSj Jfl ^a-AJa^ j? C1<jjj dJjVl (jSJ 
^* L^-Lo cjUi_J Jjj^.L=>Jt ^j^j (»>aj L^3j :^jLiSJI S-cljj isubsistence agriculture (*) 

.^v^ill _ \ ( 3 'i o"n SjI nlin V! j L^jtjuJ ^j-u^Jj 

.(oj-pil . iSjJLi ^UiaVI ^ ijUS (**) 
.^^l . iUcLjAMill /\ SjS! ^LiVI JjJLI ,yi IjIjS (***) 



\j-imJ^ui Jj-a 4 jir ml (jr-'*" jl k"r 'VI (jj J - (J_jl- >,J 'L^ .'jlj i i - H (jr^J 1 'Ij ' 



UI i j t* ^JU ^ JdLc 

i-tal^j J^>->!l JJi •^-fiJjJ t>"j^^ Jj-^J L«-£ <<UajeL (jljVI JjJs tjjijJ (j£J 

^UJI < -n^uA^j .^(UNEP) 3jl*HI yLJI iluJI g^U* .,,m,1. 

Iju i L yayuzsJi\ 4_>-j (jlc (jl^" -'y- 1 ^ J t~-» ' *Lai*J-4 (j£. J^J)J < < V ' ' V 

jjf (jlct i(_^SjJI >*i!l 4-tai. ^ LajJs mt.1 (^ic <U •»- lu j 4-3jlit/i jj-JJ <-j ' 

4-uajjiL>JI <Lv JLciJI J i mil jLcjsVlj ^ n*i 1 1 I I V" ml Lajmj _ ^joUj-jJI n\ olr 

(jjji't. frl^-^-l |" h t < (jlaju i(>dj_« I i • ■■ jJLu <ii_aJi-!l (j- 0 'M t i ii -iJ-^-J IjJlSl _ 
:(jl }>Ljlj3 «(j^UI ^jfli (_J_J;UjiVI ^j-I i uli» Ijuk ojjU-v (_JJj> jjjia JL3j . Lu^i 

iIjLjI iUl Jjj >.j it^iLil iJI Jplj >- £>c Jjl-' («J- 1 ""-11 I 

^ ^jj-i-^Vl Jj-^JI t j > ^ <yj 4j$L-$JI Sjbplj .d-j-clj^JI 

cjljLnjjVI LiU.'Kj n_jji!l J^Jjj <~i!U->«j loLcLu^aJlj nrjIjljMill 

M|T»JI jj^^CJ (J-OJ>J (_y^JI tfJ^SUI (jIj^Vl (j-U^La (ji2, SjjLuaJI 

i^Lir mil (jjs Jyl^-iil ilajijJI Ijjfc (jl ^j-tiaaj j-gloJ 4_jJjVl 
Jl3 .(J^i-VI Cjliijlllj '4j>>JI eLjjfcSflj iSjjLLaiil ol fl- iin-»Jlj 
Ltiajl ■ f H * *j . Li-uil 4 'j j < II JJL^J I, j in y\j l^-Lai- ~ ■ ■ ^ 1 
Jio lijLa (ilj^II (j-o L<& (j T L^lfll - liU jJ 3-uLLc iin m"i 

. Jl»-Ij ^_jjjjjI (jj m<* ^«JL»JI (jjs ^>-VI ' f' mill (^1 
LllVL». f4^Laj ^yic JUlLjiJ 0 « ijijJLI fU.l i nl l Ijuk (jf (jjs (j j nft (jjJo-LJIj 
J^j . i"i JJ-^aJ itlj^JI JjU t* j 1 4jj * i*. 1 1 <lj«i nijJLl jjuJuj <t_aLaj>JI 

Li_<j/T ^yjjjjk. (_y3 Ij^jjji i_aV^!?l CjLjjs SLptj (_5JaJ lijjijJI (jl I mjl lj^xjJlfll 

.United Nations Environment Programme; UNEP ( • 



1 j i ii I iJu-iu «LiLaJLa. (jl .jSLaJU (j^o 4j! jji »il!j ,J12J»lj iL"sJl-»»j 

iS^-iliLi^o 3jj_uaj a tr> , \ if . I ^a-i-ul 5jj i ^ t cl*^*-^ iS^-aLIaJ! ^piAjJ 

S J oill (jja t _ y A te.\ _J— CJjij 4 K i°m a jj» JjVI ^j-iLju 1 j 1 nT (j! (j-a-3 
L>"-i)^7'''' t>"^ ij^'-^J i3< < i.iiJI Cji i "H O jL ---' J '«-> M^e-^>- l^-i-a i^jIjjJ duAj 

4 'j j j II 4jL»u>J £j\ <_ . " i^.a-1 »-i^->lj" a j (j^j Jjj 1 n a _9-<*J '(^L^ j^J t^r 1 '-. 1 **-J 

<bl UjLLa id^y^ i Y • • Y ^L-JI ^Ijl.^.iUL^JUI 4 i-i^a^*) (EPB) 
, >(j 1^1't (jjtj» : <CbjL>- Ijuj <<J^JI i±j^Jj <_!>»• ^jiLSjil I Lajj (jL£ 

U^iJ «Ij-^l i±J_aJb (^t JjVj ScJrtij ^ LlA < Y • • Y ^L«i! 4_uljj 5 .i i^Lc »iJLj 
J 1 11 Tej V 4 f, a 4_> 4_L=_ala (J^>" •«(j jL ^ »> a lili V njliLc. Lu^-C. 

■a^l iri" 1 »1 4_)ljj J-J— 9 <J"j^li!l J_j-a tl^J! 4 tTiTA 4_lj_J.I p J ^> ~ (jr&J ' 'J J'** 

tj^-J 1 j jlf a m ^ej V 4 a ^a t Y' 'A ^L«JI 4-j-JljVl c_iL«jVl 3jjJlJ {j&i 

t \ (j 1 n iVt "UjjJLI (^.s ' " 't .'-V tjrj-i^Jt p^--* - U^J ij^ ''^ '"' M p--?-- > " 1 ".' 't"» S 'g 

(j! tJ ic p(j"»a i.m Ijpjjhlj JlSj >4 1 nrt'i *I^JI Ijin Ai"j (j! (j-* p^J Jl>M-3 ^LlILiJ 
Uoj ) < 1 V» (jj-i-ujLaj «^JLIjJ t«»lj iri 4, j _ i SjJJ» jj j^ j m pjLill jL_j_J.j^/l 
.jjIjj ejLc Jjj-aJtil EPB J! c ."^ a ^ 4j|>Lajj jjlj (^ic aJuJui 

'.SjuJ^jJI oLtllOj I Cjl_Sj_iJI (>a Jl n 'i "l I 4j^»J JU.I 'i! 

^ ^ a 1 /- 1 ^ j 1 1 1 " i^ 1" i 4— ^ljiZL^a 4_t_ULja 4JSLt**i^a p^L^Hj \ A 1 " ' 1 1 \ ^x ^/lAj ' p ^ f ^ ^ 
iJlijill! cliVji_*-a (jpiii pjj>o (_,^JI u 1 « 1 1 pJL«JI oL«j^_<IiJ 4j^_3ljj £jio_a^2j 
iaUauJI CjLjj" i n a ■»." V ^^lll 5j JLall jjLuaJLl ejjj^us (j n i/>~ (jill j 

SjLciLj I j «j ;j1 ^ajJ_aJI Cjljl j 1 n!1 1— il -r if»t * "'J L-a-^ '4;j lUtl 

eL^jLi 4 A.UJII CjI W»lintl ^IV-i i>i'i La_^ '.iijJlJ! 4_aL3l£_« CjI J,t,a-1 I *} j j ~* 
4-a- 1 1 r\ t, 4JjjUI Ja-i^j s L»j| pk»»" (jr-ij •'»■^11 pJe-AJI pl,.l V" 1 n V ( _ ;r --=jjjLj 

_3^*j ^ m < r-»T1 -^La»jj"VI I jus» (jl *Ijj^>JI (JL>i9 • I^SLaj n-flJijVl 0 «j jUtl jLiJI 

jjj Jlj^al <^-*_S - Cj!j^J»J»JI CjIjLj I a {j\ ,n W ( iiK_t m »lj j tl 4 1 7i 'n 



.Environmental Protection Bureau; EPB (*) 



tjlpj -J^SM ^jinljuill iljlj 4^ ijinll jjjJll CUjLl\ iKi» 4j*JL«1 

< _ r fl Sjj-ja 2Ll£.LLl<3 S-jy^J-l JjJj-I' 5 j - a « II c-oU ij-i-ujLc. Jj-^ 

I Jl* jJljjj .«i j ir-i-r"r a (jlSLa (_yJI (jl^J i^Ij Ja-3e_) (jl -Ijj-J» Spr} <^>ll o 
^jj^l (j-a «-3-^11 <_£J_I j (jl_jj <_£|J jl _ (^jVl 4La>c1! L_iJj_c. i «1 U 'i 
j^l jJLLj i4 <ij, t nll 4 jij n-ill 3jl iri tII I, I a Ji_»j UI 0 i iidLii 

(_^l3|j 4_iIaJLa LjiI . i^\-lm ^ t .i i j r J_ . j t aj ^$1— "i (jjiijlj— «i ^jj (J-*-^ ^LH^' 
<j-a jjrtjMil <— t.'t -r'i'g i(jr\jjj_JI JU£. 5 i ,i, > <UI (j£LaVl J-^\ J^>-t (jrAj '(jL<i 

,jt J^>l.l (>«-a . Ls-j-a (i>i-Vl L ya2ii\ oiLS U^aj .j»Lc Oi^'j-" 

i^l^L,^ ,^13 4_, I-mU-»- ^ jJI JL^JII JL -I -> -jJI «■i Jr 2A\ (jjb 3jl 1^1 ->J1 

I i 1J V l^j^j «-Ij-lfe (jjJ :(Jj-3j (_£ jJI 'l J I I l il U (_>-uj-I SiiyiD 

' ** 'j 1"' 1 1 '"-Ijj" ■ ■■ * ^jjjijuaj r lj LajLicj . «aj i>i-r"ia \ i'ijjua jl j"r I 

» V • • 'j (jryjLiJI ^ ic£}L_4> 4Jjjl_a IV j igj)" ui, a (^^l-C (jr<-^aJI 

£-«_fl ij—aVI jJslj (ji>J .ti-iaJlll i— ib i)" i 1 n a !j_i_uL> ^ 1 n" i ") (jt^J ^Ij (j I IjJL^- 5 
iJj^S ' S'a . 3 '■ aT j . ", CjLjj"i i n U i_fl Lt < I 3 t 1 n't j_Ll3 J^JlL) Cjljaj-oj^o 
aju» CxjL£ .^JLjlII #L*jf <^ > - (^Ij-ik Cj^JS j-i^Lj ^ , i . n Ti (j!_»J ^Lj 

■ ^ «ttj V m!! 4j>JLt-<l (jt^-G- £p-±^><X\ (j^jj 1 " ^ 3 ^ ^~ " (J - * SjL*^' 
5jLjJu*JI 3 j r I ii^»ll CjLUj«JII £y* a- j . t - j.U I C^jj-iSUI S^ie-ilj i(jLi.jJla 

'/.0 • ajjL^ (jisLAje-jl JjjJLaj 4_i_j_aJI (j^. (jj_ii»UI tj^Jj j , 1 n U 

, Cjr ,X- a _-»JI ^t^JJ JjVl 1 M ,.itl ^aj .S02 cio^-jSLJI „i j ,„<! ^15 ^lil^ul 

(3>Uol (jf ih i_3Jl_4J( IjLjfc (j-o J— i-^l (jlikjJllj .iJuIjJuji (jii<i JM—> 

4 ii j K jjk ((^UujjLiaJ I SjLaJI (j^o Juu a_Jol <i ir-iiill ^jjLuaill 

^yic jLuaj-SVI j»jLCJ i5j^~i j a 4_l^j_«ji diLjJl ^1 J -r " 1 11L1 L*!! j Jati °i . t p 1 
CjLtJj-iittlL ^jlt'j 1 a j*^ ((^aSLstlllj ^-oVl» t,,!^ ' o"t"i (j,jJI 4jJui3jJI oLijLail 

cj i£. cjLlIoLUI jJjj 1 11 aj jj^iLsJLl (jjJjJjjUI J^'j i Y • • V Jj>jf -3 A j 

.-ii*;! . ,'iVI ^ 3jLt- "U |»LIaj ^jjlajJ 4 i aj.in ^gj i i nVl lilloJI jjo Qjl «_ T i'l 
4-ij-pt" J I ^L>^ i-jLoLc? tjJ^iJ • SO2 iSj)" 1 " 0 ur^ ^lil Vitl aju* (j J "'' 



£-a jjjl t "itL- _ <"i a "i (j-il! i-i^LJI Jjj i l_J_ai>. (jJs 4 t ^^aJI 3 Mil <H 

3JLL<^s Jjf JLftS"} jj-a _ «3JLul!1 jj^- ^LsjJI» Ifl «i ' nl j ^eJJ "Lj^J^-ot 3_cLa_>- 
ojui, JsLiill Sjjia C.^jl'onl Jl3j .(j^uaJI ^ (^JjVl Sj-ail SO2 jLij SjUtilJ 

ojjju ^iif i^jJlj 'SO2 jLt cjliiLt_iil c^dT- 0 ^' fU&iJI jl^I^s 

JLcLu La^a <3£,L*j>JI lillj r 1 1 11 a i t ^j^ mi« II (j^jil! (j-o Cilj'Mt iirdl (Jjljf tj£ 
ulti 4 AK" 1 1 SO2 jLc. CjIjLjujI j j (jIoLoiejl 3j * 

jj^a Jlj)J, (j-Jbjl Jj-a-iJI ^>-lajl) 3-ajLuaJI CjL*Jj-iiJI I <| n 1 n C^jL£ 

(jt Jl^>o ^pJI uuLSj_jJ! (jj jj :SjL*jJI ^1 -y itl ^1" .i a ^ jjl 

\ 4 -<< v ^LL, jJL_-a ■ M<" SO2 jUL> 3 si.-, n ualj^Vl jj s ~t 

/ (RFF) « Jj ii'i 1 .1 a U Jjl_jJtl» 4 «1 a (jja j" mi if jj^a JjLiljj lal ,4jSlx-a 
jjJJ j -L t Vj fl _jj (_$L) 3^a»£L>J ^ ifi ill f.\ JUjiL 3-jj| mi ' 1 nl 3 1 11 1, u j^a 

ij^al « ,a (j^>«.'J ' I « i «*■» o Y"\) 4 n V iMI ijlll «_i ol i i m a {yt j_jJt_i^3 JjLC 
iS02 jLc oijl « i M < h i <*> > (jja J-J^f ty-^ 't ' ." It ~'"' C-^' J '(* C '"" ii_jLuaJI 

^jLill! SjujuSi 3 j i h aLa uijJlSj «Uj-ljj 4_lL>JLI CjISj_iUI ojjt (jl jji ^yiLoJIj 

!RFF 3 oh ia (J-iJL><J «r' — '^j'j-^ Cr^' - oU)L«_uVI OJlA 
t _^aj t^i-Kj [juaj^a>- I 'j mi cdLiA (jl (^-uiJ I j-Aj iMj^l-a (jJo JSU jVjJ ^ Y • *_j "\ • 
UaL«j SJj*L>.» (jljj (^Lj J-«-^*J La - ijj j "i mi irjj-^a (^fj _ jjij ijL>»jV! 

( _ T JLl CjIjI « j'iVI gjl y.'tW j^Uij »1 mi'iI V" j'<^ iSjL^jJI j-j'^ ~ ' 3 ^ ,tl 
i Vit-r-». I ^i li i" (ji-C Luajt lLLjjJ (Jajljj .j»LjVI {_y> 3JjjJ| "., M a 

(JjjJLj j»La-laVI Js^.ilj . Lj — u/jj I £ i'* Laj SjuJi^. (_Jj^.f JjJ 4 g >l mi a 
(jjj-»-» i_l3J ^ySL^-o! aJjL£l a j Ir (J—LIol iciljjijj j -»• «Lj-aLIJI 



.Resources for the Future; RFF (*) 
^Jl oLi~ J_»t :(NAio . ^VV^) ((jUjI-iJ o>^-) j ...lit^^j. iJohnny Appleseed (**) 

.^jiL! _ jjSjjjSII rt-i.njVl i-jjjJI elseii ^o->. ^ ^Ulll ji-»-Mi! 4^lj>J i£jJtj < l >uSLi > <iVt 



i^yu^.Villj cy 3-^JjJ^gJI «j Si t» 4_<-al^JI .UU^JI ojla JSLa i%Al jlVi'il (jSUj 

La£ '3^. . „I j, „tl SjIj'iM rXI*(al jJ ^"-vj SLp_UL9lj (_^JLa La jjSJ ii^SLaj ZjK'iia JjJj 
i)\jLJ\ ij& O-fl-tLkll <jJ-»-U (j^y cU-* '5 .lu in\\ CilUlintt mJjJ JLsJI 4jf jJljj 
Vj_loj |»LaSl-! i^'^l («k. jjkLla (^Jlj>o LL>- Jati j! JLuoLJI 

L*Aj _ <jJl*Jj (Jh"J '*?'*' I (jJiJ-I (y> 4_u"}'l aJjVl La! S3_jjt jj_i<aj jjl ,JjJa i nt^'tl «.I _oA 
.SjtatAa «Lojj» 4jL>."}m jjL) fjr*-y2 - lijjij ajjLta ^ ^JUJI jljj {y> 

liJLufc jjlS «M U>^' Cil ji . j' ii i. (jj/jiao! <_H*a-l Cr'! C^iSjjl LajLi£.» 

ttj I i n t- mi UjLi* (jW ^ « ' »*> ''l L»-?-." S-»-jJlI elj-^JI ^ f \ V mil (j-a j j,"iOI 
<_ 7 -Aj iJul_oij_ijj S i v a f — £jLjjJa_aj jjjj ^1 « j . «CjjaaJI « a liJjJL-us t _ 3 l^ 
/\ \ % i m i - cO-^l <>ujl>jl (j-^J O^J^ t>» Crl)-^ 1 -" <-3>iaJI Cr* J^ 5 4-L)J-* 
^ijj i_jj_»J! (j_a i _ i ()") tjill Jcu-aJli ^cjLoiJ (j S/j . ^jA i i'ri]\ (jLi-jJI (^c (j^ w t 
"UajaJU JLe>JI jJU.rfi La£ .4 SU?',! 0Jl4, (^JJ (j^ji^Jit ^ji £yt fOLflJI OjUI 
4_jjj_alp|j j.aj» (j^-"-" Cr*'— *d "ijj-^l lilli (_> » j "«J 1^1 ^j-a j^i-VI <_jjL^>JL 
<J £jj>_3aJ (jSJ . 4_2jaiU ^ *lj_sJI iijJLl dsLa^l «a_.iLi.ljJI 

.«(_^uji>ij| t_yjl mJ^Lc Uojji I Jl_J» i(jj-3jj i,jjiLu 

t j j < 1 1" ^" 4jjjJ,l i j\ \~ <"'] \ ^ t Jo—S-C 4— jujl . 't ^ a i I j al" I ■ a! j'* 1 *\ a ^ .. .T 
jjk^^iLIl Ja. MjjJI J»-jJ! jlS. lili JUxl i-SjJU ^Jj 1£j>joI ^ 

(J-a-«J 4-jj,,j f 1 j -1 tl < M^JuJjJk t _ y xal in" -«•I - LJL>- -J-Aj i-m a mj - (j^-Ll, m^;I 

JLa_a ^ J^jlj jL^ j_ia LSjL^ Lalj . 1 Ljjjj^LJLS Jl^juu 

^L^dl ^ Ljj^s 5jij^>.jJLI *Lix.|j3JI J^uoUJll Jljj! J\ (J^-^JI JAa-V -j>!ajL!' 

j^aVl _ tlj^M iij_jJj (j^i djl^U 5 V niill <ii 1 n i OjusjjI j! L^jjJ j j «~ 4 jI-kII 
5^ CjIjIIoVI jJLuoa C<*i 0.1 >JiiLj .Mjji-Vl o^j^aVl J* iiJLiej (J ^JJl 

4 11 1 11J LajS jjS! "Lcjjju LjjIjLUJ <_oJj mjJI CjAW (jrj^ . 1 ' ^^ CH'^'^^ (jL>.J J i 

(j^ S-i^^UI jjj,! (_^!3 iijlUl jL 4_l3j_iJ > j .(^j^l ajjjuo Mjt tlj-^Jl 
Jjj». .p— ■■ill jlj" -^1 ^^rl^jLJl C/jj-jSLllj |»1 -f 1 n 1 1 tjaSij Si t t"U cULjV aJ * 
1 n^fl ilaLaj! Jls-I Jj*J 'Ojjj^' >*J "J^"^ f d" a Cr'! ^»L «**ift l Cij a « . u _ (*_>£-Ll 
. IjLa 4n JI cr^-J J 4jn r i r-i (^,1^. j U'- 4jl i"<ja 1 n OjjI ^J-! 1 



, .„-.n visiun 



j t-i~>- jjj» j ij i 1 1 1 tJ mJ jJlj i j i a mijj I ^ "i . t » T I 4_3lJo J^_>.ji,l Ojjj^W 

4_^jj£jjjU^J| JcLflj 3j*_t*ij j^Sj JL9 (3 jt- i,u i iij . l l J^ja l>"-*> ' " J t 

1_£j-iSL!I CjLS^_jJI <*i j i>i f t m. u* mi 1 1 -5>=J-J cr^ uy^JL)' ".!' 1 ^ ■ > J i " K! J-a 

«l jr i\ J in II (jLa-jJt Jll"» 4_ujJj>JI ^^LbljVI tj^p." i_jLj£ i_i-c<ajj . Ll_i i V mi I i i^f 
U^t* itl 3j^itj_u_a (jruiL>JLI 4-cl "< i r-t M JL-^J H-^^- O-" 3 j iViLiJI JL*_aVl Jjjj 
:«(jiLi> - ^1 uriU (jL>-jJ!i) 3jjJaj ^u-ul «GjjJaj j^yic. I iilUa «LLa 

i j \ ii iii^jl^" i .i II 4 ii 1 1— » (Jj tCjlj! j mil lUiiill f^s\ in a 

SliUifl (jJI J-uaj f4J i^jl^JI JajjJLl ^Ui.i (jJI OJlii^' J*JJ* ^tH»" 
^SlC (jic C u.« i n - (^.La jl£ .3j^JtiJI ^cj! initl (J*-aJ I -v 'i f (j-ujJ 

(j^il j-o-l ^1 mJjJj iij-Ilj 'l5>^' ufliLilJ mJjI>^»JI i_j>LfljVI (j L 

l^j>-L>. J 'v mm i .i i(jl3jVI -r t-i i n (j-jl i i n 11 (jLi-jJI 

j»L«JI (j-a^ .j j ii i hjjIj" i uli 4 ii it-i j^-a Jo^j-^Jt 

4Jj^j nj jJlj iti-iL-*_i>U Jjj-ijLi-u. a oLuiljJ ^ -\0 L 

(j^ Ojjj^' Cy <-io-3-3 3 Cj Lj ~ m <i -2_J-">-J nUiiill <J*j|_£j-<i 

L»-» i [(_)-" I (j-u (^IsLiji (2>c ^LAfl jjljj lj] LlJLj^ 5^j3^>. 

3l1^I j*h»JI 42Lcl ^1 .^laUJI jLijVl ju)!! ^ o^^ 1 j'j-^'j 
. 4Jj^^ dj 1 j 1 1 . i ! >i ^ . .■ d i % i" t a^j ,i .t ,i 

mJjaII i-aM-«J1 CjI ii iU «Llj»-l£ t _ y x^l i^-i"i--».I jjtij >^J^ ^> J ^U 

j^j^v lCr jl_i_LoJl (jLi-jJI 4 K mi a 2L>JL*-o ,jt i(_)j<jJL>oi o-">Li Lujj-i-JL^ <j«-aL>. 
■ i S 'a '5j . ..I_i ■ -tt SjIjVIj S^jUill jjjs ^IjLa IjJ^ i"ijlt-i"i _ Lgjli mi I 4Jj_«jo Ju«j 

(j't ■»< t :4_tLai- ^! 3_3j^_Laj (jjl \ n j'Ctl Jo_iL>JI (jt ^_uajl 

5j_aj ioJL (j-uu V (jr i\ i r^ill jL>jJI I JLA <_ajH-«-u t,,-^ /> 0 3 j m n Li^sLLstjl 

' " ■ J I J J^J . (j-ll J 1^11 jjLiwjJI J J /0 3 I i n m L yo\ ii T-'lt (^J-S^O 

i^Jl irttl t-iLa^sf Jl o f.Vl JU-j (j_a iui^ A-ojLla Sj^LJI 3 jfljkritl J_J^>JI 



.I9^'ur^_jni3 



i £ju^j3$J (jjy Jl^af 11 rnkill o^cljill o">aj ^yJI J l" ' ~j (_^LJI !ju 

jlj-3 ^j-il LiA «^yjjLLl t_)l i iX» <L>-L^. ^ Ljjl Jj_nJI I V i " /* I J_l!» : Jj-flJ 
I j 'r Co i ^0 Y ^UJI Citlj ^jjl SjjLujUI 4jjL«JI Cjj! jSj .jjjL'JLi 

CjL.iI g 1 1 ljj>- ^ ir-n (^yjU^j jj^_<IiJ (jjji iLc^ui '(Jj^Vl ^y^. (jloljjj i_aVl 3j r"i r 

((j jiJ *l JJfe Cjjjj ^yfl u I n /> jJI fl'lll JJfcj) (jLi. J-ll L$j^ 1± i , % I i J (jjJI M l (jj>>- 

jir» Vmij La^a _ jll <_Ll3 ^l^icVI CjLsLlA (^Lju ^cc.j (_yi£.J .4JjjJLl Ji-lj 

Jx3 (jjs > nut II ^Ltla-VI (jSLJj _ «i_$j_jL>>jyi J»-jl! SjVjJLi <■ i i ii 'K.a J)».» ^JtJiJI 

(jjSJi-u l^jK L^Uojjj (jjj j^tLall (j! tjl^ iJjLSJI <-jLm^II juij ^L»j*l l?L>-" 

«dai- ,\ j A i") J^tJ t' U j J Lujj ii j 1L£ yi (jjjj j i i i U ti]jj«j ii_aLLall 4jL^J 

V" i nl i _ 1 1 U" CjLi*3Jjjj ij^-ij 4 j o jft l «Ljju^jSij <L)jL<La yjj La i"n «i *v g in 

<yM JLaJuVI <jSJ$ <4jl_ill ^L^. 5 jrtl-^JI 3_uaVt Juslj-a (ys CiLaliJll Jj>J* JLo 
1 ■ • ■ * 3 al t l \ t tj " CjLta5t_aj ,UA',t l ^ijLna^a (Ji-a 2U£Lcu-aU 4JLLU1 jjLuall 
*jj i -« • :3ioIlII jjl if-itl 4j! ~ '^"1 iJLs. ^gl t_yi£- '4K miII jjjtji ^jl j_lC. .4jLjlLJ 
£jja LJu-o^eJiilJ CjIjLj-ulII ^1 1 ' -I J- r »JL <LusL>J1 CjUI^j>.VI (^Jj t4jt_d^Ii->3 

.4JjjJLl ^yiLsIj-o (jl. uiff-'m l [ii_aJjJI tfju- 
'"'J "^^ ';_>uLLll lijjlui ^yi Cjl^J-tj CjI Jl>-J ^jjic SjJloJI <■ 1 1 1 n ij 

^iij ^t«~ j •tl>dJI ijjLt>.l 2j-^jtj;<~ iTjUIj.».} jl a" f MJ CjLLlLJI 

CjUI j-^-VI (>a 5Ii,,iIiii CjLkJLJI O^-jis JL^_3 ^J-aVLi C^isLs.! L ^d\ tijjSLjJI 
ijj^sLi^sjJI (jja ^LjJI (jjJ-iuJI (J a i"i~ < _ ;r jJ1 iJjLaeJJ S^-JUI (j^LIj mil 
»j J 1 <Oj^_jSLII (jja SLLJii 3_j_tuj (j,^ i^j-TlaII (jj} 1 ' .' N V" i nl a 

■ I j'" 4_L>-jVl >— >i < nl (JjLSJll L*j_j_ou tLijJ (_yj <-iljl j ■ ..W i J^jj ■ 
Svl.-..,V CjLSjfcia Ojjjjj <CjLaUoVI 4jjMj ^**^ SjLo^sJI CjVj^Jll ^IjLa-n.il a 

. laiAj i(jj)jjJLj Jj^lJI cjL*ais jL*J' 

■ 3jl;n- ,.,1,1 ■CLjlj^.j n'; ,^1 ^U^^iLS: _(^^o- _ ^• , r)J ;i j L) jt E j l> a.:Orwell, Georgri.i 

jL^ tcj^lUI ^ ,n 4jU^ cijI jjua ^j^a^JL) J^jc^a) jLi^ J^*-« icatalytic converter ( * m 
.^jJlil - f-iUJl i-ijIjLc. >Sy^A t^Aiai-J olS^II j»jLiJt ^-tij v*^,' 



£x»U&3lhjl 



LjjI mi Ijl jul ) Y • JJtj OjL£ (^lll 4-bjJ.I (j ? cr^ ^-T J " 'J 

(jij («J iJjJLc, 4jMj <jjjj^' CjLjj) " i . i i .i a (jiajLiJ «crl?^ 3i>._^JLl» (j' 1 -^ 1 

tli^iJI i2j|j-LuJI ^Jba ^yk. £jjJI Ijuk (j^a JL*-lj jljuj jljLcoj (jJJ jjj ^Ljcj 
i_i*_iia]l (j-o j_j^l_> (j K i . nt l JJLc JljI_^j C^-JJ -(IhO *H U>-^-" j - »-^fl 

LajjJjj J£ I g t U ii* JLysVl jjlc juI^jj i3j_p-Vl c.i\ y< mi l J^Li. 

. Lol^. (jjj Ml f 

^ 1 o -» i JuL_u^jajj Ljjjj^lIL^ 4_*^aL>. ( j^o itiJLtjj^j ciJjL JL£^a 

4 K mi a «LsJLjiaj OjsLs I <i 'n t. i Lujj iij IL£ (jl» :<dj_aj 4 j ii i "i t «LjVjJI 

(<JL«JIj Sjutill «jijLiVjJI cL*j| ^l^-v. ^ SJSLiJkl Jje_> c^lS jja 'L^jjJ cl^JI 
cjLJil 4j^J-«_i <JLil «K II ajms . «i_dJ j I ^ jl| u inij («J J i>> <i!l (j£! - 

t _ 7 ljC iLujj^LJl^ (jjz CjLmlj i uli ^Ll^oj 4jJlljJI < '«■II U Milj jjJl! ^-clslj 

ol jJuji (J^x. jua tiLjjj^j (jl jl j "r I 

i_i5aJLl J-iLu V Sj_Lfl-flJI jcJLjlJI JjJ ^yjS *lj-$JI lijaJj 4 K mi a jjf i_3jJijcI JL3j 

iJLv mJI (_yk. 'Sjjn ntl (jjdLfl ijjuus mJU (jjij I -v i I (j£ JuLoJI 

JLa) ijjiojjSiJI Cilj iijJj-!! CjI^sJIIj <L«>ifijJo ^yk. 4jpVl (jj» 
3>»» J^l>a j»ljL5tj^lj t£Jj^J,l Cj|j i^SiSj^l ol^c ^yjs LkJu>u lLUj 

jjl (jiiC dJLjjjj JJljIj _ Ijjk (Ciij (jiiC _ ijSUj .4Jt>-jVI L^la <-.< iii ^,^1 ya->- Ali 

oLiaill tiiij jLjjcLi j»LoVl (jf (Ja-ilLi I ^ i'v «i i Sj-lIUI JjjJI ijjdl 

(Jj t^> . ,. I j_uijj i Lujj-aJLS (^yiS (Jj "i II I injin-t. Cjjjaja (j^lj i<laLlaj jJl^Vl 
SjUaill <Ul»juaJI SjLjjJI (jl» : Jj-2jj iiiilj (jic j^,»- JLj-»£ (j^aJl ^ CjIjLjjJI 
jljJo (jji j" ■ ■ 'jj ■ill SjLluj <*ljLflj C^jL^ La ^ * j»jl L<jjc < u 1 1 j M (j1_L<aJI (^yjs 
JL«_JlI tiJ j-3K—a '.^iiljjl j-i^VI oLij^tji .1.11 ^LS l£I itwo-stroke engine (*) 

. ^v^lil _ ^iaj_JL *^J_5^ O^-^ J>*-^W 

oli i i i iv 4j>c J^.S!I ^ ^3 «ji : ^ 4^L.LJI ,>.) iUlSj^l (**) 

.^v^lil _ ^>j5I -"■ La_^jc_i ^ 1 J (^Gist^. 



O^l cJry^aJI Uj ji)"..i" ^1 dLjJ (>» 3jLJJU»JI dljL^I ' ^ f ^ 

(Jllljij» m" ^1 Jjjti (_pJI j»jl^jJI lllLl-ljt (j-O JU>JI LjjvjJjJSj j>jJt -"nn"l 

Ijalj Jjjj ^j-jj u^ill 4 jt-> <i ill 3jl j i uli (jV a J—*' ^ *J '"(jd / m i t H 

CjI j m « j i n £iIUj OjL£ 4_^jLiJll jj-laJI '/.\ ' 4 i i ii i ) J-ij LjJbe_o 

0 - " d-&\ ^ d ''" i > J ii~ 1 1'"' (jt (^SLoj (juiJjJLll (j-o |jL>-lj Ijuk J-jljj 

3 ji i n U <Jiil_£>JI jLjjkI I a K <i j 'g : I g j 'g frljjjJI 4_l2J1! » i n't «tlrj^J 

La , U , , Utl i I il!jIjLjlj_iVI (j-a jLSeU 4 « ni^-a ^_jjL « .« u j»!jjJVI <±jjJjJL) 
CjJUs^j 1 «i m a ■ 0 "i j i n j^j i a l Jj L ».^ 4 1 « 1 1 (jj_»Ja_UI j»J-5j 

^IjLiel^ul jjjl Jj-JtUI ^ niii (jj^jj-"^ j» 1 ^ .LilL IjJai. J< i\i 4jf l'.inll 
J*A ^ l j - u i j„£ ,i . , . . < » 4-1;^ ^Jjj 'p « J.' tr-. T 1 jLi-JLi J_«-«J (jlJI (j' j-s^ 1 

(jjj^iaJt ^ j.iill ^ cjIjIj i n H i aia'i ^Lo Hoy No Circula j-alj^ 

4-j>-^i]| Ja^-jll jj-^Vl pa^tl^l^ .'•.jl-tl .-.1 j i," »j " 'a f l*t « 

UJ) J^J m'vlLfl :l irij! 4i£l A o £_aLjj_JI I, 'l fllj .ojl j uiILi 4_uoL>JI 4 j'u «U 

1 j'" (J: 1 1, i 4 ' ^ j ^ j 4_jjIj 5j1 j i ii e 1^ i*ii ) i4.Jol i n n a^oJu I^ojL^ *Lj^j^/I 

JjUtJlJI Ijuk j»La! JLjVl ^jjSLa I j n n j ^>J .SjLus 
j-3l_a^>- 4_al_^lj .oJUJupJI i mil eLicLi 0jJbUal\ ojuk ljjt^l£l^ 1( j^jL2JI 

(j-o J£ L^j j»La 4_4^ljj j „j, mu j .ili^JlJI £y» J2f IjjlI 1. 1 j mi" ^1 djljl j ...H 

tfjuk (j f ^1 iMIT Lx>- jj jjilli ■■" ■ "j ■ ■« ' j « « 1 1 ijlj-o jjjLuj 1^j_jJ 
LkjLcj OlJU iOjJIII I rll ->J C y «j— >■ (jr^J "4laiJ! 

^ i'-ijl". H 4 j i i n U 4-«Jj_SJI Lllljl j mil Jjt-^ Jl.l i "i i iiI j^j -r mi "l (JJ/la (j^ 
elj-^JI (j-fl 4_iJL»JI ojMi-ytlj Ojjj^' tTjL-jj" i n a («-C.J cj-^- J .SjjjUI 

^lij It y)Lxfl jJL^ mJj_>-V| Cj15_jUI cIjLji;" mi a (jl_a i4Kmi a >.,j Jlj3 V 

^ LJL>- Jjj <( j^j^lii!l ijmi^I u>i>^' Juuai^f Jjfj <ojjjSLII W i n^ i 

jj^Ujj .4_l!jjJI 4j-r mil CjIUImiII L^j o- 4 ^ 5 ^ cr^' m^j i^Stl JjJuJl £)C S^UJI 
jj-a 4^aj |> ^>JLl mJj_a£JI 4jjJlI.I liUj ^ ^ . u. . «j 0 ^.V m. (^f ^1 t<Jj_j^ej J i 
.^^j^UI ^ 4^1 r Lojj j.l T i ^ j (j^jf Juu LJL>. frl^JI (jLi i^yiitl (jr^aij-u^VI 



^jJjJI I g jUii" jj^l} 4 «i nl! 3J-&I mi a (j_a LjLj-3.1 jj^pljjl (jSLa-JJ ijJaljJI 

<>a 4jj_3 p£.j (^JLl _ ^laJJI ^ Lja^*u*_« JIo ULU j; jJI Ji-u-ul_£aj_aJ <j^>^ 

4JjjJLI ^Ijj i ii o (j_>^; i4_i_L^I j i uli 4_j_^.L!l <j-a 4 <i j «iMI j! 3j_jJLi!t 

^LtaJI J-Uaja ^ i. ,* i^> j-al jjfcj .4 mImiII 4-j-o.l m, .11 £jlli!l J^JelJ pjJ «"■>.. i a 
'Q-"JJJ J *-! ^ J ' SjiiJI ^LLa3 4-ul i" "i ml <Cuj t i o (]_>SLJ 

Sjlj-aj y-j " i nj m , i , «1 I (j^^JI CjIj n « m' ^J^S. ISLijljj-uaSLl I i ■ij'jj (_5 jJI 

^Jfej (jlJi <UI i>Jl-us CoJl> ,^1 S Ay, .tl Sjj jihl s -*JI J» Atl Sjj 

itilJj (jjJ jfl_^JLiLs1 „(j i j- i uMi i i » : Jj_2jj i 1,1 (jj)-_uJI (j-^a (j^LusjJI 4-Jljl 

i3Jl1J_»JI oIjI-l iiilt 4_JL»JI 3.5j^>JI fjunlJa-a jjf jjfc Oilj (jji j-j-^Vlj 
JiL-a <4_l_i_dJ 4 iijj <nll CjLjJuLjJLs 1 4LaJ<£La ^_j_c. Sjlai- JS_ji3 iLfcJ_>-j 

^^j^liJI ^jjs f.L3j ^iS^l iji! ' ^ La i3jl_a_>Jl o"ifj^>J.I 

Ljjj^-aIs l_i-ujj Jlju JjJsaJI (jjs i_aJaj| £^ajl jl »1 j i ->J I Jj-3-J . Liiajf 

ULas_a (_^jLj (jJ .ijJajJI IjLjfcj i3j_^2_oil (JjjlLI (__>j(^L>j| <_>-ujJ 4^jl2j 

(J mi fi~ jJa& 4_l«^I j j-fC. 3jj i 3 t nl^-a ^ njjl (ia ("n i'r-i j I jl <_£_LJ jSj i jjJtaJLj 
tJMlLal i^lijo (Lj^LJ^j j! Ljjw) i fl's jjL!_4_^ ^iWi ..i j mi (_U>3 : Jlj-£!j JSj 
3j g 4 _i jtl jiijV mi"!I ilj|j_«_a JL)Ji_3.Lj 3jaj_a cljljl j i .. 

SoIjUjjVI (>a JL>J| La-^Jj^.'! 3 jjl-»"U 
J^- LjJl^- i-dj- T" i I Lj 4_LxLiJI JjJlII » I j i -s H ^ i ^1 'n itilli tliJjv l _ 5 i>-J 

(j-a (^LuajJI SJIjj JjJlII! (j-a JjV «JLtll J.I j i n (_yLi-3 '• I <j n 1 1 CjM ^ i n n 
^dLlojU SjLuaJl 4 j > ir-ill CjIj-jjLL'I i 'l mi eilLuk julj ^Jj3 t Lu^_u j^-3jJI 

dj-^JI o! .SjL^kj «oiljt 3 „ K- j! .(JL^LVl ^ 4_^,Li) 

^jjill 4jl3Ju!I J . Lgjja JjJulI , 1^ -+\\ [jjr" < u"t 4 rtii <^ll dilj jjLj jjjulia 

<4^aLxI! ^IjlLJI L y^J ^ 4jjjtlJI ^L^ja iiLJjjJI 4 iaTJI CjVISj 1 g" aji 
si jsr i^i II (jrJ^i»- 4_iLaljJI 4_i_2j > _flVl JjjJI »1m"i i nL ^JL»J| JjJ jjLa 
.tiiJj (jJJ L^flj^Jo ^ Lal_} ^L^JI (jji 4jJLi- Lal ^jVl (ij-iSUI 




(_>^3j_iljJ 4_jj -r 1 1. I i.-i « i ^jJ-i ijt V IjLt. j i n ii j < _ « j 1 1' i-dLufcJ 

1 'i j 'g JjlAj V iii!jL3 :<±jj_li!l <j±£. f.\ iri Slt SjjJ-a. CjIjL^u ^1 J-ir" ml 

(ji^ (JjLiilLi 3jjj>.jJ,lj SjjLall 4_ajjJLJI ilitjl.n <JI (j-a JjL^JI (jjJ-iJLl L£i!j JW 3 - 
La jH-b diljl j 1 uli %V* j» JuSl jjs-jJLI (j-a— 3 ^jjJLl a <jy-^J 'tjj>^' 

jjLa I j-^Jj iL^cl^jL oljl j 1 ntl (j^. SjjL^aJI <±jjll!l <j j » i < ?i i.Vt (^J^. Jij)j 

i2jjJL>JI oljl j ..Jl j>) 11 1 ^Jl icj_cuj Jjjtill ^yli. ini j^l oL-uL-i-JI 

J) j t-i M "'4-jj ii CjIjLo-jjVI» ^jI _*J jj jk* l y A 4_!aJL»-* J_«j 

.t^S'a 3juJ->J! CjIjIj 1 .Jl 

(jl^IJI ^U-i ,„ 'j . JiVl Jlc 5 i 'i j , II o^lSLiJLI >u ^ Uu^, ...U-,11 

4_Ubl_3j ^yAj _ 3_»_».|_l!I j i uli |nl<~) jj? ' 1" tl ^Jl I "n J SJJLUll 

.tlijilll ( j_a (jjLnj I n (j 'r a (J£ (J1<jL£ I ajuc (j-uoJLjjt (j-u^Jj (jJu-1 .U.-». " 

Jlj-^f (^Ll jl a-' r VI jj^J( oi-^^l tj^u .oJJi ^1 S-aL^VLj 

.4_JjjJI 4jjL,A*i i.'VI ol m injJllj 5—I-0 iiJ>ij tlj^i- jjL-aj (j^J i4jLc.VI 

4^JJli.l ^ 1 n'l ^gi'vojlii'g i( j^jJI J^jJ jlj *"lliil I («^jf ^J^f (jSufcjJslj 

■ Sjittl (jlalJI iJz ii^ilJI (j^j jl*JL1 Oj^Jo ^1 5jlijl>JI cjLiSlJlj «u»l«_tl 

,_yuaJ 4jj_jo ^ aji n " i i n U 4 a jj t ,l ,jj,jjjJI ijyi ol a K.t j 

t4 'j j itl cLSjlj-oI JiS'"!? (jja Cr j-_aJ J? .i < v~ij| jl£lsVI J «.-v 2_ijlSLal Jlj>J i(>u ^L>ol 

_ OJ^ j "' 'j- 1 ^ 4 'j j 1 1 1 frt <|1<~ (j-ja l^ii^ (j V 1 4jj_je-ijJ I (j^a ^liej V a^Ski ^^-Aj 

ijjju i4JjL>JLI j a" » n 'i iLiiWLa : Ijljj^j Jixj Lt>.jJjjSjlJI (jf _ 4jj_»i2j s jj "•».' 

1 1 ^^11 OjJj j^JjLj (jl jl i'f I i Lajfl n a lii! j (jl^ LaJjJ •(j'j.i l!I tLi^tJI I 

«jJ-Aj i4_^llail (_£^_<!u_jJI (_jjii>JI j» I J V" 1 n I j^jjLb 3j_ij 1 U nj I Jl3 

.4 1 uii '1 1I11 II ^IjuV! (j-a Uj^>- 

^^^^ 

(j.iUjOj-A o^-J (jr^ 4ja^->UI t<JJj dj t L>- 1« j j i'tl VI u n m t-^jui V» 
jdj O, v 7i 'g jl2 4.j (jl JJ-JJ La Ij j'i^ <j£J <( »Lc. (j-flJ! (jja jtia 

'.tlj^II ii^Jjj 4^liaJlj (jjjj^iTi I a, I ir 4_L>sLi. i^jjj^oL»!! <j\jj_i-jJI (jj^£LaJ,l 

jjkj^JI ^ jLill JL Jl_3 ^C^j >_aj ...I j '•(•!»• j LA-S-oi - S) 0 „ U^Uj-a tHeraclitus (*) 




Jjl jJLl LfJ-t3 L*J _Jjl jJLl (j! ,_>i3 jJlij «tcj^ oLajjjI ij.i i j i r t -r' i nj ^(j i>x j> 
iajlj j i" t" _ iaj-nJJ Jla .(jl in'iVI l/j« i u» ^,^1 LdJjj ..Uiiill Jla t 4jt Jit-itl 
jjJ <«•! JlijJj Jl^a <3_lj_uJI O^l^ ."i U (j t UiL^'' Jj U i J i '• La Jl* 

jl l(jr LLtJI jl i^'i^VI ^«^»- (jr^ 3^ j /Cl I 3jL)JI *Uj_«-u VI jIjJj 

«bljiJ jLio «LusLi. _ 4J3LL5JI ^\jJk1±m\ (jp3 "-illj £->»J .4jjJlj»JI oLialll 

^ i '*-"' JlijLj*_i V ^ * J i H j {j\ ' *VI J^-l n" 11 ^jL» j^^y^^aj _ ^j i ir^i'iH jinf 
iSjJuJIj t4 j ^ i'11 (jji «USL^aLyJ 45j^>- J^Li. jjji L*jjj iJjS^I (j-o 4-jjIj <L1L>. 

tjj^'s «i U 4_^>-jla_j (_£ jJI J i^-i <i U ( _ ;r iujjLSL!l jJjl ij mi l I JlA ^^-S j£LaJj 
■-*J>1 g 'f ,„l ^ L^jl^-i-u J£j (jru**!! J£ iJljfjLj ^1 i±j J_jt_i_^ I jLva :j 1^-1 ^.tl 
JL3j 5j»aj]l lSj>-at U «.'*'* Cr^' ^-^d^^W Jolj-aVI 

<^a SjljJlAJI «L^LUI frljl <*6^Da iJaUoJI iTjI it nl j-l-f-ul c I (jk-f 
J)**.' I o t j t iiiijjVl JjJ «tjstjjj (_£Jl!I jjLJI Jojiill ^ji^. i—i^Jil! (j^aJI Jj-S 
^ ££.j_<a ^1 Jjt'm m 4^UaiJ ^ii i ^ ll ^ill (j! (>a «Ll u .1I cLik. 

^yi « j-^JJJ ( _ )JJ J>L£ » jLS,I (^jJI ^rj mi1I ^ a, f t jl i 0 1 jIjJLjvVI 
tif^J j-ll («uJLjjJI ,j1 Cr* :uj3^]fi> ^1 ^ 'i j jt l 3- 1 t " U («jsVI J^LijJ 

Lij^jjj . La ^J>o^ i^>.L^ja jj-2j JL3 Luj/T »1 <i 1 n ^Laj i_$jJI 

^Jl 2jj_«JI ^1 3l_cjJI Jjljt (jji ^ifcj i^juLi. LftjL^JLl *ljL) (JlSJI IIl* 
,j! 4JLII ^1 ■■■ V» ''yf 3 1 11 a (_L-S L4JL3 (^Ij i3Uj m j T t 3l j *».tl 

di 1 > <i i~i 1 n I 1 \ n'°t — i_i^JlII L,JJ 4j>o! j^yjJI 4jajjlal\ j_j n <iit 'f 1 .-i" 1 1 ^-=ej , 1 ifjtl 
tillj J j S ~ ~. 1 1 ,<j< II I ^-U , ., ^t<- 2_j_*_i_xlaJI Jjl jJLl ' LuLLaj^j 

<Jjj LjJI ^Ll>u j^iJI SjL^JI i_<^l_aSJI jjlc <jj<jm jlSIaj fftSLs lij^LajJI 

.«S4jIxj«JI j-" *; ' ' Jj^a 

.ilj-Jlj ialiaJl Ji S" m «1 j ,<u-ftJ (>a Ijlj^>- JIJ^oJI IjLA (^ju J? JLi 
^ I «ia U-fcJ (j^a-fj-a (jrdlj.uf J^.J ^ 1 "'"^J <^Jj J-*^ 1 'JL>- l^T (^-J 

Jjl j-a jLij j U->t ^«JLtJI (j^j » 'i j 1 if Jjft : LcJkj i_i£jJtl jjjl 'fj mil I j_A 4jLJo 

JjjdJ jLjtj-JUt «1 j-JUI tSjjj d>^y «J^ <>W «=^L^ lili SliUoJI 

(jrUI^JI >LSJ <>JI j-LLLa JU2jj S3_J,Ll «Ulu iijLT i.|jL3.1 (jJJ 4-L-aLUl 

.^^JjJSiJI jKIjVI 3jS 



dgfAjlift-jin-j 



cljjj- o^t! J_fl_ t JjVl JJL___1 L*J-JJJ tPil i_SjL>J,l Jji i i'i J$-~Vl (j^jj 

I j jM ^.v." . .. L»i> ^ '-«" «^1 ' j a 1 1 jjlj-t ( _ > _»_'Lu (^Jl <_£_3__u 3 j <j iUII 
L__j! J2_tl La-S .«lU^L ^.1 ><___ 3_,L^ 

(__3 <_jLaj__>JI Ji-Jj JJ>pJ «UjL*__s Jjlj-U <>jjj 3j_J3 0 i >» a (jj_> j_La JjIjVI 

^ ■ j t ju^JLl i 11« U *Li^cl j»L_) k*i iri o ^iji* v j * ** j-Loj . i^J-Ij <>jl_l 

j«JL__1 <___ (\ jjJlj r t-» n ill (j! (j-a (_3jL>_,l j_uj (jjJlj ij„/>ii"11 (j-a J__*JI Iju* 

. _L__I tiliij <___; 

4_jlc (jL£ I__a j-_J! Jj}j-j_JI {ya. 3j_Tj^a CiLtlal j" (jVI oJL^S iiil!_ j^aj 
(j-a (jlajVl i ii (jlc j»L*JoJI (j-a jjja £_jj La-£ i _3_-t 3_}Ij JjjS j_aVl 

. ^jjLill (__a ^_L__-ijal j_j_il (jr Li3m l n «11 , 1 <j i"i jJsj '.^ iri a cJsj 

j^JI u__j__l SjJ-Li 4______JJ i_3jU>JU i_j_f ' »j . L_jl_ (j-uJ "U 

Oj5 La^ ;J__i__l ^Ljjy (J^-^-jti J'^»' 1 ^ _5>k ^ ^ ^1 CJ-! ililjl a 'i* 1 nl 

J_l i"jLi_ > _' _5>=>>J Cr^' "cli-'^-iVl <_jl_j_»_.l J!La C-Ltl^jjjwl JJal-J ^-11 tiiljS 
Jjjj-iiJI "^SLjjJJ 4-ul j flj<1l <Jul_i£jJll ij^-i Jl J i"r ml O^JajJI jj-a 

. «lIjLa ^ * " 1 ^ 1 i 1 ^ 1 * ^ ^ 1 
^ . t~ ^ :tl ^^Lc ,p-»Atl ^ I «» Vjl (icjjL>JI i^'^VI jL^a i L7 ^jJaJi£l!l 

i^^jVl 3^_ia. (j^a 4J3 ^ 1 111 ^j-itJ jcJ ajui J>S>JI J^'j^^ 6^ '• <i->-J^>. 1 3j^-3 
.^jjiail ^IjJ^U 4 t u 'j Ci in*r /ii I j X 1 

«c ji-a-a WiJJ ' 1 n_aJ1 jjjusjlII (J5^-J • 5>i£j ' J-^l _JJ-« Cjjl>- jjLjij^^J 

-j^- ; J^A^JI itlljjj a^y n 'l j .j___JLj 1 jU.lfc»"i<l (j-a j_S! jL*__VLl 4Lal!iSLi 



_ AljZ o.uVl JSVl ^ jt s W • • f L*JI JLalloJI *Jy>Ja 

ilkaLJI «JuJlSiJl jJajJI ,_>jjSlj *L*LJI J j jlsj ISu^-al j «i* «"i U£ 

i - . A i- \ ,W\ I ^ 'o i JuJUsJI «LcLLuo (_yj9 j! 4 V^i *lj_ui y>.t -»■ "i i h U I- u* V 1 1 

• W'* j ^ IV * (j\>jL*JI La OjjjIII (_yj9 ^LdJI ^i-riill jLjluiI 

(jl jj» J« nlLj £uu>. L^a '.(oJL*JI 3j|_$j Liib («J ijjjj-LjSLJI 3 im i u jJj njSJj 

.<L*j9^L« ^jc. '*'! j ,jjB «lsUoJI jjj» oljljuol ^LnjV (_?.>! (^Lilll t_ALaJI 

^Lajjl ■ — * £jj3jJI <La- _i "'t i_<l3jJ,I (jjj lj_j_>. Ijjl_il_tul (j-djLSJU (j I 

i_dJ j *j j *Ls.jJl! j * SjLa (jjj) i u" I ^ j u ii IjJL>-j i V ii 'g '.jLj-uSM 

(«J («Je-^JI (jjj jj-C-3 • j-JjLlJI J>-^<J 5JcLaj tiiti C^jL£ .(«Je-^i]! :j^>J! 
*lj-$JI (jr^J-I^Lj (j^b '"^ '"'^ -(J^LU^I cr^- -MvP-' <J_C.LluaJI ojjjlJI ,jSLj 

4^j>UI 4_aLUJI j-L^V LaMU 4_L_aL£ <j£i (<J I 6 X\ <3%L ojj-^ ^ " ' ""' 
SjLSJI i_fljL»J,l ojjLc iLkjjej jt ^ Ao • j»L*JI JjIt/"i <JL». ^? 

j<t=e-iaJI (jl SjJLl ljjJLlc.1 JlJLS '.SjuJLjv 4J9U0 i-aj! iIijJLjv. jjj» L-iLLajjj 

Lili j ^ jLuxH2VI (>a ' j-j J iij> .<_>j . j j»La JLSj . < n^ij m 

LuLLajjj ,\ .iij m ^ue_iill <jL j_u_3lj i^Laj^UI clil»! i^ J-»-*^ 't^jJI 

5 >l>La c^LS ^311 5L121I cjLa^al Ji* o? ^ «-«Li»b • ^ • • ^ 

jLiltl J-J»_J ijort^ll (^J-VJ (1)^ 0^*2 ^ - 1 " - Jj>^-f" (j' 

jj_a^JI ^1 (J-l^-sL^ aijjL f> J V 'i i mj Jli ^jJ'j 'U 1 "' J ^ii 

(2^J (jjtaLUJI 3^ 1 ' " '.'j^ 1 La jji ^j^JI oJLA jl «~i ~ -»- 1 (jL£ .ScLuo^Ll 4min t-JLI 
.3JjJli JjIjj» i-'-t.iU Lijjjfj l^oj-al (_yfl JLa£.^I JLkj 
joJ (Jail!!) 3^)111 3jU! ojLA jiljLstLji! (j I IjLA (jrinJ V SljJL»-j IjLa (jSu>- 
jLLa (jl in'tVt <L3j-C JLia t LaLaj l£U j (jj» (jji^LjJI (_yl«^ '. Jj^ (jj» Lajj-«_a ^SLj 
(^ JiJ 7i inM J_uJ i'ilii niVI tjjj^aj-i^JI y>. > -V " i .. I LjsJlI^. .j». 3 t • • • ^»LjJI 
i-jj-Lttll 4_*jLa (jjJI i^jl J ij& j»l£L>JI oLal_«^>. J*^! tiil i^jlj^ 

jj^tj (j3^aj_3j jjLaj^JI (jL^ iLfcj-aJ jl J>LJLl Julj \ • • j»L*JI J^i*jj .*UI 

i ^_iL»JI (j^>-5JI J^lstjj -cjIj-ul^H oLajj JiiJ LjLi.j i±n ^L>JI .Uiiill 



£ jl j ■ " jc-uLloII <". 1 j i>ii 1 * 'a ^ (jjij i Jajiill J J^"' (j- 0 h-LH 1 -" (j^SJ 
ixil^JI ^Lj 4JjJL4J >-a <Ct ^ YVY j» UJI ^jj jSjLa j^J jib j .OJ>1Lj S^aUJI 

-fcHlfc 1 Jl)^- Lr'l (jj^i^' Jj^l Ja»-V "J-i^ (j^ill 4jL$j 

t^JsjJI J; a . Wiii ill j J k»j («J IjU t 4 j ■>. j J t j ■ ■■ dJLlA 

IjjJ <_^*L (>! Jahili (j? oljJI ^ JjIjVI cLJaJI .l27i r. I cdJjJj ..Unllt 

£_(jl>VI Sjl Iji&LjJ jLaa (jJIULjj iJyJ^JI jL^ia'S/l ^ Lu^L^f 

Jj^jJ 2 «il «II (j^jLuiiJI <±\\~\ (j-Lc < <j ^ « 1 1 JLo^/l jfA^>. (j! 
JOC ^ Sjj i^tl SjljpLfl i3 iri-nlj ojjj^jiaJI j^fll Jb lIiLAj Ji^ Janill 

m i I I (jja jj_4_i_« iUj i ii i Jj "i ii i J-a-«J ^liI -ua. U 

s^jji slj_<i ljjSL«u (jl I Jok iJJlm Ly l£. (jailill 4-j-JLc. 

jfllS» o j^yiil sLua_5JI i^jjj- n il Utl Jbljj J-a 6^_J '.3_JL«JI «JjjJI 
I jSLikj ...^UilUVl iU j-»J,Ij jb_|j>J! (j^a 4_uUI (jLiknJI 

^ Lg-»lj V ' iiiV 3 m j t-jJI JjIj_uJI (jji «JbJL^. ^I^j! Oj^is 



"o^scj j j o"n tjL^j iijul^yll n" 'n (j^a jjfcj t^ii «i^ll L&j (j mi I 
<bt ^4> il^olai. LljX. (^Ljlj ,jLS i_fl^>U 4j£Jj "tL^VI ^ 4_j]Lc. 
jLst_aj^Ll 4_u2hjliJI d" il i la 1 j A ^ I . W\ , * j . X d^wjjd ^ .". VI . „ 

Mj^j-I 4^L>. aSilu ojKj ...4Ji^J ^ < _ >U LJ1 o^jj ^ 
^Lijyi ^ 4XjL»JI olj^Llll col jl"_s s^JJjJI ^jkj ."^LuoVI 

j»l I ml I (j t a jjjSL) V 4_l!Lc. d]K "-»-1 4 j i n'i £J— 2 C*_iLS (jiltj 
.jjjiiJI i"i Jjja Jujflj 4juLuJI JLjjjJI jlj^ 

. isejLuj 4-i^ajj3 «UjJLaj i" c I jl>.VI ( __ ) AjljJI 
jjAjlII t^ic LjjjjI j)I ISLlJ^ol (j3 <.lj_u< JULI i_ll T lf->lj j^usl jj9j 

(jSJj _ («JL»J! StLisJj ^jt m i * (jji L^l jje"uj t^SUj (jlll 4j^jtjjJI "oLU lillj ^lc 

tj>2-II JjSj fjl\ iZbL^ill ^ iajuk £jjIj.VI 4^1 i^»a f^J-iL") JlSj .«-Ijp! f><jU •»■_) 
_ 3j_J,L^a j-JC 3jj-uaJ - (Jj idaifl -5>^J 4> : *- 9 jft^l mi'i^I (jSLi («Jj .(jJ^ mi ttl 
CjIjI j i nllj Jjj^JLjJI ^LsJul j fi c I .(^li-l jJI JjljJL>.VI ^J-*- 0 Cr*J ' ^ - * " 

o^i Luli Sj^^'j 4-i.al ir-i'gVI S-l-^aVI oli cjLc.IjJL>.VI ^1 ^ 

i»L9 J*^ «3 jtjjU.ll cjLjjI i^ijil -.j^UIj SjjJJI» U^jLi^ (^sj 

tji n' M.tl J^l ^ jjl ^JLl 3_cL_»^>J £2 i ,„ 'i U jLuaJLaVI t L«ic (>c jjLut 
5 j t j jUII jjl yLI ^jjLj jliijVI I jufc 4 j «t (jjJI (jIajUI jjJlJI j^it-I'i 

1 t-i C. j " i "i ^y^-jijl^lll j»J_5JiJI ^jLSLoL i-fllj " r VI q\ ^cbljJI (jj»» :(jrJjl-^ 

3jLo OjjIjl». jjL^ ijjjic. SjLC J 'o i^**^ 2 j . „j",tl 1 1 SjjjJI a 

i ^1 <i" -t a IjiJ^J jjVI (Jjaj 4JSLI ijjj «i II JUfcljji ioj tLLJI Jaiia ^ J V* i.n'i 

(j»^oj|jj_iJI) Jl « t' i ,i>U 4j>JLuaJI 4SLUJI ,jja 4,uj^ ^lc. <Luo (>Ls ij^lsej jj 

.Scarcity and Growth: The Economics of Natural Resource Availability (*) 
_ jlSLoj jLa^ JS ^ _ jLoJ'iJI ji ^^iJLa <Jjj '. Jj^^JlIUl SjjJI iMalthusian scarcity (**) 
jl_*_J! a-'J^" <L - ' "J^-J-^' c J l_ >; iiJI jl jL^^I ^ ii-'VI jjj 4lmi «jLjj 

«H 



4 e\ lir» a JjJ^. -i>*-J 2>£La ^LajJI ' •« ■■"N (j-aj .(CJe-all (j-a Lila ^ 0 • J-iLiJ 
^_lC. ■ -» 'j i(_$jju>. m t -ijlji.1 1— aj^ju j 1, «"1 j_a 4 j t j 1 U tl -ijIjJU j-fllj-jJ 
jJajLib VaJt djl oKll lillj Jai- (jjj (j( 4j^ir 1 uli ^jfillj .«dijajJI JjO«J 4-t]3aILa 
4£>j^>Jl Hai. i_al m "i^l jjjj (Jj^io <_Lv3 ' ^ j»L»JI (jjjj^a ^JjjLij C i'ijLi 

-ijjia. -i>>^aJ a-oLUI 

^1 1_<£I jiJI JJlC i^jjLc. Jjl ml (^k. I^.l-tl V lili j-3 i JL>Jl 3 t j jUlj 

clUj l<J^ g" 1 ..I <Lali£ Jjp. Mjj-ui JjlIILj JiUj jJI j-oVl tijjjijJI L^vLbtL^ 

i 1 111 f (jjj ^u-i-all .jL^a-iJaVI J_$^>o ^Jj .4_jaLLaJI j»l.t V * ml 4_i^>L^j _ ->jl>ll 

4_ a- 1 n i" i , 1 1 a j mjl L&l t 1 'o j 

iKjjjsI (_^taie_iii (JSU (j^j^SLll 'j ■ CjljLaojl jc£ LjfjJiitul •^JLM 

<b! 3o£JjO 4_uii 3j>»-aJ jjV-ijTj m jgnjliJJ jJLsJI gj'vl^'i 1 nl,l ,jja IjLila j! Jia- i 1 n'*, 
t^So^aVl jl^J («J l\Ls «illi ^ >i^Vlj • Ij fi" m a ^LUI Ja^J 4jjLt>a 

lili i i^jjj-i^a ,^1 ^Ltfl («JL»1I tjljJj ct^ «ii«SL jijiki liJM^l^V 

J^U-VI (jll LkjjJU ^jjj Jl2 ^l 5 j-iA-nall 4_tL>J,l 4j n ill iZjLsjVl ^ JjJuJI ^1 
j^l^j . iLjjJt* jjlL 4j^<iJI SLaJI 4_t£jj 4jua ^ iifllm JL». ^1 JSS CT lull jiLIailL) 
J-C.JG 3 j j->-j 1 J . ...f lilLufc _ I j-vjJjJSLll Luajf Jjju lillj ^ Jjo-iJIj _ JL». 4jI 
. LaLaj (jj^jLiulI «Liiiej La j^JI (JjJj <jl JJ-a^l d)Li jL2j£.^U 
:i>Ljl^ j-uoaJI lj_4 (_ylc iiiljjJajjj jla£jj_j 4j»^oL>. qj> ijjj^jjijl ^ i,ih> c3^*iJ 
4 ^) j (J_J-2j «Sj^yijj-aVl Sl_ij>JI i_ialuil (j n n i i j«JL«JI tlj->-l 4 j <i 1 (j"ij »" ^jj» 
L yjLj U J < j" '"J V ^«JLjlII Jjj- tl j-S-ill (jj/Lill jjL tf^laj 
4 «j il-> i L^jj j" i"ij (jJoljJLl I l"i 4 \ (jjjll 4_LALflpl CjIjjI jf (JjLjij 

<jJ (^cua-Vl (_yJJ ^<u*jjA (jji jjiji.i i_$jlll ^gjl i^i"i>VI j^ill (j f li^iiij 4JS11 . JL>JI 
. SJjais I J ^LC «" ' "J 1 n 4j£U '. i i>il f 1 *(->j 4j mf Lj 
JjjJI jjt t^uLJ (^LuoVI iT.^I (illj <jV tl o i,iL> Jjj ii"ll I Jjjj 
(J^lj 4_ilLjLa J-&\ 1 3juJu>. dilji "i ^ i 1" I 4_i^sj_ill L^JjJ 4-L-aLiJI 

<^-aVl j^lj -fJ-JI 4-^aJi-a-.~. inti ciLt (jjj 4 'j j 1IL1 ljlj-^1 

l^ j) * m a ^jJJ J-i^aJ I o n -» ■ [JjjJI lilti] (j? iJjJ ij :iiilj (_>a J_»j! (jJI Jjjjj/j! 
(jl^. L^jIj-jjIj (jj'v" 1 n ISL^-a! L^j <i Tl (_pj| Jj-all 4jjLuaiaVI 5j_2j| 

^^L^oV iC^LuaJI j .(^a-ill ^jjLlll j j mjij . Ij j 'i < L$ia J^I 4 'i j ill 



1^9 UJI 



_ obi <^<"'°iVI (jl ~ ■ ■ - < JjIaJ! djiJLj 4_ii*j Ol jJia ^j-lc 1 (jjU ^iaJJI lir j 
diLoL>Jl jjJ» 4 ir>-°ll~-a djL^a^ ^ J V.Ti i nj - <j-u^aJl jl ISLj^al ^Lc^ilLal *l 

eljj 4j»J3|jl1I SjJkJI ^jb Jjti c-ulim (j^J j*J i4-jiejtjLjJl jJkUI 4^>-J <j««J 

i^JU^l SjuIjVa ,J5I jj «-al,i,-|<y Col ^1 a.p.^Jj.&UI oljl£L>V! «LcvjJ ^Jl 
Ujj Js! JjIoj ^ a>j «ir^^JI jji><p <j>-*"' r.l.i i" ml jJa 31 j ^"rll ^jbtiL^ 

■S j U" i nj it_u uJl ^ J^Jj u'ij'i i n^LJIj j»j_iiLVl Jj-« lOLal,. » V'ii i^I S^JuLLaj 
l^j^-al 4-> ^.".g.") (_^jJI 4 i u /i'i citlj_j>JI <j-u,aJI i ' 1 1" <i" 1 a, I i r i) :51jLS 

4_ajL>" i n,tt 1 (j i mi 'i 4-iSLj^oVl CjIjLljjJI ^.aV" i h") jjj 1 <i" -v L^jL^ 'j»_JJ-!l 
olj lj i u, 1 1j (jjj m i r-ill QJ^l<j~ ' " U n" t i n'g < Jjj-ijiJ? j-uaj L»£ iiillls (j^a ^JLJJ 
^ JLJ J^J». lLLjj_^» _^>- 4li>.}Li (^fl ^kij .4jJL*ji jJl^Vlj i titViVl 4jlj Ti i m 1,1 

JxS j>jLir.-. , „3 L£ ^1 o}LojJILi iijLS_« ^^Jl 4 m .^tt oljl , ,„tl iiUii 

(jJ» i-flLlalt 4jL$j (.^S tj< <i'i j i n (^LJl (<JL«JI (jt£j jjiVl j J IJ.LH j .4lj,l?i ol^i-ui 
.CjIjL-uJI ^jjo 4-L>oS/l oLuj! 4 K ili «i JJjj 

da^V JL^j . [c*M£ "Jl! ^-J n -y 4_aiL jjk (>>■ J <<*H f ■> n "11 

i^^j SJjL>. ^ (JjuoLkJIj Jjjti tl "i i ii 4jL*l-3tJ jLx<ajflVI j ijjl i^ij n*> 

(jj/lj pfruA itiJ^s- ] ^jyfl jl <iVi i nVl ,jjs ij^y «i nlV i t l» (j T 

^^k. 4 j ,,i'^Lj ia Jj ->Jl .JLuliiJI 4_lILjlII ijj^JI JlJU JUt 

JjaJI jaJajLji j t (2>o <JLs- i^t yplc iL2i^ JJjJ JJ? (>^-I J^^l 1 (jj m'^LLa 

(>o (-aLUal jlSj .d-uLiLJI 4j>*lll jl SjsjMJl 4j^UI 4_ji«aJl 2LiJ! Vj 

^1 i£^uajl.\ I j t 5 , ^ ^ A* ... /v 4_oiljJ Juu iMIT ' (j« <i <j-o 1 'Jj^ JdJ^J 'jdli^ 
i4_u^jLaJI 2u\ o t 4 j m mjJU oljjLaJl (jjs 4 j <i/h) Jit Jlju l j-w^J^jSjlJl 

tjjj (jrtjjjJlIl !jV->l <i -^jVl - Laj.«.r . ^rll-i,^ll „iu i jl^il ^ u IVill iDematerialization (*) 

.pa->UI - i^ii.rt'itl CjLiUjJ ijiL^JI iljLseial Ji O. lVi. ,,11 JI3J.I 

■ 



ilialiJ! (j^i J-=tU SjalaHI CjIjjI! <-*/-) u*i (j J .«3 nulj mil SjIjV t jjk 5 ;t-n" ■ n U 

J-^ 6-° JjM'* * — O-* ( <<_kh> jl - .' -,niij>-C. OJj» Jfll^J iLajjJjj 
liilj OuL£ ! jl _ a_^aL) 'i<"itl C*\ja M t-iJJU». L<JLLa> (j? (^jic «J j S" inU 

^jjfcj . LglaSL 4jJJ^iij ^^.L» <_,-!! VjJ^SJ i Lo-jjj j'v'J I JJJL>. Vl-Tr" 1 I II ol^iU! 
<4_L«Lill JjjJI ^ Sj < . ~ ia CjLuS «Jjji-i-U J>j-£»JI ^jJI i. f l ui U tjrytJ ^>Ia-u 

oj <v"< 1,11 a tfjj ikij jJ-ij j-Aj tgl j n-U Iji-iIj La-TcU i±ja_fcj| Jjli 

^SL»JlII g -w ( . I Wmj . <j!?LaVI ^^a j j"i ^ I t", a ^^JLajj 

SiiKU eLuSiVl ^j-a JUJLtJI jLxiu ^yk. jlj-aVl (j-e Oj^ 1 " ^->>f 

^,U"u i k cVjA (j-a M£ ,jl Jfti t 'i <jt ^y^l^JI jaC. o^J • < *- it i>^ 
1 (j i .i ii't ojl li'inU (_>uajjJ! (j^jti-Lj^u ^«-^j I (_^>- j! i<Lcj_oJ1 (j mi 'n 
^aX. Jj OJL*iU CjLjVaJt Olcl n^ti Mg.tl ni U l_ljLtel!l {jA 

5 \ x t\\ 4jLa^>. jZJli (j! j-l^f ^^jt^tjJt (_yn <*jf JLcJLc.!j 
JSLiij 4 i nii'i «Lso^/I jjjs j j i nj t_j.-iV n. J£ <Jjl»J > n a, o_iLoj^ 

j Sg <i"1l JjLjej (j^ 1 jl m a Jjjuu ( _ r lc SjJillj a_aLc.jij '.j_i.Lj j\ 

^1 i^Lai JjjJI Js, ^Ul LLiJI ^ ...» Ij_jJ! ^1 

.l'ff 4JLaLSLII I j ~Jt » a (j"-»- (,'.i "i" (<d CiLjiojJ tJjL»^ (jl j-lfl 
.j»jL5HI jaJUJI ^ IgSjjU't 
, \ir'i r m 3, 'j '^^ c-^n^ A d>>Tt OjL^L^fu lLL| _aJ» : 4ijl3 <^>JJ - ""j 

.«CjLkLaoVI it nlVHj iLjL>- j-iij 'a . . . i-c,,.L--^a ^Lo^U j-i23 V 

. LoLaj jjjLjJI 

| jj Sjjjus (_5L ^(j"niri^ Ijja jJtJ (jj ja^jlj L^ilc (jjj ^ f i fl i'vl iclil ^j j ->-"H « JlA 
«IlA Jl^s ( jrt., . .u-a-«- ' .U et^_^>JI Jl->4 i_ii_aJLl ^Luo JL3J . LaLaj aii.i," ....1 



■ 



-.«.-.n lsiuii 



JjjJI »jjL_a (Jj^>- <LoLc ■ ■■" j r~\ cj\ tsi\j"c*$\ ajuk jjl 

cjI j&\ j-^ij^S 4j_j1UI 4_uJI j-j^kl y^ i^aLUI 

JjjJI oi-^ 'JL-*»J' 2 'J.' K'J -v "II Jl^i mil y^. 4 mtl 

5 i"t "11 4 u, II U nj i„b y3 Q>Km a LdJjL^ 4^-ljj 

jjalj jjJaj .Luajf ^SLjtlllj SjLtill ■ ■■Ij ■■■1 «Loj^UI 2 ,j 1 1 

jj^l a i , „ , „p.\ l»u: y» (^o^ ^Vl 

I oj'^ Igi a 3j) "'N cr^ - ^ (j ^ *"'J ^ j /i^J 

4_^s*J ya 1 4_jJLJL>J I 4.K mi U J • 'T " 1 1 j SjLi-aJL) J)l<" l 
j i ..II SjIjVI ■> S* n" L-a I j j ~i < 4_j^aLJI JjjJI ^\ ^Jt 

.CjjI^ £_s-> y° «LojLi^ijl j_yL«JLl (jls^i! «Loj^UI ol i M , njl,l j 

(^yB Jliall]! Lstji 4J-a ,1 jii* m_t (jl ^jSLaj ^1 "i i" i "I («-<kf (y*l ! j-4 j j i'ijj 

^yyLSJIj u i,i MijJll jUoV! (jSJ iL^j (jl a* i n j V 3^ y*yyi£Lll jlS^VLa :<jlSLo 

(jSLajj . I irijt 4_a — frjt Ijyal Jj-oj - «_LjiaSL>. 4-ml j 1 n Lcoj m _ yaj_C.S/l 

frLyi! Jjl-oj V I^jVI '.lLUj yjs (jrt n g a (jrt_uijj lLI i i" mi! di\ ml j miII ^1 iint 
SLialSU 4_m a _ q , l . a cLj-i! J*_3l ^LSJIj 1jI£LiVI JfcLJU L-0jL_iL (>« d a 

(j^-J • W* jl_ J >- L ' 0 ^' (l^ l-"3>C- «l'j jill (j m ol j i ii" ^jalaj jA^-j" 
.LhJlS jl£uVI jJS_JU 3_L^ jy -Sa^vaJ <y*4J mJJlU Sj.jt jtl a_jIL»JI CjL&L>oVI {_)} 
l ^l>. cdJjb j^I OSj . Ajj^J,! CjljLli.>U lajui (Jjli .4ai2.-x.II (J* iiiili ,jt 
(j^a j i n^ j ^ 1 <il" fr^yJJi tiJLi-4 1 _)jijJ)) :JLi3 <(Jjj-oij! Jjj) Lljk^Jj; K'iIIj ^aljLijIl 

Jl^J Kl^Jta ^-«^1 3 1 J < 1 ^ 1, 1 "1 111 U (_ r l^-J .A n y> -^11 '■ tJ J>>^lj i^'lll jlSjllVI 

tj^jJL>-jVI (_jJJ i^U i ii^ll (jjj Stl (%< .^>tl ( j j0 iSjL)JLX. 3l"i a I >.j .Ust-V 
jjX.J _ mg I I (_>ia^JI jLilcl L ^£. t JjlII LiJJJ^/ JLlaj L<UJj) (jj^ m' «I I 6>^" 

Ojl^f o U ,«t i ,-ib. o '.(Luljj 3JjjII 4jjLC.SU SjLHI Jjjj (jji _ Lalc. j>J.I 

.«jLJjJ 4.tc.l"u£ MjjLua^VI J_J^>II (>« Culcj - Lo.y^SLjU I "•jjgk 
<3 >^>JI (j j 1 " ^ <S>^S ^JuJ^a (j^a ^h-L^j "1 < U dil ^L-kj p-C-J Cr^-J 
C m jl d-j^-^alji^'tl CLi\j A.iSill jjl jjfcj :4^a^£L>JI 4_i_ajkS/ j^] m ciJLiik 
La-£ - UJJ j Jji-ij La lj j'i^J ..U-^ll Jjla (j'ij jtl (j 1 n -»-~itl £j> 2 ^ "alj" a 

Ju. a^L^JLl 3^ ^ _ jIjJLI Ijl-JI JioUI ^j,L^I j j 

(ya ajajj ^jjG . ej>^.! pl j ->■? ^ oJJj V LgJSU .4 i. i iUII jjl^ll 




La I j.slj I^<<1 <4jLiU 3j<"i i a 0 g g t^ycLijJI j^jJI CjI j 4j i^L^JI oljlj mil 

ijj ilt,l j»L*JI U" I lt Clljlj I riil tiilj (JJlAj (j I (jVI <_L^3eJ .4j_uJJ <5jJluS (1)5^ 

. £_aj (_gt jj^ 11 CjaJlll 4 ui, . n a 4_tiol Mj! I^ia i *• i « i i" V pl^j T <t\ a j * (j— *J 
j^js nlj-^Jl CjjIj 4 K 'i a (Ja. ^^ia «s^'Lajj j-^'j JLJstj JSLj I jjfc JlcI.um i n 

jUa^a ^1 (jJ^jlcj JLic CjLjLlajJL] (J-»-«J aji t m jLa- 'j "i i »1 (^JJJ (^^3 (^SLj jaJ 
Jl3j *LAX ^^ia " i n U i ii i^v u& u i uii ) CjJl-^-j ^ 'r 'X 1 j ijjju^Ljjl (jji^J 

jl tui nl» :«!4_uLi^S cjIjLlj-u LujJ ^.aljjj» : Ijgjlr i_jjj£La cjtaV i_y£j «"< < "I 

(jjjl *jj 1 C-ijL£ .«)i-dJLaa i ' l"i flj J-^J» i«4 n K' 11 jij) i in.a 4-jjL^SLII iJliljlj i uli 
i_iJa^>Jl 4jj_c JSLii ^1 i-Jj-^l 4 1 j ; 1 1 4_5jJuuaJI Ciljt j mil ^t\i -K-a I fl"i n i nj 

(jji^J SjjjJ. 3_i£ > _uJl JjjJaJI i^c. L^jjLj^ ^ Ljlj*. ^ oW-" 1 <s'\ 

l^jl_£ ^yjJI 4jj ii i^ll Cilji « i "*VI oli CjL^jlII ojl_£ J_a-3 iiiDi j_aj .(jji^Ls.jl 
,jjs 4 * ^ j , ,. jjijjj L? _ualjj jl>-Io : I * ■- 4j| 4_<a_L>l (jlSLU liJI j L^jj-Lb^ju 
Ljjjjj 3jI j i n [jjjj Cm '^jjSLII tfjl j i uli jjjs £j_<_ul 4_cl_<a/ / ijj-a "\ • ^1 j n in 

V lili •.cjlf.Luu jlLs IjJ '.RAV jl^Jo ^ *W»JI 4j i^L^JI 

jaJ - JM-^I <-£-Li3 (j-a Sjj^aLj 2jL|jj< j*l iV" i nL jjisjVl < i^a$ 

jj-a 4j| Cjjm>5 J_ia ijJ^LsajiJI I jjfc l _^Si 4JlJjL2 MjjJI (j7 j\ i iri II (jLi-jJI ^_a_ii3j-a 
(jj? J£ <*^>-3 i I « mi " a C. Uh JuSj .3< i jt-ill 4Jllj| t a J.>» "^Vt 

ojj^JI 4_ll£jj| Sjilbjjs ^ oj^l aSj S4m«IJI fLAVl i'll'i (jjeui S^LcJ i 'l i<.o 

JJ La Jl^-jj V 4j1 iCjliiL«_ijVI j>a 4_jJL>JI CjIjI j mil >J-»-Lj 4jjj .„U 
^j^i .CjLjjIWL. (^1 oljL^oJI (>a JjVl Jo^JI L> ^ '. JLSIJ 

ajjal» O La I 1 ,i.a j t 1 n.ll ^jt-il 1 n I ^^JjUj i4_c^_<jij Lj^ljl j 1 <i jjje-iai m?j_*j 4jLi 
(j f (jrOJ f«ie_»i3 |_<;jl_jijl Jj-Ijlj ^^Ijjijj I n niUj ^1 4_flLu3VL)j . J« ii IL 

jjs: ui i, f I i'v.a.J 1-1 J *>• i(jJE_ <iJI SjlLcj CjI trr <ij (jji j I 1 1 tt-ujJ 4 alajja 

jyS» :4±5Lfl t 4 n 'i t 4_aliaJll j^J C."i.> -»o JL^j . I flia m;! ^ LiLml-o l£Jjj I_j_i-u 
(jjj < ( l 1 n <ii ) C-iIjl j 1 uli 4 a rw jjJLI ,_j^JaJI j»JLitj_i-uJ (j! I i^-ijl 1 'l aj i4_2j-o_>JI 



£U»lJ«jlhjl 



<ya L>L« L^LSJ d±SLw UT ^ j - r„ « J Lini I p.hn ^1 ^ 4^L*JI 

u i« njJI L-u i n 11 jJt I j_ftj tJLaLJI <j£L»Vl j! jLtali^l CjLj-Lli/ (jjs j.-i_"i<1I 
1 4 n ill Jl£.L_uJ Cojl£ I jl (jSUj lOljlj i uli aju* JiLo j-f^fo (jic. (jjj-iiiSJI 

. «!Luaj| Sj-L-y Lgjl J^LjlS 
4JjJL«_) j^>.jX\ jjJj-La j-Lo ij^^^jv Jl^b 4_flLJu^ tLaJo^JLI ^ u i.ir U i I Ju3j 
(jJjj^j Ijria-J ^Li Jl^Lj ^ ojIj^U ( ^ . nj^ pl jiil ^1 Vj-i-aj iLSLoj^a LajLji 

cis\ t-i-r a (jjs I j j 1 ^ Ijjlc J^j • juLiji ^-ijj t_y£ ^jjj-fljJ 3 j «1 »11 1- 

JjLiiJLi (j^j * a LuiUl jjjl ijr jJ^^ . (J^laj SjcjjJLI (jji- in.tl SjLcI 

^Lol {jse-LM CjLLx%_4 JL>.^aj J£ (jt ^jjajl dia t^l^_^Jl "t S^jljJI i— ij^>Jl 

i nii i (j-^-iJ lt^H <— La£ iLolaie-o <j_$£l (j' O^"* - ^ O - * L>^ • 3jjSiL±« jc^jjLyJ 
ijjj-* Jaj-JaA <*J>^>- L$J Cjj_<-uJ i4j i'rvL^JI ojlj 1 nll Cjjj>.Lj-<-uI jJLa 1 jj 

J-fli i(jj i 1 .ill 4_^a_2j La jctj (_j-Lcj ^f-^^ 0 Jjj-^ (jJiAJjJI i_jjj_c J {j niiii ^"1 1 11V 

^ jL_i_^u (jb (^o j .^1 -^1 1 4_>-j I jju m o . L«jI j Jljj j_t>il,l ,jL£ 
(_,lr. tUi-ji 1 (j i « <±.« j m (jl jjjj i_Ll!l I jla i~iii"jl jua 3 'i j 1 1 1 5_i)j_i^aJI 

. I (jjij jjl (jjs (J**-' *'-' j0 >^ <J^ ij^-k^ 

jjLS ■ -tl J-*£. i^J-a (j! C^jj J-is .Jj_i!Li liiljl^ j^oVl jjL£ Jnl i I i. 11 -v 

oljL>. (jic. 2ic.L-uJI ^ ^Lla A • 3^.j_^uj LgJ ^jLjS jl J<i"-»JLI tSjLo ^ 
Ijlj^u Lajis jjSLI mi 4jjIU.11 4_aLU o j <i r. ml jlS <_JL>J1 i^jI^WI 

i"i'iL$ «LjJLjlII 4 n 1 n 1 1 (jl J_u '.clil^-aJLl ojufc ur^ L$J " CJ^' ' a 4 ij » a 
pl^t oj -J-^>-T (JjLljl J » A_i 1 o ^ JJO-11 ^L^j 't-l 1 11J sit->j_t j j I lll i'iK (j-"? 
Jjij 3j-a J .i i'i <--lU ^JjLloi SjsLIo ,jl jl ij^LUVI ^^Li l<J (jSl (J lO^^JI 

LiJLiA jjL^ jiii (J^jjLCI! L$j| (^atiSJI SjLcI 4 jl,.^ «r»" n I jlsj .jj-»-! 

j_a ^^alj" a j-^C- J\4J (j-o jLS I (j i>> t l (jSU i^jjr i'ill SjLcl "'l t->~ " ,jj3 j j~i<ll 

(>o Vjoj .J>LUyi JLc 1 j! LiLLo j^^l ^A^JI Cj[* Ulu t^jL^, 

ia_IL^aJI 3 AlAj a I j ' ( _ T ijJLX.j (jt^JI « I J_>- 4 i i n II i) (jjr i°iill SjLcl 4_jJLa_c 

.4_^iljjdJ 3! Ja «II elj-u. . L«_« j I n m ^ LjtjL S/ 1 k^^AS^-a tLilj ~i i'i, » JLiil Car pOOl (*) 
i^liJjl I |j<l~ i^ _i ^1 Cljljl mi l S-tLJ a ■»■ « L«ji egi J5 (a^-U ■ M"i J_>.lj 3jLl^, Jj-OAi^- 'i ..ijj 

.(C^-^^jII - Sj^aj L^al.lV"! 1 ..V ^Utoi^l 



4^x-jL±ij 1 1 $'i-r i"i J-a- T iSLi] CjLcLto 0 SjjLijl 4 <\k\ {• ojSj t "i ml 

Sl^jil ju-clyU ,ya jj^. ^ya JiUJLo Jjiia (^Jj L$l£ tPjLjj ciJj^j i^iljJ 

ol^js £_jj^>Jlj iJLSJLll i_ijLgJI |Jj^i= i^ljlalc^l tjj» 4£.^«Jc^aj loLilll jl 

CjLLiCtJJ j! 5j_J_4_«II 4jjL=tJiJI JL_3*I ^yJJ 4_*JJ_< J i]l t S>UJI (jJS jj 

.(^atAJI ^jUajt-a <yi Haij CjIjIUMI . O^LaUJ! 

(jiil JaJal .iZjLcLji ^jLCj-a £yC I jJ»-LlLo l^^LjO? ,_>-u>i (j-fl l_UJ_J-fl_JLS 

I njUt J^»JI -fS^' ur^ oj-aU 4jjIU.II jLaj <>s l_3yi. Ja^c 

cjyS j! 2j_x Olj ijL». JlL<3 'IjJJ^ ^-l^f (j! 'J^J ^" J^J *4jLiiJ 

( _ T ilj (j I 1 I i ~ i j (jyl^. CjjL£ tgjt-wi'il J ,yfl 4^^jij_x 4 j ifiT m j-a 1 " j * I JLC _j_a 
.«!(_£jJ»-VI ^ L^jjLuj 4jjLLaj jLoj y n_i dlljj ij-cjJjO (jj^ I -1 j * LiLLai- 

4_JJ -wj iOj_iV»,>. 4 j -^LLa Lii^LcLij ^1 4_iii_al_uo (jja (jSL«_jj j f J.* 

^tl, \f~ 1 11 1 JUs. ^jjl (jjj_^L>ot (j-uaJ y3 j^aVl t _ T 4Jjl "-^i^ ««-n-iS'» : I t->j 1 11 > VI J^u 
JajjA.\ J) t, jU~t| ,y3 cloK 4 K miU (jLi i_jLxlj KiSa ii j V ,,i1l cliljl j uji e'j-& 

ijLi-jJI 4jjl_3E--a ^,-3 Sj_*Lj S <jr^' ^l.j ' "Jl j ■■ *'l (jjil 4_>JI 

jfi g" 1, 1 (jLfT i4JL»JI t>li£, (jr^J • I j yjlj) iCitL 4 ii U" U oLtiajjjajJI (ykj 'o. 'l 11 ^ 

ZEV IjLi,^>" ^l i_3jjjUI j Ai^tl iliLsjjVI cjI j jjljLuJI (»j-<-oj^ 

^Jj^ 4 4_iil| j ; , „.-v . O^jlaljjjjj-tjJI jJljil Jl^S ISjVjJI 4jjJLj^>I ^ jjl 

(j-oj .Jl tr" 1 n U Lca-^jiSo ^j 1 ?" 1 11 CjbjLLaijJI jjJUfc jLi iCj! j i i i. oj^c 
^ubjwoljl lj)jj i^>? t4 j j-i jtl ^HLui a Q t 1 ^j-i»j . , i ,. iJ I (J-sJI I JUfc (J J .' ^~ 

,jjs 4jJLiJI oljl j 1 uli ^Ljjl ^1 Cia^il jjjj&j (J 1 1 cjljLu_aJI i^> j-j-*^. 
4_lLLS c^l liAi J ' " «•'^h J> -^' ij»^ tjjj * ' ~ ^ " I_jjL^ Jl^J t <—i t « j il 

■ CjLjIUjILi jIjj (jjJI CjIjIjihII LjjL>J! 4jtJjil JaJaUI 

tys oljVjjJI tijIjLiLa lt jn 1^-1 o .cjIjI j mil 4^lJLu3 C]L£j_i cjj ^'d ml 
Jin lili £j inj LcSj . Iju! j«J LLa.jJ_jj,<*ftl lili' (jSJ < jujl^JI ,>L>oVI Ijla 

jljL_aV ii>^-i 4_iLflj i J 3_3 jJI Lj^Ls. ^4^- - i^LjjUaJI jjLfl i4 jj»UUI 

dj^tJI (j-o Jlj>JI ji. (j^jj-^l («J 4^LkJL lijL^iVI ,jjo 4_JLJkJI cjIjL mil 

(ya 4jjU> jjJlj». L^J _ j^oVl ^jLl yj I j al.lrr 1 ,.gl jjjjijl^lj I yjj * A\ < ^yi 

.Zero Emissions Vehicle; ZEV (*) 




£juotaLT&3lhJI 



i JIHI J^u<-u (_,! «=■! '. I n mi j-aVI ^tij (J 4_*jl inll Milt 4_JU.I ol Jt£.LJ.I j 

_ jVjj (Jil! L * iEAV Ljjjjj jlj-Ls (j» iLgj^j-Lloil SjLjjjJI jjuui jAjj 

. mJ, t jlii'ill t jj^ i j "Ih Jaju ( _ ;r l!l RAV 3jl j i n II j « ■ ■■ i rit iV> Jyj-J j « . .. jAj 

(JJt jJ-j_a f 3-jl J inti tfj-tfJ 4jlj_i JUC J in -fcj i 'l Ifl "i i n 1,1 j«X.j Lr^J 

T • ' T j»UJI SjLgj ^ jj^a <L£j^i '.'.'m gjtill oLpl i^'V^I ajufe j nintj 
iSj-Ji tijjy-^ I oi^i; '• TH!NK jljia (j-a 4_ul_ij_^SLJI L^ijl j i n < w » l* ■ ■■ L$j! 

(jia^j (jl Jl-*j i(jl_j-J,Li 4_ljLjj fl < I I L^jIjI j i n (^a L-sV/f jjjJa-a Jl j-l». 

Jj^j-LaJI (j-lc »lj i- n iZjIjI j Mitl i'M"! |»Li!l J;l 'i "^yi I j-* ^3~^°3 
Vjl li^jj-lll oLa^jSLsJI 1 1 -r_i '(j-ujl^ 'f 4 m, > o; "Si^J-^l J? 4j«jj_uJI 

j^jlILa ;<4jj_jJI *5jJuo Ll>.jJj) K" II ^^ojj^aiej SjuJu>- cl>L*jj_iIij jlj_csl (Jx3 
(^jSLsJI (Jj>J_"i llj t4_^al, 1 "1 1 n t,l 3 j ailU lj_clj IjuJlj». Ljvij^aj JLjlj j^jJ! 

i"n L»£j i^yJ I ■ i>»U £jL>.jJI (Jj-« I ^ i j 1 1 4jut di^'v '1 a jjs (J^LlLU (_gjju i^-i 
,J-a-»J (_,jJI CjIjI ^ i n II JLA j^ai (_gj-JI ZEV |»j_u/^JLl ^juaj (j!-^ '^-yj^Pj' "-i^l 
^j^laj £j 111 "1 j 5jL^JJ| ^yfl |»La t Jiji. ) 1 n a (jj>loJ cAusj (j-^lj ^iLjjliajJLi 
Prius jl jia (j^o tijii^ «jLuji J!La Li-a *Lij^SL!lj (^jj^jJLj Jxjj 4jj_acjJ> *^jI-j>c- 
^j-l^t i2jljjlj>JI oljLj mil o jufcj . Insight j\jia ^ IjLijjk SjLj_oij 

4 j -wLUI (j^ I g -T-Lvi <-.* n f iAjA j-iLaJJI (>a 3-1_ljJI j^ic. dJi^Lse_a 

LkjL_jJLcl <^j|_>s_aSL>Jl ^1^* jjl i-aSLsJI (j^a <jL lilli (^j-jjj .SjjLjlJIII 
(^1 jjj^ljJLI A j— wjj SJjLitja JU£. iCjLuuIj 1 ntLi 4 nl«"U oljLijJI (jjj <Cj_aJ*ja 
JLujjI jjkj : Ij ^KJI fjul.1 JtiJ <JLv ^yk-J .4 n ill 4-2jJLlo OjLikL>ol 

L*£j .^ISLaJ S-L-fcA^I {yi 4i|-JI (j' LajLIjj 3>^l ^J>J'- |L ^' 

.j a i- uJI SjLiil (iJLLik C mute i^llll J ir>ii1l i i n 
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^jjlojJI (jjoVI (j-u JajIjjjJI 4jiijal_iJ.j i»l uiill 

.5 o jL.it) 4_3UoJ) Ol— ml j m jjrijj 3 alUIt 
i_)LLai. |ju Ij-^J .(((^j ■>..^-itl 4 'i j i 1)^ j) if>" j 
^ i n n \ OJL>-j »1 11 (JA»J tlajjjijJI S^jJl 

.SjjLJ) *LL£JI Cj) j i. i «I (^J-^i (jr^ ^1 Ij-CJl^s 
l_uL>J1 ( _ ;r lc 3j^>.Lfl 4 (i ui ^ LoLLa JjLsJI (jL£ 
2 Sj. t - » (^-Ll JiaJ i/pLpLa (jji u l i rtl l ^j-mJl 

4j ,^>U jbiJL) £>^Jtl <jL£ U£ .oJjb Jl ^lim 

1 o l'il 1 " jM 1 a fl K tj '^JJ S i i.iItLi (jrujj-c. 

L«jjj .cj^I j M, I I 4jL«iI i>lajj_£ 

^ (j i rt* \j i^jj^i-VI i_ajj iM) jjl dJJj 4j*_£u 
u_3jL« ".'< (j-=tjj ll^-T <j ~' .' a 'j-j^ tl i^-i J I ^j'^La- ..-> 

(j) n j (jL^ .»1 mi »11 JjLu JjlS Lilu 1 o j " a 

j) U-^l ^3 j^.'f 1 )j LjlSla : I <i ftjjJu LaL«j tj-Laj^jli 

, jf LL>I) 31. UI 

pC"< "*-) ml IjSi^jI - 4jj_pJLi 4 ntn n 41J 

<!4jUll Iji.^if liU ,jSJ .«^Jl 



JJflJ 4 ^ fO? ^ 




<JL>JI 4_*_j_Jaj_a . jIj-JJJ o'>^J O^^H lSJ-" 1 i)' "S < <~<W lA? 
JaJSJ (jK lll^>JI ^jl 1-dJi :jj^X>JI ^ (^rl^J (ji^ >u£ U^j^iJ (j^J 

I j! Ls _ 5 m.aLHI (jL^ .^abr mil <j_«jkVl <j-« >x£J' 4jLiL ^ 

l_g JLi»l J!Uj - Cj^I j i ii 11 -iaJsjJl 3_|i£.L3 j_ul_i-a J-^>J (j' U^-H^J^-" Or^ 1 
i S'a iiiUj J_ya .cJaaJI LiUli ^ ojjjt^, 4 jinlj inti CjV^L>J.I 

4j I q "i f, i „j ( _ y jJ1 jj^ 0 j j'vii'i 11 I n o r jJtSlj Laj j m" o^^d- 1 

i4 ji'^LjjJI J;) j i ii T 1 CjIjI j i ci T 4 i t t j mi a :^jl ■>■ m^U [jjjiL»^ -*S!>j4>* 

J_la ijLuaJli-L» . 4aj}l_C 4ja^iJI «Jall^l Jbl 4j? L»£ «e^ji J£ (ji^ 

^If I ( jLo_J^-> i_J_JJ tJ^ :4^>-lj ini CjJjkjLui (j£J« i^fTji^i- I j-A (J£ 

^yjjl (_ T J-3- tfcj i r n tilli ^ i^j^ja—ij 0* ljL^>- 1.1 j » i C^J& .SJjjJa 3jl (jj 
1 n OJL^fj iS^oiLys 0^3^ (jrll L$'- 'J'J^ J H'" (>« O^"* '-^O 

3jj 1 r-n h*oJ>j JLffla . jj^JLl i^imi l^i-ULa Jjj^oaJL 3jioL>J.I (j-* 5 ^/ju i4_&jjj 
1 j»L«JI (^,^3 1 I i 1 n -v- i<LLl!l Liilj 3j_a dil j «Luiaii». 3j_lj£ 4_aJ>o j_a t La 

U$.I'J m ifil-Kjj i ( _ = _«l_«_a 4jjJ_a j j) „o j " 1 L (3ju^ j»l — a I i_ks! oJS 1 — ajic 
dll aKH > 'l h CjJLSj »(_£ajej 3j_iil_j^a CjjLijiJ o jl aji j 1 n O-jAs'j-^ 

LajLi£.j «5 jjLlil! j=jL>- OjI» : J^-j Lj t -a. Li._ j 0^ Jj>y CjMill 4j^cjjJI 

t4^ajgii a jo^. CjL>-j i"i->- it^i^ij i i h ri h 1 1 L^J-" d>^*^' 

1 1 (j , mi 1 42uj V~ 1IL1 ^-a_i (jLajJJ J3J jjs ^Lal £ol (ji^ C< a-a, 1 ^ (^^li^j 
^ 'j»_»jJ! ^ilis >-^J_5J>tH Cr'! *J^' O' 3i>.j J^Li. u iiki'i iZt J g -> -l 

pl ri j 1 >> 1, 1 Jjjo Lajj£. i^jJaJLij 4a^jJ| gj_ic-ifill CjIjLljlII 

1 hLj 3j_a£ ^^^g - 4^>^J,1 olj-t jCjl a jjk L? ' lS-*^*^ J («J '«LluII l£JJ j ^jj 

I ii n I j", al U i-.IVv. ( _ ;T uJI 4jjl V> 1IL1 Jjsju t _ ? IL5l 4 i -ttltl 3j->.| "1 ml) 3jL 1 nll Liili ^a 
^Jl i_ijal_jJI ,J^>1I Ijlj OjJI Jj'j-yj J I 0^>^ L)^-*-y ti^J «j' J- " - ^ 1 " ^ 1 
( _ T ki i_ 1 ■yj t 1 . 1 1 1 I, 't ^ 1 iLfc» :JLj3 ^oj »4 "1 'ql_>- 3jj m 1 1 'l -r iriti ^jlj^k. 

• (< (l5i3^'-^' J^**i ti-?^-^' (*J ^ J - ^J. ' " lIojI j ' Al i J-tisj CjLo_jSL>JI 

cr^- i_>^>^ 0_3 Ji =i5=^ lj^- 1 -^ ^> jlj.ll ^U.'jiLlJl ^IjJj' j j j «" tjLstJL^l e^^*-* ; t ree hugger (*) 

M4 



,jt 3 S j S —t I (jSJ '.^III lijjusof dj£ (^jJlj ij-jjj-fl ^JjfcAj 3j^>JI (JJ-^W 

i4-JI ('iii'itl LaJu£.j . 5 m i II ^LajJI 4 atnia (j-JJj 'SJJ^ ->i>3 <±->L.I.-y"rl, I 
'*' ,U J 1 ^ a ^'j— "'l ^ I alif 4 K mi a liJLLft» t^ljLa J; Wi i "I 
JLo £_ > SLI i .1 j-w j-al iSjb JL». Lt>-^JjjSLj -sL*jj 4jj A mil (J^LiljLijVI djl ilU'a 

' " ' I JJ k>~ (ii!jL>-! jl i4 1 1 nlj 3jj-uaj t j ■ ■■ (_>^3 j >-3 ^jln" i n" V Lta-ajj) iCrll (_dlj 
^a-Al tj-ujJJ (jL^ 'l M'Jii ' ' L^aLIo Ijuk (jL^ .((4_ca_3LHjo jLCiil 3jia_u3 

i^LtiLajil 4_jjal,l i^-i a ^ mij LCj^jiI ^ f.\j 4_yij£L>JI jj_c. ol <ikiU 

J£ (jl«-a SiiiJL^eJ (_£ jJI La .(Jj-^JI i£>^ ^^-^iS ^-«J^*-^ «LajLuaJI 5 j n j 1 1 

<- Lvat SjJUL 3-JLa-i-uljJI (j! J 1^1 -^tl (jrU 4j Ijlrt'tl 4jj|^JL3 

jJI j-u/jVl («JLaJI mJjj ^ _ 3j j j ^ 3jj_Ltaj _ t^JiiJ iSlj in itlj 
i4_uV jj-a 0 .„j ,..Mj-a OjLit Laij .^L^yi ->j-»-_aJI (j o t'rt'n 
i-t\~*\~ H ^ ii j lj i4jj|j-<fuJI SjJLflil i- u -r "i i n_i J^a^I' ■>! i "i^ I (jli 

... 4jj mi i U 

Sj-dj^JI (^jisIjVl d Lili- 1 j .Sjjjdl (^Ij-l^. SjUI (j^a 4_JLiJI 

3, 1 a i n^Ll Joj_iil V" inVI J« iij 4jJ_sc^aj 3j--> -r" c 
LjlsIj S^oUJI 3_jiUI ,jaSu Ju3 .4j; mi -J I CjI.> u Uj 4^Lj_a_jSL!! 

J mi n" Lo^ . L^J_a tiLIUl oj^jjj mJ jJI L«J 1 1 <j<l"flj (>aj iiljlSLtLal! 

.Earth Rising: American Environmentalism in the 21st. Century (*) 
^il^iV UjL* i» j V. i ,r, <z^\£ ajjjmjt iA> (>o 4j-L-^« lajjUI J>i^JI ibrownfields (**) 



i<LsL*JI Lul^vl'i <l •» 4jL«-». ^3 4jUla, n j <LuijL Sjj in \ 3^>JI Jja-ijJI 

4-LjjJ.I ii S—a^L^uj 4_3t_o3j ic ja_»JI i_fl>LiJlj <«l_4_$ll (j? 

4liJI jLuajl ^ 4j_<3^-3j 4_j| ijJbl^l ^ S^jliejo ^! ^Li- e-ij^ 'ilpl 
^4jV I j-Aj . Lo (jr^ j in -v ^lj>^ |jl .,11 'i mVI (jic (jjlir» t_i jJ9 <jr^9jJoiU 

JlSj . lii <a£J j_j^JI J t ii1 Jlj-i^Vl Saja j it , n"i Ijuv I .a lj>£> 

3jl tt'II j»Uaj J}lLal 4JLl,JI ^C. ^LajJI 3 a Ui'il SojIjJI Jo_$^>JI CjJLcLui 

4_J| <."»'»J t_gltJI^ .(I S -v.^ i.^j j m (^jJI) Cu; j<11 J_y.n <f ^Lli (^SLi^-aVl 
I^-lj^ Ji3 4 iiK"n ^ , U ^ 1 1 jjnl.1 d K mi a (Jjcj Jil«"j La-iii 4jljjJj Sjjjuaj JjJa^iJI 

pkta J^LjtS ijb>- (jlcj • Luajf ^LiM ^uu 4 K mi a «LjJLI Jjj-"^' Cr^ 1 ^ J'.' a 
4_cjJJl jl in'il (_£J_iJ^o ,j_a <t>JO^ 4_iLw>. r, i>i^ju ijj^j^aUI (jjil n ttl 

.j_ua*JI — o ^laLflj jjifl (jj» SjLpJLj j»L^3^U iJjaj-uJI ^^J^, S j, o'nlj 4-JLuJI 

LjLulj_i_a (^a >-^iaJ V 4JSJ 1( _$.>LuaJjJaVI lLI i m 4_il l'i -». I j J t ~ii ,J>ilj 

j! Ul* ,»55UI o- !di]j^ ^aVl ol^^ o^-j .^jVl V L«»J oL^iJI 

^jjk 4 rtj^ -»Jlj S4j=jUI (jisj^lj (jl a «.Jl itiUntl JIjj-nVl (jfU 3^?L^a 

4la^L Kj^jjI ^j^Ij <j! -(J 5 *^ Sj-^JI jlj-u/Vl |4tju La Ijjij oLS>-<iJI (j' 

(jljJJI jl jLiLJI jhUj^jf^ JL>JI <yk Lai'-JLtC.V! m uj-a Jlc ^aSUJIj 
o! La£ iSLiL*_«JJ _j *-**^ 4 < ^MjU tl ^1U;1 ^±Jl> 4_a_^lj>JI ^ jJ> _ 4, j aUJI 

5^>JI 3jl -y" II Ifllj ii" o^lII <iijL*jJ I ai_LI Olfiliaill ^ CjIhLu^II 

^ I flltiil"»- ( Jr ic 3 Jjio iU« iVi _ 4_aiiJ,l i_iIjjV| 1 a\'-* _ L^jLia <4 j 1 h'^ImII j' j-"iVlj 
iiajtaj iTariff CjISjjCJI 4jLa3.J t SUajSL>.tl 4JU.I i^UL.VI Ct 1a .^t-U 4-a^L>JI 

.jo^-^^ . LiHiKti i.Mi.iL-«.tlj jl.n'iVl j^jj ur xj)^.-v. ^j>io :pork barrel (*) 
J», jjJu ^~i n "n (j^sJI 4 ujjU CjLcjj^»J.I Lilt 4j i .o m '.4j'i|jll i-i^l^iJI j»Ltii ; Corporatism (**) 

^ I^LjLu <jl£ (jjJI (_i=jl ^LaJ! ^Ltaj lJ J^- iL^jU^-I ijjUnjjJI ilaL-JI^ <l^Xt JLclj^ 




cjL^ miI t Ijla ii.j^ .Jj-uJI 4 i d q| i oli SjLMI cj}L>.Jlj]| j^^-j 'V^l 

J '.'^ J '* ^-"l -1 ^ '^''j 'ilijlj jjLuaJ ^Ijj^J I j ' 4iil-r*il,lj 4j i n'^l i"ill 4liiiK"rU 
iSj^JaJI tfj^j oljVjjJ! CiljLiLa jJ^JJ • 4_iSufcjdJ j2m jjkj 1CJ5IIII (jjj jjjj 
.oUj ih iUj i JbjLj»Jlj ij< m II 4_cliuo JLa 4 V i nljJI \£±j-a$\ CjLcLu-aJI ^yk. 
3 . jUi ,Cjj-fc]| ^bj} ^ Jjjej SjjJI j o" m" JuSj .4_l£.Ij3JI JLccVlj 

3j ■ -II ^yic (Jajl) (jylll 4j^1!I 4 m'^LiJLl tjLlc Jjliaj LAi! I a lj '-JL>JI 

^ k;^^ ji-T j-* I . Lkj_ic,j cjLcLu^aJI liUj ^ ilL^ill Sjjuill oL^Al! 

e J}' J-"-"^' jl <* I w » ; '_■ i^jill '- . i i nll jJkJ i3L)L>J,l 4-J1 «i mlj tf Jt£>-J i4_2_tiL>JI 
.'•■jhlt 3 ..... 1 1 c*\£j inll ^L«t>- (*^.l_>^3 (jt^ < *-'i^ jLuul »l<il->. ^«jkl 4l>.| jjjj 

JL»I ,j£. j^LuaJl Jlj-uJI I j-£> jZJZ i I fl/^ LAJLji jJjj SJjUJLl UJLA Cjjl£ lijj 
(jrul^l i^JS 4ljl4 ^ 4j^_* jj , oljLil L $>^u JL^JJ V IjU» JjjJjil J ' r» VI I 

i_aLuo!j . Ij j j ■ ■■ Mjjlj j^j ii-j^j Jj^ ' . • ''" *.' (J* I ""i I jSLa i«^4jSLj^oV| 4 'i j j 1 1 

4_il*_ill 4_oKjJI J-3JL1 l >i"(]'' j ;^ .3 UI ... m ijl o f (_jLje-i.pt (jl» 

C->l_L__Vlj <£-_U jjjjj i »i inj_- I^J j j3 i * «j L» j^J} j j m i j j .«IcjjlllJ 

ijj^j^-JI '~'l^l « .'l ^1^ i. tWjj^o _JLi_) Ci mm I :ol_4j__JI *L>-j (Ja-I (jjj i4-jjoaS_>_1 
4_l__j jl » ■ ■■! 4_»jj ijjjj-LJI -JM (j " i nl ,__a (jL3j mi U _y-C i-jjl^us LiJLlA Ci i n j I 

Si^i-Ul c-jI miVVIj itfLJLlj i4_i_iiUI (j^-jj i(jjL«JLI < n iiril l 3 j ^ 4jjL»^i 

^yk. ijoLj j-ii. 4_pU>Jll jjil tf^L4> ,jf .t rt~ tj jjkj .SJjjdJ 4_»jLlJI CrJ ualjVl {y> 
.«Luaj.<--*.ll 4JUI ^JUH 5>i*ll CjL^Ll^JI Jj .Jij^jJI 3^Us)fl 
,^,111 i4jjL*J1II CjI mi nijJLl (j f JJ-JJJ .3. » m i i i-d-lj (jlc cjjj^ M>flljJJ 

«^cS^Lllj 4_p>l jJLl>, f U^: L^^^l LiJlfilU^^Vl ^\ LiJU-J»^ 

j^juj .Jjlj) i ii II CjLv^LloLj 4jjlil,l 4^j^>JI n" i n tSj'j jjtl CjLtJj mm II (^L^JI 
i^jLSJI CjIjlj'aVI» (jl (jJI iilj^iaJI ojL^j LJLi. ^J-<-uJ V J>oVl (jf <jj£ VJt^ 
r- 1 j ■ ^ CjLx1Sj jl ^cjLSJI I ^ t j-C ^LajJI Jj^j 4_cl i <<-> 

4jjLuo 4^j_j> Cjl^j-iiJI oJUkJ . « LgJijU-uajJ j»J-22 (_,lll cdlj (j^Aj -I fln 

(jjj CjjjjI La JSLj c-jjI m ^**^ ((Jj-^Liil) jLill Jj-oil S^-^a-t (j-a U^*- 6 

.^■JjVi . Lo it\,„jjcLM ^ jjjlI ^ J! J^yj SjLil '. j >j j J! JjLil '.price signal (*) 

cijjjj ,>a jl t UI jyi 1 jl j, JjLiil 4li-i ,>> cjIjUJI Ji-jG ^Li. jj ! JL^i* : scrubber (**) 




J iri '^l jLjji-Li J;j, nilt ^ o i n"i 4jj_s CjLijLiLa jjjjj (j-uoJj 1 1 (j n t j Ll». jjj ftTitl 

. <U$ ,uJL I J->J 4ljm J L _ ) ^aJ>. j I j 

Jj_ub LfcjLaj (^LjlII (_gjl 1^1 "i^VI i^jl^II iii^juaj oj^.i 4_u,ljj tilli&j 

£_J-i]l liiJjLJ 4jjL2-« _ 2LjL»JlI 4-JI n i u\j (jl ^^lt JlSjj ijJjj 4 i «La- jj^a mjl 
i <nii.-Vii »J5Laj^ i n j} ^Ijs JL9a .4\!u_JL) ijj^aji _ Sjiii'lUlIl (Jljjj/Vl tylc- (j-^ 
<_^l) 4 n j jll <La1 -l'in^l Ij-JjIj UjJ (j ^ ii'nj <jjJlj i ^ ifi i n a Ij it "i a IA 

>> j ,i«5>! j^Ij ^ i4_uUI 4ji^je_^aJI 3 n ;U1t i-Slj-u-aJ t jl m <ill <j^o £jlj-JJ 

yifi. (JJj£ Lj>i>>5»- l>A>* V' IjV-IjmihI liUj JUUJ !(*lj$Jl ->>»->U CiJ^jSUI 

I (jVijK^aJ Lj_jaLfl /JlH CjIj j t "itl aXtt> ^ (jj^-y >*J ^ 4 j 'j _i j II 4^cl,.l"i i nVI 
Cil J.a,«ll (j^a cL^jjVI JUuj .3 -^.1,1 JjJtil i fij'un" ,jislj_c.V (_gjl npILi 

^lc I n /hj i c (j-o >-J-^f OtAli lT^I-C- liJLiA ij^ lj' jL -* - _9 i3i t n »1,1 4_ul ..n -»J1 
,1_La <AajJI j_mJ ^ I : Jj^JI Ji-J L$*aI <j>i J*J '. JjjiJ 4 j n j U SyaLl'iniVI 
'Jl— »- l^t (^UlJ .(ft-^jl _fcJJ-2j Ljr^L* (>l 4_P > _a C. fa -v l £JJ>-U1 

iljVl lilij UjucLuijj .4 «i.l n*i ii 4_uj_<a L^Jit-i-»-! J La'-U .ilj iL$L>0 ijj "i i n a 
*l_p ji^Vl JjJlII l£Jl>.J ^ykj «5LjL>JLIj 4ljUI LS-ufcL Qefij\t,<,ai Cr-^ 4 mhH-UI 
4^cL> "i mVI JJj ( ,iih -»■ 4 j aUJI JjJLll o^a*J £yi J5! I (j i i'jj 'LiJJJ? cr^ 

4 /M ri Alt 4-C:l g--v- <L£j-xa? LaJ^j jLujloJI ,j? u "i i nj) ■> ii" <J SljU .4 itl 

lCII fl'tLi ^^ij^jj» L«jJ ^ jl m <ill fljLuaj» 4^jy_«_4 4 «i h ia ^ 4_JjjJI 

L^J <jjJ1j i4jSH1I 3>^*- ^jL-*^-J i<j«jLSJI S^Luj< l J!La n_f^i-Vl ^LuiiVl ^a j 

CiUKjj .1(4 j« J.iUill J-« jlj-flVl JaLiU 4 j rtj< ^ (ft^-a j-utj 

. Lua^l ' ■ ^ 1 • " ^ ^jj „ ^ . . ..^a ^| ^ ^^tt s^Li^ '~ \ ?1 il ->i 1 1 ^ itl ^ . .. f j a 

j^ui ^juiii'tl ^ (*^JjJ jjjJI - ^ItJI jLuajl (j? ^y^S iSjLt > ll *LjVl Lat 
tjioilA ^ O-al J La 4_»^LlII CjLc._aj_iii,l ^ j-jjllll (44l!jL>J. i-jjjJL 

i,lr>« i'r> II 4_aS.->. dJIj^j Ijtoj Jl^ _ Sihmi ititi i^UaJlj ^-L^JI JLa 4li^> ii n 

.Environmental Sustainability Index; ESI (*) 
.Transparency International (**) 
i nKlj ijl («ij ^^It .jjslj ; ir m, <i 'u^ij/Vl Jj nll : white elephant project (***) 



£j9ui jlS (Jjjiil j (jfill 1 1*1 jn m |o.">7 



jjK i l g, « a (j-^JJj 4 (jd>^ ^1 jj^ ^J- 3 cr'i 'h- 1 ^ ' J JJ" 1 (jJ> "v'ir' Jj^ 

3L)L_»JLL) J_»^>J.! S-JaliaJ! (j^jLJa £jj n, a 4jjL^>Jt ioj^JI i_4AjJL jojJ.1 Catu 

qi i°iitl (j mIt- a j (jj/jJu^SJ I r I ■ * (j-u JjljsJ! ^ I .1 "< I jjo 
jj^lj i4jj_jJI (_,1r JaLijJLj ^j'l a Lj J I j - A ■ ■■ Lj^L^ Jl>-j 

JUjJU i±jIjl^L) ld_j^u ^aVl 4jJ ,Jj -Jjj ' CjlSLoi-J jjja 

jjja CjIjVjjJI CjIjLiLa 4_o.^"u Jjlj-"'^' «j-* L-fll^jjejVI qj» 
1 gla-ielj ^Jil Jys Lk^j^j 4_i/ia£L»JI 4_JLU «JuLjLcVI 

j ^ ^ *'*■ 3 tj j . .. < jjjjial »J,| jj c. j uJLl ( _ r j_uLo 

(jja L-ujljj L_l^w jJjXj ciJLLifc OjL£ tjj 4-jL) (jrU.il <n * V^l 
j^Ci I4I f»J-2j (jV Sja^o tiJL/Jfc qh.iV* lajjLuaiaVI 4_i».L*JI 
<>a 5 j 1 11 '^Lij Lj^aJ$i£*JI liJJj OjL£ I jlj l(jr aa£>. (^JLa 

i^JUI (<tcjJ) (>« jj-a ^1 La, t j n_i 1 n " ^iVl 4 j ->.LiJI 

jtjJll (J t ni I j 111 jttl ii a (^>-3- 'iSj-*-! 

''■I ■ jtl ljLtL>o («-^jl 4j>-jJ erJJ i5l 1^1 c\W pj" ^-t:.^t 4 a.l nU 

.(jrUjLuaj^VI ^fljin'^LU ^ylllj ij /i^ i p jr 4 jV i . J I 

. (iil j (jjs Jiri'^l! jjfc La (JjLflJ i'iiij Ci^jJI (j I (J-aU (jJtjj 
^Ijj^V (jjj^jlS Ji^bj '- 'J " 1 11 (*-^ J^W^^ ■ * 0^ '-. 'TJ 

a ^- u-3^V -fc j 4-lol 1 n ^ * qjjLb 1 JjJu (jjjLd ^-^j <*ii a 

• ^ft^Hil _ C£±A ^y^Sty^ idlfclil ^^I^IJI £-L4JS 




5j, lT- 'U! 4^LLJ! jjLai JaJijj £_ajn I jl 3 n lil jLuajf .U.n ih 

' f ~ ' * U a l '"t l^i <i al t-»i t 1 ^" ■ - I ■ ^a 2 t l * ^t l i *s~t l^ 

Jj« iVit ?i Hj -».^11 «Laj^laJlj uTjJ ^ Jjj9aJI «LcL-lo JjO 4jjI m* a 
j o->"m jjj glj i^-i AJI Cj I j i n "i 1 1 jl ^ «i i (_^iJlj nIjL^jii! 4_£».jAI 

«L9LL»]! jjjjdu jj i" j " (^jjLloj^VI £r*-k^L»J,l ij-« thH^ 

4jjLtJi ^yL. SjJ-iJI ^1 UJD ' V ffl ftt j j-a 

.(j U i mi I j (jfl (jruL>JLl ^ J^i>JI lilli 

i(y* nia-eTill j i><-».JI ijja j-v i'm^ll ^^Itll SjlaIaU 4 j mtl 4jjI£JI i(jjjj/jl£ Jjjiljj 
(j! jj£. V <_a9aj,l tiili Jl»-3 .Sjj^Lnc ifljjiaj (_p»jVl jLfljV but-Sa^J- j-fll iri" 

ojj ^ eLUI aJtj tJ&jZJii .SjlcIj tijLi>Lc. LdLu» SLI». IJla duijrj.m Ja 
Jujil 4_ij3aju i^^LjJI ^LajJI «Lalala ^ i_J jj£ -iy>-3 e^W^ L»J-lt 'j^J-ij tlfc 1 
4_JL*_iII (jajLi! 4 mi q| i a OjL£ I n 's ^JuLa ^ylc 4j_sLj>JJ CjIju .Jjj '"H 

SjJolio ^.'"Vi jjt Ci$~n\ L^iSDj '.CjIjI,j..iH «JuL^aJI tlil^jjiJI Jj«yJI 2_JLia 

(jr}^>- (^ii .(j^j^LIt _J-*j : bj i iil" V a Jjj-tiJI (jij a ^-IjJLsI Jj->- 

(3^1 J »4 _l 11)1 J 1 II H «LlJvLlJI j-O 5jLjJ_-»il| I. i'llj (Jj-liiJ 4_lilL^ jll li,K M "l 

(jj)^" ih Lt£ ■ 'i^l Ljj_^»o JJal (jj^'i i ii e JlA j! ^^1^ (jj) j'jj jll el^jjJI 

. J^iJL, e | jjiiiJI SjjiJI <^itju oiJ . J^S^JI 4JLifl iSLuiA JjlZj 4JUa 4jjLia 

il^LjUlII JuJL>o j! /j [SjtjiUit 4jLij^jj ij ir> utl j>l J V* miVI» 

<_3JL^JI (j^Sj (jl 4j? 4jlj_L<ilj mi ij i .ij^iij-w (_^tj La I jub .«3jLa J^lo^J 

.Corporate Average Fuel Economy; CAFE (*) 




yj^in jlS (Ja&Ij \ ^n~ i\i i * i jnm (O VI 



-S .Utl Jjl^J.1 4jl_j_u3 fjja 4jj1lu! J! j La Ijulj iLjj^_3j (j^fl <_LJ3 SjSLj^jsVI 
.jjdjSLjj-aVl qj> u m-cj V JJLC. j»L$jy IjJ 1^1 0 
I fln>>"i^l 3, m jl l 3_jLa_>. 3_jjlJLa jjV L-uL-ul ja-^J <^U j (jl_3 k n i n>Uj 

j»l, vV< i u^U Oj i"i 'mi 3a£..i jjia^p CiilS La lj-jii£ - l£j^a! 4^oL>. A n i r>\j - joJLrJI 

tjLSLa J£ (_ya ajSL>JI olp j 5_a lt <JUj ^ ^jljj . jjIjJLI Sjtali ^jS„-».tl 

CjLjup i*Ii*^a ■=* * ■ -i^ m£^-x^ CjL-lL^I^^j^jj i ' 4-iL?-£. j J ^ «LjjJ^^a CjLjI n a 
4_u jjll (j^jl_5-^l Cy* < ^ = !"J- a (J^-"' Lt^ <-ii3j il)JL>. tl£j^af (_^J .S^jL>. 4jjs-^IjJSj 

(jjj (jjsj '.JjSfl jlcjji i—i^a i-jj-2-c Sj^tj (_Lu3 iij>af yll 5-Jlj.U Ali 

Jl3j i"i j5£Vl Lajfc 4rtjtViH eLiJtl Q&jL3j ' tlj^Jt j^jjlS (jl 'A^u 

.4j]llll CjIj'hhII JM-i. 4 1 nii 'i J^HI 3 j n j" II («JUJI JjJ ^siaA/J O t /i I 
jLjjs iSJLuJI a_jLa^>J J<i ml cr^-' (j-" 5 C?-*^ SjjLill «jjkj 

^kj .(NRDC) (+) 3 j.jjUTI jjIjJLI 0^ ^LsjJI j^uL^a Jl.a oUU*J jJ^s, 

i_jLi_uiV| t^suu IjL^lj - ^i*- 0 ' lt^ I jj-flj l?J-^' 3 j 'i j jll iljl , „ mjXI m;Jl^I 

«.UIj «.I^JI <jf 4_i4 tiLiV U_*3 Af< TiTii* Jil\ oL>-L*_dl .3 jSUUI 

jj^l jjSj . J^ic 3j>Ij j_La 4-ik. U-a 3_flLlaj S^aJLaHI ^oJLaJI <yS 

£j '^>JJ -Swi mm j i^ -^Vl (>kljJI j-ua^l ^LajJLi f I g -*JI aJUk Oilj 
Jijiki ^LajJI n al» :>L)L2 ^o-LtJ i jjLS J g « a ,>a j^aLu iSj-j^>- 

JL^-t l>±3-l L^j JanJj j^jJI oLaiSUI ajjfc ^ ^SLa .jl i'if^l ^ tiJUj 
(3-a Jjl 3 n U i a ^ j^aJ^l i<n"i^VI (jlS i LaLc (>u>lj j_La» : j| jj^JI 3j_uJI jl m'ii 
t j& (j^-aL>J,l jJtJ LiSj .iliaijjl i_ijlj-us S^SLa (j J j t->"< t (jjUt i^J J j n "i i n U (J^-t 
f«^-jT (2>-a L^Litj L&J njjjfcj "n a ja^jl (jjaj 3 t « j jV-ill Jjl^Jll (>C ^LajJI (jjiLa.^ 
Jlj^ liiljJj iiJuJaiJI o>jLa Jil^a ^<t" II j 3^1 j ^11 oUIjj.1 QjUi t j , n 

Jj-ALo Jjf^fl jjlS LiLI j jU ' «j* f T j| yc tfljjJI yi jiajJLj .^caLLusjLc 

(j^o J j -ir" .«jtajtio mi i jl_»_u<Vl ^Jj_23 j»"^ J-*J '3 J m .'II SjIj^Lj (jU'n 1 aj °i 
i!jL<j(IjJl1Ij iJljLiLiil ^a-lc, 4_iK >*J hNm mi (j-uj->- 4-jI :CjLaiSDI ojLjfc JLa 

^jL^ ^<-wj ■"■'■^^ Jijj ii j -v. I ^ ■ j ^ (jL£ (3^^ (^^^j) l)^ 4 t-aLjfcj 4 j'! j ill 

.National Resources Defense Council; NRDC (* i 




^taaJLj'iSlhJI 



jjljj.! L i)n I a/g Lu .4_l1jjJI a m. Kij-JJ 3_*jLl1| uj^Vl ii>jSLH J-^'jJJ 
Ijj .A W i^jJb aJsl j,LS jl2J .^UiVI Sjl^lUI ^.Vl g-lj^ 3_dLij-| 
.J^VI i^u= dJLS^UL. LLJI ^Li 

ipj, h m llj t^j^jj ri "II» 3_ijl 2 a til)l^-_j a ^jLi ' u -j ■ ■ ,Jji « (j-"Ll r«i-r-ajj 

i • i nlSLU i_yoju l-iIjv. 4jl 1 'l ui V I «i o °l : J_l^G (_L£j i t-> I" V « i< t _ r ^ol ri "llj 

(_^jL>J,l slj-gJI rjLs i Cr i_ii_>JI d ^gJI dUij -iL-Sjl £J> Lr^- 5 *^ 11-iUj £_oj . 3 ujjll 
JijLoJI <>L>*jVI jjK <3jLc JjJa£. i^JLa (^i»^ •^?W < ^' J T /'LP-^I 4 -" *> 1 «^j^ 

oLo^S^JIj ,(3 .Lt, 1 .LJI jjIjJLI <yi j-LsjJI u^L?^» Jl*) j ^ UI oUU^J 

jJLa I jj t 4-cl ii^U <>L>o f lj-*JL ^i.i'ij i(3-LSL)j^aVl 3_*j£-».1l 3, ir~>L>- 3ri r n; j) 
uJjLcJlII (jji ^yjl—^j ^ JJ_C -ij-»-j (_^Lc- <i£- 3_j>uLill CjI ml j ml) i.'n y, jli 
3J1 < riil JjiitlJj jlSjjj^U oLi-ul 1 m II LiiJj ,3i>- t*^J cr^- (jr^ 9 * '3_ul 1 riil 

Lu 0>-^ >^ cCs^SLj jUjS j j "i 1 1 1 ' _'jl ■ ..Vl I j_a ^1 u "i jij . <LjJ£LlII ^JJ <_i 1 nilL 

. Lljn»" ^il^Vl SLIJtimiII oLjLselll _ 
j-ife I j-4 (jl 1 i>nl .ijj'nj'^ i<_Lj 3_jLaL>- ^ < *• u 1 m Jj^oj jjfcj 'p" ' "jj di^Ll La! 
jhi) La IjJ-^" L^' J-^' 0^° [JjLwJI Jj^JI >iil j j ui riij .j^ijt'll ' 
A njL7.ll LgjLH-''-' '.' "'j ujjLuaILsVI j*jj| ujJjj m 1 II 4 U uii^?l (^1 (jin- (j" 1 nL 
I3.A Jljj .1(1 giajl^aJI (jSLru V 4j| J n'.tt q\£ iili^tiJL 3 rjlt'il.l SjLiJI 

j_Lj£JI ^Lra^^l ^ j^*0*J.I (y» 4j LiJ ^ r ,1 L»^ r I OjUh jgji cg.ll «L>oVI 

-jj d > u? jj». cdJi jASVlj -(jJjjJI «iJLuJI jl 4_4Ll!I 3jLt^JI 3 «k-il, (jJLJI 

3jLX>JI Lll^LstJjJI L_jl j (_-ll£j_«iJI jrU 3^j_olJI ^ 3jtlLc. 3 ri rr-l t l*rlui> JlA 

a i— cjlj ir-il l dillnlui ^ Xr ^y-l^j .4 'i j m Cj^ t- m L^jJ liLti ijuj 

Lj>xfl ^^£Lio Sljfi oVLv 3K1.MI UjjIj-oJ^j ^Ij <3^v S" U JjjJI 
«Laj>-5Lo (JT l£ L^JIj-ol p « L^>.j4*j (3^2 3_iS1ijjVI 2 *ij ,11 3jL»_». 3Jl£j jLa i^Lc 

(j 'i i nj l j mj j .(jrtsJLuaJI (^r'j-^ljJ.I *J-*j Cxjsj 3jtsLc 4 ri in t Cjl-?j,.uitl 
jjaj .((SjjjLSe_o 4 ui rii (Jj^laJI (jrLc t i) "II JLjjJLl ^L>j O VL.o * ^. I » (jl 

^a^iJ ^1 3 i ^ j ,11 oL>)UVI <>° ^LJI JjoJI ^ J»jJ» ^ 

.JijjJI oL>-Ll>~l jjej 3^>.jilj^al^>JI ^yic 3jiAI 3j)^o>UI oLuLujJI 

.^jiil _ ^-jjJb r-sljjcl U I r Uj| it-jjil Ui '■ 4jn"i>Lll ^o) mea culpa (*) 



(j^J _ <~<l ■ .,1 ^ ■ ,.tl y>l «l'ail Jj'l^ ) SjjLJLI Clj^l "i i ill Jl9j 

Lajicj .CjLjVjJI Jjja (jjs <4>-^J,l t_jjLstlJI (j-a ljJi£. i.*»nll->l L«£ - 2JLoJI 

1 j] ■ « L«J l4__C.|jL>Vl .UU^.tl (jLsJjjJ l-.t -»• Ml l<jr LMJ-L^. SjVjJ 4_«-£L^ 

j»Jl^. 4_!L». (^3 «4jjJJH» 4-^al mil obi iVill J^I_oJl ^-jj mil J-laLiH 

2 jUlj «jj j II j 3 St I <- \j ;\\ . , , , „i 2 j j T imho jju^j 

. Iflia (jr-il V*ill 4-loj£ (_J 

4-iLj- "i i iiVLj (jJjtaJ I o i 'l ^j r !r UJ J-?-" W Cr-^' ^^-^ C'S'J 4^>JL-oJI S-iLI^JJ 

jjrtTill 4LU3 oLaLjjl j^^lILi <*jVjJI ^jJjjJL ^ » . nj ioIj-L-* 

4j g i .ill (jj-iVl JusJI UWi 4 j 'j n JjLlj j»JL53 ^^jJI iJlil£>_<SJI (j-a JljJLjlJI 

.3 'i j i ii 4jL*j>- ajLS'j ajaLi, cjLtbjLo^a julj t >^^ .ij^La 

<Ul£jJI £ja Sj5>rL.LQ 4j ojl^ i"i 4_jjsLaj| *SfXj ijj' UJ-^ j J^ ' "J j ' **• .' ,r < i 

4_tl_j_^aJI SjLcl (jusj ^ej CjL£j_jJI Jjljb (j-a 1 'n i 'n V "ill Sjjj^j—tis <_,-&9 - 
. Lfcilc- (>-*^jJ.I JjIj^ i"i~rr jl (^^III S-JIjJLuill 
I J ij 3jjJll (JjLojijJI jjLi (jLp-jj (^-t^iJj ^ 1 njj (j-a (jlj^Lijs (jVllLa i_dLlifcj 

MjJLa-j Ojs12 i^ylj^l 3JL>JI ^4 :Jj^! «JJ- 1 -^ Lii^J^ j»Jiiej (j! Ji^iJLi 
^j^l^.", . ,.' Cj|j t a i_ , 1 'Tj.ll (j^jLUI <jj^ja ^>l J V" mLi mJjJUI 3j>l^? cJijJjlIII 

.Sjjlill oUj Lxis^ 4l5LcJI 2JUJI ^ J_ajllJLI 

^ps J-Lsj j' \ ,X ,jm\ > ' -».1 ^1 5JljJL^>J| I j ->.^a-£L:JI Ojl JL^J 

(JJoj ^ "I • , • • • (j^. Jujj V Loj 4jjL2j3 i3jL>-lj <LL<ji (JjjI "i _i U CjIjL*_j-)I 
l^H Lal .4 jiii'ill tfjuk OjJcij». (_^iJI (»SL*jJIj 5jLj_iJI j^cl^Js Jii ^ 
J a ij 4^UaJI JlJ_jjJ £&jX ^-a-ljj jj-a Ji! (jj <>>f- i4_ulij| 2JL>JI 

^jLUjJ.1 jLa^JI jj-a jjJo YY , 0 • • ^^L^Lo/Li im^jj^-VI J^fljJLi 

a^-L^ («j I j" (jSLaj 4^Ua ^yl^. Jj i/-i-!rll L^j^>- 3jI^.]j iLajL^. 

> j ■■■ < ! ^U! .-.I' - .! • ;M J : l"> (jjj Mjjl U» iC,U 4_cLl^> oU^SLa 

iTj L»£ ,„Vl 4_cLi-i*3 jj-a 4^>ol_iJI iJLiLjL«jjVI jj-a Lfcj_LC.J (jjj^£LII 

tf juk J^J .^a^t-oJI j>a jUa^ tjrt. i . » a -= »■ aj^A^ JjL»j 4^LUJI jj-a 




obLiUl j-a J^L*^! fS^l ^1 Sjl^L^JI a_^lj_5JI ^L£ .^UiL^^I 
(jj^Vl cjLVjJI ^Lt^il Ijuk j-^ci jJsj .ftlj^VI Ijuk JiLa jJi^o 3 .li^ll 

SjLlSJI ^Uai (jU i2j|ju£j . JuJl>JI j-cii-Vl jj<<i"ll Ijjk 4j>-jj La ^ i l,nn«" 
i«Ltilj &lj-gJI '*' ' "i -».") Cf^- (jr&& l . l _yjJZ$\ (JfjLSus J^ja-"»- (JstJ joJ |«l^-»-"tlj 

CjbLaill Sjljl uru La £jl>2 - 4 j m jII 0>l£_jJ,l <j-a uP 3 

olSLjTOHa i ,J . 3j<n ,„lt Sj^II ^I^lJ yJJ 5 > kiJI ol5U_J,VI ^1 

£jjjuj| jfrljj i ii U jLl^J ^L2j)?l i-' J n 't 4j <ljki~ll j^aljVl JLa 3 Uji n lll 

.^jjJI iloL>JI tiijJuJI (j-a >±j£ (>c (jrjJjjjjJLI 

^CJ ajL«^ ^.ui 4_JljjLLflJI £j1j>L!l (jj£3 La 3jLl3 i3_uli]| 3-Lv.jJLl Lal 
Jj i^i">.!l JL3 (j^l (jl». Cxil>o <_^i]| i- .iiiISUI jP*. <Ula I jj n_3Ju>JI 5jJL*ja 
J_jL>J1 3— -Jlj.t j iill j—aljVl JJ_soj . (jjj (>a JiAL j « i n; I (j jlf 
jl j~i r VI jjja (J-d3 j-« t l iil 1 n 5j„l ii a gjLii (^Jl (Jj_li3j)JI J^-l ^>-a 4_lj>. j)Jj 'K" 1 1 
4 a j «I (>a j-laiSJll jJLil (j-a «3_L.n «L$JI 3 iil<"itl» jt 3_jL>dl ini j Tl i_3«jiill 
(j I 3_3j_«J, jfn itl ^ n AJj jJbj .Sjj ii i 1,1 clilf^-iiuJI ^yll 4 j 1 11 i!L iijjjjjl 4jjj_J3 

^jjtlcuj (<J i3 iiK"1lj 3jjL3-a 3juLoJI (_LJ-><j i«LJUa jI m'^VI oljpt 

CT^iZ-a^l 0*J-*jj&\ J-^» <^VL>J| i J«^iJLij .(jl_p-Vl t>a jj& ,js 

3 K ni o ,^1 <J-LIj ^Jjpcjjj . 4_uj_JI diLmlj inti 4^,1 j ir> 3_3-lj_i*3 Lj^at Jl-tIiiiI 

o f £>">^ i>»J -'-'1^- -Jua 3 aK~< JaVl ^jitl ^g.Atl jj jj ^\ 
I jA ; b.r.t SAK ^^S?! ^ SjSLJI i.jJuJI jjL«xa 

^jJI ^((JjLaJI jjjLLuaJI» J^_aj_ii_a ^ J mi AU L>.j^3J JJ^VI JLjJLl . 1 1 tt~r~jy 
t^ul J^Li. jj-a 4_jSL)^_aVl 4_aL-uJI oLjLiUl j^l j-* j j j t~* ^yJJ ' «-t (jK 
(^^UI^Jj-O 4j| ^jyjiil OjjI Jl2_3 i4^ljuk! Jaj ^yicj .SjJuilU 4^JljJ_ia 

■ 4 Aq <1l 3_ij>-LlII (j-a 4jja j)j>.jj,l fji&t} ^] <bl Jj i^LjJI i- 1 1 n 3^>-jJLi 

1 n J 4j>-jJlj 4<i jUt) SjJaLswU ljL>- 4_JLt j_yLjUja ^jjjSJLI ^inj La \j j'i^J 



q] 4^>.j j (4 j r I 4 ntii a jjfc CjLjLilll (jj 3 (j«*> IVill £3_J->a ^ c?-^*" 
^■J^ i"i a (j<~>" al jJsj . I (ilt-i a < iihil ^aJ <ajal 1 11 n i4j«JJll ^jaljj.1 jj^a 's 
Ji-J JUI Ijuk ^akia _ CjIjVjjJI ,jja SjyJUL CjIjLLa «JjjLflJI (jJU! jj-Vii^ill » 
^JU mi a (jVI 4jj g 1 «ij 4_1_i_jJI jl i<-itf 1 jjl -». _ <j\Ji\— r »J.I (_^3 

l£jj_al 1 fil^j jjl ^j>-jJL| (jja mi U jjl <il! j jj^a "'p .' «U JjjjLLuaJI » 

. LkaJtj 4vajl_2JI j mu 1 1 Cjljiintl MjjLa <_yl£. m£>»4 J^J- 3 J^A* ^ Cr*! ^ ' 
^ m i n 

i-»"' 3jj ini 4_Lal_S 

^yS 4 m «^1 j> I '-J-^*- Ijuk -ciJj -r 'U (jfl j o" 1, n j '~ ^-tl i_flljUki 

4 A K* ^ *;^| jja^J La 3jl_c t UI j I tlj-^JI (jja i(2^u»_a lijala (j_a 3j_lj>.V1 4jLU 
Laju£. I jbkj .^jVl 4_jUI <yj p; mi a ^ll jf 4 1,1 a ^-11 4jMjl <^ja j j > 

.^l.tViMiVI 4l^ui Jij^uJI <_yl£. 4 a*tl n II 4m nll 4x.jjlJ 4j1a«tl CjI jjS?I <<-i~i 

JfiVl OMS^JII ^ pjjuiJI iUImiJ La I ^ Ijukj l4 M lll f^J Ml 1 II 

^ 4j«J VikiU 4-ria.^LitJI 4-ul-La.iSlll Sjlil l'IL" (jjj 4l>LtJli <JlHI Jj 1 m CT k: 3 
J j 1 11^? 4ii^L«JI j ^OJLii^ «LSjla j4i».jJLl 1 _ 1 1 1 (j^JJ j « mi 1 1 jl jj-a 

iLjla- j<u (j-aj il ^nd'^ ^yfl j / 1 ^.' '- ' . " . "^ O^l 'v M ia JutJ t^LUI >;LtJ jj^jj^Lll 
jjl^ Laji^ 1 Jj-dC 4jMj J^lS SjijLj/ C*jlf> ^^ill 4_Jaxl!l i^jL>JLI tilij jj-a 

. 1 i^l i 1 a d 'i \ A \ tijftJUtl L^^jbL)^^ 

jj! i4_l!jJlII j -^.Vl j»^(_uJI 4 o i t (jjl 1 11 U (jjijJjJI J-*J 1 JjJ jJjJ (Jj-^J 

:4j{ d \ t '^m ^ ^^>.|^J ^^iJI ^ 

^ (jjLi-ajJaVI (j! jl j " r L.3 iJL». ^l^j .4 < j i UU 
,LjjL^| 4AiUJI JjjJI ^ jiiJI ^ (_.U~iU i^LuVl i!jUU~U 

^ e-S^jaaJLa i4l i^ill i_J5 (y3 I (j mi ii'> Ju>Ji 4.j,lj.JI 4<[j^>JI jjLe 
4^j_^>JI (jisj-KJ o*\ i'n i_3»jl^JI (j£LI i4 " i r j— ui ^yojJaJ j aitl Cjcuuo 
(j^j (j-aj .4ji_tjJLi t_y»\->- |_gjl a «" i nl j mi j a ^ i_3j_uaaJLi I g al ^"V 




SJUju» jj-jj i4j1ljJI cjLut*»Jt *Lxtjj tj-^' ^-""-"b""' ' '"'L' '—"^ 

(jruj iSj-uLiJI JjjJI j ii ii II AjtilSLa <Ll)Jlj>J1 i>j t- lili Juj. 

jl^j .(jloLJI oUj ^ 3 j «j ;Utl SLl^JI ^cj (j ii i.il JiLLaJl 

•J.' " dv 0 ^> (_£jL>iJI J-oa L»-L>JI ^>jS1 4_LuaiII iJJb i'it i ir*>l 

jjI^J J>L>- (j^a 4_uiLJI JjaJI (jl^- ^ntl tS°J* 
<J»Jlj Ll^jJ^j! IjI o «" i ..I aji i"f I jL». ^\ «ulLJI 5jL»l!l 5 

JjjjJo ilnn'g j^ill j j ii -v" j iJjl^JJ id^l fl"i i nl ,JA2jj 

,Jj i«l S j ih a IjI j" al» IjLA (j-uJj .4 j + jiUti Jjlj-M ijj^t ^"i ml (JjiiaJ 
L^jjjtAI *Li.jJI i'iS ii -w ^jjJI a_Lfcliinll js-oVl ^yk. ^^Li-I 

.4j !»l_p]VI <4^>-j Xj SjLjulaJI Vn.nl Jy^Io ^c. 
jju& JJ-C (jylfi- < - < 1 a . "I I LgjLal «i"i ftl i_y\j (jk. «LlLlJI <i£j_jj| £iiaj ^jl i . 'TiJ 
l_gjl i.-i "< 4^1 j o'illj i4jjj m a 4_2£)Jaj i_a^ "i II ^^.3 Jj|<> mil <J-ii_3 teljjVl jjjj 
4jLi£ f-^J l ^i>" t^'-^ p 'S'ill j»JLfllII L^iS Lcj i4jjL*jJI jJL^iil ij^ajJLI 
i.m<" <jf Ll i>i nll e\ jl (jS_ci Jjk .4_JjjJlj 4 jikaJl iLa-£L>JI 4_<iIajVl 
(jla iJjuiJLij .V i4jl^iJ| ^yj ?JJL>- frLi»£.l i_il jj-=wl Igi'v^ij Jjij 5jj4*>JI 4oJl£ 
3jJi! ^1 Lr l£. .^UJI fjijua 4jjL*_* (^l^^^siu, 3 m 1 H <^Ll JiLiaJI 4^>o- 

(^ya mJjJu*. j—ljJu iljljuvl <_xt^-i (jji (j I tillj .j_xjJLiJLj O-aJjJI Jl3 5j j < i n 

l_J jJI JaII ,jja <_)-u-jLj j ^ 4 t 4, K A 1 1 JUJ — >Ji (_yt Jjj jjiaj C^S>- (jr^J 

4 jii j'? ^ 4_JLi_3 j-l£t j! t_^6j li^ 1 u' >*J - 4-^>^-2j 

4j! ■ ^. ..j 1 1 (j^aj . I Jb| ^<ili,->J,l 4 I 1 7i m jjj _ 4_ij_j_jiaJI Jjlj a.ll ^ /.1, i . ..I 
1^ jJI JtkJI L^oLcj 4lio ii a Jj-uJI lSj-S (jV i4j_j_^_cJI tfj-^J ^ . .i— ~ ..al 

juy 4_iJLlAII ^xa .juj (jSJ if.^ JSLi (jl I V jl^VU :4_^jJLal 



(>a |>J-j£ u' ' 3jL*_uJI ^jlc i \« n Lsjij . 4jLii! ,jl j_uS/l <» juk 4_l3 J^-jj I 'i j mi 
. ^" i l ^ j;j>jtlJ (jj>la^ J^JI uy>= t;; J U^-^' J-^*^' 

ij-*3 . 4_J.L»JI 4 CjI i .flj mil JjIjlla l _Ji£. ' _ ■ j" SjjJlw lLIU^S i(J»iitLj 

JoLwLj J «i t I I 4-i^ ol — «jSL»JI "(jri^Li ^yJl J i n 'sj^j ^jJJ (jt-i in^j 



jtj^JI j^Ijj 4_i_>-jj oLojSL>J! i'II"! j^SLwj . \ju£j£ 4_%_t<3 J^>-l jjj» jj_<jJI ijj^ 

.iUlit^ 3 A K'. Ly k.f Cili 4 n u H 21 < .'i. 1 1 (^j-ikj 

tiilj Jjls (jr. Lis^c 4jjjllm LiiljLij JL^jJ <Jj>is tj^. oJjJLJI ^ji^. jjjLIII Jjl^i 

I j -».jJ^&U| jf 4ja_c.^ll djaJlJI oIji)' mi a JLa_aj ,^1 ^ Uill JM-i. jj^o Jcl3_3 
jc-Laj 4j| ^Jfe (_^J_ii2lJI i_ij-LuiVl i i\t i'n JaLij j«jktj . JlijJjJI ^f'W <Lu3jj_ail 

l-3|jl&V| uj-*j .4_uLJ! 4_jJlj,l jiill (<u-oIjjJI JJL>o La SjLc (^Ij iSjJusJll 
^jj^JiJI j! 4 jl -vU 3 m j j t) u^jj^JcaJI L&jl i* f I ^ ^.^'i (j f ^9 JinA'i La LJLc. 
j f CitjUf jU'rl jl .4j< «U 4^, m.H SjjusJll SjjL^al^V! 

4 n 1 1 "1 1, 1 L^flljLAl SLjs^U. 5J!il a" a 4-iJ jj 1 n a (j^J iSjJue^a Cjl jin" ^"1 -v 

Jjl>JI «jukj .lillju jiLuii! 5jJ U 4j mi aLflJI I g" n K") jJajJI 1 .Cj^lllLi 

_ 4jjC^jSJ! j^oljVl ,jjo Jj^-o (jJ-c l^ii i1X jjs-iiu (jl (j-a La^ji. <Cj^1^ inal! «4 iiK"i 
.'t j ii i" | J : lj>.Gj .LliUl lir^l i. < i ii^ I (^jpo/l J i u II Lbja-dj ^1.1 ir "i i ul - jj^j 

j^flJU La Lajlj Ljjf jLpcLia : LaLaj 4j_cuSLc 4ttj*i'i (jJI (^Jp <jt I (j <1_) ijj- 1 -^" 
^ii. i_a^ t" 1 1 (Oj I jj Sj'ij i II .".I .tt-",.,ll I j" «f.M« ^j" i n a (j-o J-^^ (j V Ali 
CjLu/LvxJI Jla^ .a-jLaSJI 4j_3 L«J 4 io ^Tri a 4^aKj ilil j 4_iI2j jt 4 jla f 

fj& 4j_jjJI (^ic JiLiaJlj jlijj^U IjjS Ij-^" L$ja£ JLsJ! ^^fl <*< m (j! (jSLcJ 
jjLa .4 j i n vi ji\ (jjjLuLll ^ CjLsX '^.Vl CjI j mi r -5>»-J ^-JJ J ■ •■ C^jJ! 
(j^j A^lj'.ll : 4 j.iii Aj CjLla JJjt (j-IJ 3j ' Cr^ - ^ - * .' ^ <^jlj-5^l p ■ " j -Aj", , „ 

' '".^1 ^"'^ I" * 1 ^ . I ) ^ > 4_flJL*jJLl i"*l .^.A^**. t l^j 




jjLfl <L^j SjLtjJI (^SL<jj ^pJI (j^p-l^iil 4_l»-"}jj»_L*I jjjLSuall Ifln nt-mj 
JjJljsJI e j-A i ^w- ilijil!! (j^a 4jj i M, I iliLj j " i n U JO-23 oLojfLsJI 

1 a! . I j ' 3jl_5E_Hjl ("_>^-«J U'"'.! ~>-\j^ J'v i*ii CjL^j — iltll (jriJ j»j_tuj UJ-^ 

'"'l ^ i I I j_< ' I tJL3*^ j i n '2 A K* u'laLj iLi^iaJI tjjlii"! I g i*\ <|J (j,jJ! CjLS_j_jSJI 
4_l!Lc (jJa-j-iiej <-Ji_iJ l£i <J-<ue-"u ^^oll iZjLSj-AJI 0 ! Cr* 'JtH^ 4_l^jU?) 

(jJ jJI . ^"«Vl ft I di r (j^a ^«-ifcj -"'J-"*-' 0 o-"^ IjlAj • 1 j i o igj " i ' i 'i (j? I g i*C <1J 
Jbp^j J^Pjj-i 0 L-3 'JLiH JrhH" Cr^J • 3 -J-* Lc (rLh^ Cr* UJ ) ' " J 'J 
3jl a- "i II (j^. Oj 2 £1 — t'n "j '(ujjj^' ^ — S — jJo il — cul 5 U -v. ^-Aj) 

oli ji^j iirj>LaL»J I ^^ij-^ljJj (jiUtl u^ cr^ '-'**• **■'' o>Sg. 

J« rtlL jjl ^JL»U £-Lj! (j^o (jjj) L£j>J»t JL2l3 iiillj (j^J 

iTjLc.U^>JI (_yfj jLua^VI »1 fllt- SjLj-oj 3jL«jJI 5 <i k 't V 4j "■M -».11 Sj-SJI 

JLS-a - J.'"* "■ « H -^J^b U^ ^jJI 0 "iflh*a jLa JIj^Vli 5 o'flU 

3^tj SjjpJLI i-'tj U-*— t I J ij'^l" i n £-jt i ^ ^A^ j»LJI j-iij Sj-u^jJ! jLaU 
• a.j.Ut l "bU*J 4^>. ^&Vl ajjiai l*Uj 
4j1_^>. iTjL.uI j i ,il *Lj»-jII „i j -*->)l i^jusJI f\ «"aVI jjLStr^j *L». 

-^LaaJI (jLS" jLflj . jja^H iTjIju ji^ irjLjLSJ.1 oil3 ^ i^' 

(^JiL 4 j i; U <TjI o,l j ,„!! ojut ,_pJI egj ,<tl 4-LiUjJI 4_i_!i.,.. ,11 

iJuLcL«^>JI k^j LjjLnJLI aj-^j JuljJLo j»L»Tukl jj^l OJLLjfcj iJ_ij|j^>JI 

.U^l ^Vl 

"»j " * a 4jjiIjJ (^1 ^1 ""W'i i(Jji_i!Li 4jj jj- 4j->- j^l^p-mVI e juk CluL^ ^ p (j iilj 
(jJjLtC ii itl 4jm j , I I 4 K ih U j<J LoJlIc n_iVl (ji>J "TJ>>- 4_u/Ljj 

. (=r -^JI >Jll .^jSJt jl^^l ^ i^>-! ^ jLiVl 

.Chlorofluorocarbons; CK's (*) 




09-"» jlS ^JjliSj\j < A ijnm pi7 



oj-^' ^' jm . ,,.1 ^ f L*^k>U 3 jiy .^l^JI C L*UI ^^u^a o\ 

iOj^-jSJ! I j i ii ^1 ilil5L« i )Li (^jJj^jsVl 3jl y' II j»Llaj (ja£j JL3 (jJ^ mi «11 

ij-*^" U>'j'- it i 4 m i l ljl nVi t Jli JL3j .(_, <'<~\ q-»JI j U «ill u mi/i^JI > <rl i uli J-iiiJ 
'(1*1^ *^ OJ-^^ CL)1 j n t j m ^i-l jl ju--a «dSLiXI lillj 4-»JL»->a (__p/j-»j^S!J I 

i_j^_jJI CjLjVj-fl !3,1 n « a «L^ajf ilijJU>- ^1 4 j a jl^VI >— iLml j i .. II (jSJ 

.-.I U — ^ ( ^j ja 4jjLj^^SUI L^jIjIlJLoI Lhi^ I a mi^I J,.»Ti i n* (_£_$jjJI (JfLa iVi mjVl 
(Jl «i miII oLiVj LgjMji-«-> 4jjL3_a ipT iill jjjjej (J^JU ^j^l 3 njj rtll l^LLiJI 
iij^>-i 4^1 tiU oUast-a - tLoLc 4 airt \ _ i f 1 1* <Ts (j^Ilj '^JjJiJ^H (J-*- - Cr^-" 1 ^ 

^j iUn 3_ajLi^> 4_lj>.^J jJSLj jjjLt-o («.aju».? ^v-l^l LaJ£j . JijjJIlU 151 jl^J J^!j 

oLVj C...-y ~ -»-1 iOjj i<1I .t j ^li olSI « j 'i I J* p< t'iII fe-a >11 ^yic 

4 a V iX j-lLj-ja jl-ajl ^J^^i Oi «"'J I :t_iie_uaj ^ySj-JulI J I a m i I I 

jJoil 4 K.i.*a-a "ig^-laj. I 1 j ■» I j i ' ■ ~ " JjjUL JfLaJ V 3jbJL>. Cj|-t«_a *l_^ili 

JjutJI S\ ,\^ 3 H\ c-jjJJI 0 .n jVI £LAjJI LaIS 0 

(4^JLalj_* (jL£ tlsJ-Ja I g i .1 ii'i iSjUJUsJl j-jjLJ.1 £aji^>JI jj (j' (j'^i" S.i 

. I irijl r«j*|jic (jja »_ja^ (j,-^- |j 1 tn 'J (j' ' . 1 T J '-^-l^ t4 <ki>i j-Jl-J^ 0 (3^! 
3.1 « a (jl-ii miIj OjL£ t \ ^A^ j»l_«JI (_y3 4_o/lj>jJI (ji»J ^JJ^* trJjP I I 'f J 
MjJu jl «Juljia-Vl jujiaj (jlc 4JI jJI CjIjLiiVI ^isju C..-fc».j jj ^JljJl^. 4jjUI 

l-uSUI» (j£. jjLi^s ^jj-2Ji j^I jlsj .^LfeiJJ l^jkL». jjSj jlS Jjj "'H Ij'. 1 a 

MJS IjJlA ,jt <(>">iujSIl 4jljIj ain'una 4jj1^j SJl^j 4.m,L-^aU j»Uil 

jtfl EPA 4lj_.il SjLas. SJI^j L^jjlcI ^1 cjliLtjjVI ^ 3jL*ljl ol^. j^. mi a ^ 

ii^Jj 4 T- ^LSLa cJuJISj jjjj tliljVjjJl (jjo CjIjLjLo 4_i n a_*>- JJtJ l£Lij^aV Cj^-Aj 
(jj» -^L- v il Li 3^ mi 1 a (Jj^i-? 4js^Lc CjjI JL^a . 4*j i1Li jlj-i^aVI j»jLC iclj^JI 
(jja dJL>J d-^j t aj ^ua j / *^ (jLj^_>Jl 4 <f, >j jj j^a ii" ^JkJ i«AA ^j^_Jm» 

^jj J^jl M 1 11 ^-ijl-A j_J->- M I nll i_uL*. (^ ("<3 ^ jl^" 1 <jJ>j-II (ilj-J-iJI 

J 'H ^j^-ajJI jjljjcj . JjLajLft 4.«-nU- (j^a j^idl "1 1 n tli^jjj 3jLj_3j iJtj^jj 
4-a,Vrt a oljjL^a - 4jija]| 4jLajJ (JjjjJI mJj^ j. jjr m » :4jLii! j-tii-a 4ilj-aAail 

.General Accounting Office (*) 

^ ji , _ . ... m ^JI jjl_i)jjl Ll* i^nllj 1 dr^^- o* 'j-ijlj lt^; j' ljm)^*- (jrvi jJLiji ibipartisan (**) 




ur.j.^^pJI Ijuk {y> (J^iaJsf dJLL* ,j_»SLi <j\ jlSLaVLi (j£!j fdfl i3_Li_JL> jujL_iJI 

.3 _>JJ^ <L>jOJ L'CSL'u.I.o Jlo jjjaicil JijLJI i^IjJI f^J (jr^- 

jj( Lix3jj («^-J If J • •• 4 u jll 4jL*>- 4-oJl>J JjjjjJI ^»L>.*ir"i "Ll Lal.o'i a\ 

j_a ^IV'Uj iSJ-i—oJU fujL^jJ 4.^3^ \jj «.mli J-la 

La Jljio ^ i>i <i -»J I jjail t _^oj <^-i -^e-i ^jj. mi."i j! JLjloI jjjj tzJL». (jjJI (jpljjijl 

i-ajLbO t_gj °i -i aJLJw £^<=_aJ ^Ij^IsLj I i a, t "n JiJaj .CjIjjjji j mi f <j^a t r J >-'y 

^jSLaj (jj " £>^° Cs3 "*-laj>Jl ^1 " li a jTi, <a-"j j .((SjjiLall ( jius_iJI CjLjj" i n a 
. AjUe Tm iVI j»Jj«J «S_l]3L»J.Ij CjLaljjJ! ij^aj^i X V mi a -^-^J W^tfcJ ' jL>oVI 

Lojiic. t JU. m;! ^yi^. , 1 'W J.UJI ,^1 ^i^->!l -j->i»»JI uJJ L-L^ 

«Jljj j_aVI L-jj^aj^ . 4_1j_JI ^j^. ^UajJI 4_cLa^>- '* ' ,'.1 t i \ I j_aLa i n li'il 

tjrujj ri*il.l ^_}A 4 rtl"iii-,a J_j-a LcjV Li^iLb^-a 4>-lj» :4_ijj^LaJI 

L& iS^iiii », f m~ jMij -lA*? j-* Liusjjj ^jj^sjji jjI>ui ^jjtui 

c~jLjLjlojI (jr-i ri-»il CjLjU-ij^/Li gj_a-l"aJ! ^UaJ t Lu "j g" ...i a 4_i_ua_> I 'n mi i[ 

(jLAj IjIj^ Jtt~ j "5? (jSU iSUaJI «LcLju» J^tS ^ «JuJui JajJLiiaJ iJ&JJU yjjJI 
> rtjUitl cl_«4J! (j^^ JjJulJ djai- ^yic. 4jL>1JI (_y3 ^Ij iC^jSLIl .UiufTj ^Ij 
^ jjj^oj IjjlS (jji Li3l jjVijLits 4jJa3 (jii-aj ostrakon ioU^JI ^ - j>1s - j^) :ostracize (*) 




09*" jlS (Jjjill J ySHj l A l jf> uj [DAl 



. SJljIj JjL^tU J-JjAI o^-^-)" tiUjj JU'rwVI fs-ij^a ^ ^j^jJI 
(jjjj ...i a (jjs (_gt (_jJI laLci»yij t^j^Uii^l ("ijjll j»L«l tjr^^l "~>H 

cjj^ j-sj jlJLs i (j ISU I <j3 jJs (jj jJI ^jjLUI j 1^1 ^Jl j! ajsliaJI 

jjjsj .(jiiJjVl Crj j II (JjLu/I Sjj^kjJll jL^^" J-^C- p" ^-HJ^' Cr'! 

a (j-Aj - 4 j* < ili (jftj iVl i'i^jtl (jrjoj SU ^iS"l-J c_jj^£ t4jjl Ti . »1 

j-j-C. cl, l " r VI tilJj <j-a cr^J^I ISo^af 4_J£ JlJsj .4-LuJ.I ^jj 4_J£ 

viJJj jjjs 4j^Je_oJlj 4jjJLjl i^i j ijjilyj V i_)J^£ «;^Loj jjf («-t J (^r^- - o^-j-*^* 1 
<LJn nt a jjS l( JL>. (^t ^^^k. < Ju>4 4j 4-SjI i^ij V t^jJI (jSU (_,*->- <_fl£»AI 

(jl» ijJLSj itiLIj l-i.-v j LaTtj -v (JjJ-uaill (_>ij-J ^jJac! JlLB . 5jI 'y "11 < Q>SL3 
Jla CjLcL»»- <_ykj ^jL*-"^' (jr^- Cr"' O"^- 3 • LtU 'v""'.' ^ «— a^ttJI 
(j »ij 1 i4_La^JU ^jMSLi-ail Sj&i i a Jj I t i Cjjf L^jV 4 'r j jll jj-C ^LajJI ijj-'-' 1 ^ 

.«juju». t_JLja »Lu ^yi^. iiioIIj i-LaL>JI c_JLSJl j . 1 . Vi ii'g 

«;Ll1J| " ' lS>^"' ^L»* Cr*J 'l) jn" i n oli Jjl^il 4 «i tVf a *t^_^>. Lol 
■l j i nXl Sjl *y"tt (j? UJJ 1 'V a tCjljl « i'iVI <_y3 SjLatiJI 4_i L^olj^J 

.(jjj MitJl (j_>-ill diljij» i u" (J^L>- Ljjjjji j^j-s jLJ^a ISLj^oV iZijjsj tr.u^-tSLll 

U-a ^j^Ij <~< iJui^fcjl Jifl Cjj^jSLII Jjm^t ,^15 CjljL»ajl tj! <tiJJ j jjjs ^jS^Vl j 
j_3 3^ I . ^ tl i Cjj^>- '"'l j A^.",tl 'a <4Ji_iJL>tJl t^^!Lx] 

l_£_^j-l J^alj^. liJLiA (jl tlr^>- .(j^jLiJI 4 .'lt-i"j Lo^a lj|j_sej| ^-iSif 0*jL^ 

«Jl* jj_iia_i!1 (j^»t i 1 <j A\ i,_ i < iii J (j t j -r "i i n" i>i^JLLi 4 iilt "i a j y 
CjJj-iSDI J j i n^t (jjjL^f 3jI 'y" H 4 U-»- (j f ij (j^a l£]LL* (j im! nZs\ tsijin Vill 

. jjjJll (j^a-" i n" 

(j! Siiiii'w cA*-^ : JLaSLllj ^ i n " V 4jjLU,1 a,') g > iJLsJI 4 < j j U tj 

(j! ^jSLaj (_yi!l ^LaVl t^oju tiJLl^a !t^jj_LSJI i . nu ip (jjs ji^ SjLajJI 

.(J «i < II (jjs -^i) - ^' < . « 1 1*> "'* («J dh^J it^Jjl" 11 4 jl t a «4i>.| u UoLaj» ^ i i 

nj^il,i °i i « JI i-jLojij jL>- jjJl^j j>>-j (jJI 4^>.L>JI itiilj (^JJ iaLti^Lj 

L^jf ^ya («iijJI (_yic rt-»JI Ci^JI ^ 4^il^a tlil JUuo j-jtSjJ (jJj j^.Jl3 L»5l 
iljjiit" ^j<^Vl ii^JjJI Cj^ui,a j_a g-J>JLl I JL& JIa (^Jlscj V Jijaj • l >»aJI 4_Jli: 

Cr SLi >J aVl ^Ltiill oLa ,2_JL*j>.I «j^^j «4^1 ^yk. . I ju>- Sj_L^aJI JjjJI ^ j! 



£Lfrair&3UJI 



(2y> j i« t.Lj 1— >.L>j (3-3^>- ,.i , «t Cjj_>_iSUI > n j i n cr 1 ^ '"'^ * j'^ 3jl t- "I! 

^Jj .jVl ojdSj ^oJIjJI jj-a 3j-u£ *lj-»-t (jf 3jvjJ erlj i^jlfJlj (JjLi-ouSVI 
. 4 'ilt'a , i-^jjZ JJ^il J <i*~< i n Cj-i\5> Laj^S i4_p. (Jljj V Cr^° 

(jJI Cxj-a>j ij;_>s-5 "^S-* o^l <cjl5L«jj'^l Js, SjLt^II jj^Is ^j>^^ ojLa 

(jjiSL«J O La J-->Jlj ^ - l< «i 1 1 jL « - m l (Jji_»j (j 1 1 "n I n J illJj jj-a JLjuI jjk La 
.(3^j_l!I (jj-sL^ial 3JJ ^ mVl <UmX») 3 mm-^H 4j.li .11 Ljjl^-ub 

cjL^^Lu»} o.i ^"i t- 1 jus 4_ijjjjVl JjjJI (jLa iLj-aljjuSLuJ 5jL»_3 o^jj 

(jl n iMt i^-ujIj u= Jj I ii "r t) Ji «U ,2>C. ljL-j_*_> c-ijIj i'r<\\ Jj-^j 3-LaL_ii 

j_Ji»j iijjlll ( _ ;r 3 ».j iii'll (j! ^jfc LL& <LkjJ,l j . I ^ ; j » i 3 j 'j n 

.awj ...,,,,"> j£\ ji^Vi 

3jj1 i"i"< i nl d i ii i .ij-a ^j-*J ^ 4_j_«Jl!lj ir">" gVJ (jjl t'ill 4 «i k i a <Jjjj 
aju* (j? (jj^- o-Ajlj" a- 2LTjT ilJLiA i4_iiiJI j«JLtJI Jj-AJ 3-^Li. duut^A 

L»£ _ Lol i i-»"*^t (jlj i(J*iJLj L*jL«j (jPJj glj i^i-^l i_ij!j_u»]| 

(_yic. 4_jj^xis 3JjjJI ^JlA cn'ojja t ^ ^ ^ ^ ^»LiJI (j-ia - a j ijj... tl 3 i^->*,tl tillju 

L ysLkJ>ej\ i-JUi ^jfj ni^-iSUI <>a L»IjJLj*-j» ^^k, e l_Lj JjJ9$JI £^jjf 

CjUojt/s ^-y <"i icjjjLZJI 4 1 1 U "n L»-a ^<^f /^0 * t_,-!J \SjP LSej> 

4_jj > _tis Laf . lj>-^= «JaVl 5JL)JU>J\ Li^J^&iJI ^ jl «'i' 4_aliaJ| 

3— JJj liaJLs . <H'i <j iio J-J^p 4 i .i n 'n 3 al Ul| CjUafe^o CjLjL-*— ul 

■ ^ ■ i£jJj i^i djl j i j tLaJ J i aj . ^Ll_J1 ^^l^a^ ^JjLlIl ^a CjLiLolIl 

liiJjj iLa-aJjJu i uli ^yt jj^sLco^JI (jyk- (^j-J-aJLl (jjj-ii!! 4_jjjjjVI (JjJlII 

' ^ -i* La LuILc. L^jt (^yA -Ij .UA-tl . .".Ij .^tt j^o 4 jt i n J*ijJI 3 K 'i 1,1 j 
.. I . .. f 3jL-2^Ll ! H 1 't , ^\ t 3^-^aj-aJLI 3Xal_uJ1 ^-iL i A i* VI • A i i 1 'a 

^s>j t «3 in^LUI Cy l£. (jjisjJI SjjLii)) L7 \£. 3iiiL>JLI JIa 3iLL ^.Ij-a 



. Orgaiiization for Economic Cooperation and Development; OECD (*) 



La jjkj '(j'ij.i.tl JL^JLI ^ «jIj^j (<uj LJLc. oL^^iJI 4_ijkLaj j^lc JLiLa 

jjfej ij^K'N ijM- ^H^li CjLa-^LusVI (>a ji-T 4^-L>JI ^1 Lu J-uaj 

l'' j 'a i L_a "".'J • 4_\l_i t L 3jl 4 j <^aSLaJI 4_JLU oLiLcV! (j^-ij I S" 

^yJJ ■ « ' j j I a : clj in-v iaj^jis 4-tjij)^L« o Sjjjus j Tr « j ^^LuoVI 

f I ^ ■ ■■ ■ (j-fljj (^,111 _ i-L^oSLaJ! 4_jJLU LllLLcVLa <kiUj £/aj .jLfUjiVl it~n 
iLfi-US (>a JaL ^1 oLJtt (jjl <4_lcI jJJI SJlx-^V1 <>a J£ (^ic 

3j j A;l I 4jj in'tl J>J-o i^*jL£ Lojj _ (j-a-lll 4_ua_i_>.jJI f.Vjj-£J\ 

»1 i^it- Vl JjjJI r, i i') Ijj 4j| JLyjjoJIj i^jLuajaVI (jjLoJI 3 okio jl2Ijuj 
4_JLU oLiLc^l cJJij .oLjjLa-iSLIl <jlc« u_«>^' o^- ^-H>-"= o^j-^ U-^ 

I j" i n ->ij (jjj (JjjJI o j tti (j^.a'i" i n 3 1 4 'j j i W 2 i . --»tt j_lC 4_Ljs_aSL>J I 

gjLJI (2ya 4jULI ^ ^a JJal :3,Vjt>ij 4 nK.iJ il->rt'4 (jj. > n C J^Li- 5jj i.-» 1 

iSj^r , , ll obl J jyiQt L> ^l > J-S»l c >L.Y»Y' ^LJI^t^JLI^JU^VI 

La LijLic.1 ji^LU i(J^'j - La i_jj|j-tiaJI (_,J-3lj «Lk^jjjG» 

£ya 4m JL J>-^l JjLsJl ^ 4_ H aLJI JjjJI ^ iljLa^SL^Jl m La LJLc. 

' 5 .y :tl JjjJI ^ I g" I /,,a JU)3 ,_pJt 4_L,a_aSL»JI JLJLU oLLcVI J>U- 

(jLa 4JLiJL>JI ^ (jSLlj t *lj_Loll («-u/L «LaUaJlj aU.qll iLiaoj^aj ittucjJI ^jl^j 
t 4 j a$SL>Jl 4_x!U,l CiLjLcVI a JUk *jj " "J 4j_j_Ja_>JI ^IsLlJLl jjISLjji 3j) ti i^-i 

oLaj ^ 4_i_ajSL>J( 4_JL1,1 oLUiVI «juk Jl^s .i_aL_jVl 5j j 7, h\\ 

L^jj jl i -SjJ ii ■ .1^1 4j(uoL>. £_>ja j^jLo jjLajjj l^JJ L»^ »^jJLSj (JSi 43^eJuo 
'"■I j^j^ ■■■II ^Jr mij Lfti i^J '"^ SsLa^ ^(j : 4 ii r 1 i>< a 3jl i n i . n" 

CjLLcVI «juk 4 o j 4 jjLj (Jj-Sj 4— - i — q„r , ~ i 1 1 tiJj-b (jl t*^-J (jt^J .4 ^ j i \ Li 3jl i nl l 
(jJLLl!) ^jJI jJLIj j>jLa jjLfl .Lalu, j^jj jLiLa V' • jju3 ^U^ajSL^I 4-JLU 
jj_iiaJI tj^- jiLilj^JI o JUfc j i j . Lj^Iiji jVjJ ^j_Jj^Jj (ji^- Laj L^J 

JjLLujV 4^j£L>- cjULz.1 ^»jl53 ^jjjVI jL>^VI JjJls <JL^ ^^k. .ijUJI 

i". »„-*- iii 4_jLcVI o JL4 JiLa ( jSLI < Ljj-^ jVjJ jLiLa Ju)j V I (j j'4 J j irvll 

Jl «i A JL^aJI jLLLo (j^a JjJUlII J-uaJ (j^ o-*! L^- 3 ^ L*^ ijuljjl JLu^aJI 



-■«■.II 'ISIUII 



<5i>- J-Uj t^lJI <jplj_«JI SJIjlj i5jj^s.^JLI ^ «CjL£I <~ t. VI» u ^jln"t 

(^^LaJI JjLiJI Jjfl i ii n tZjLojSLsJI C^aLfl Ijl 4j| " n\ ^Aj .3juJL>- Jj^-oif 

jlj-Jj l^LA ^Vl ^nj.r.^UI ^ J^VI Ijuk Jl, .^.-i. , jj.LaJU 

(_^oj_uajtJ 2_ii^*_ii,l 4L-l3Ij, I j iill CjLml j inti 4-i»Jj .j*.U.tl ^Lij iljjlo *j A 1 

o>*-i5Ju Ltijj^JK <U>^.! jl».! ^ jjj^jljll ^LS ,1^' ^LaJf e^-j .«ULI 

.oLjII (jjo 4 m i i'i jl V ii U (JjLJLu jVjJ A * • (jj_«_SJu lj_jL£ i^jJUsot (j^jJ 

t j'iLc.y\ (jjs - I j -^ >^ - s-^H ^ iiijilLI 4 j i .....U oli; mi 1 1 0 t 
3 j ' "ti i_S>-<i-J <_5 J l?j-^Tj 'k '".'T ^j-^ iiiJJjJj . S^j^ miII LaLl^j 

(*£.JLJ jjl CjLaj£L*JJ (jjSLfljj . CjLojLlII (j_c. ^1 i n '"iVI 5jJ^_cb J*! a "j 
(^3 4^flLiAJI ^l^^oVI (3j>Ls ^ (4 '^J^Jj) 4_i£. j_ii 4-Sjjlaj jlj^Vl 

(JJba i^£L 4^a-j-»- irill -CLiLaj-l*iL> ifl< Ifl" miU JLJjjjj JjJtajJ . 4_j1lJI ^^jjLSjJI 
I^Iju jjl ^a^jlSLalj ^rj mi '"I j_uLjl1,I '"'l II 3 U'al -» ^ 

- 4 j 'i j i I I £j\ 7i i r-,11 .1 c ~i « l^ Uaj .Jj^a-fll I t i 'f) j jc^J jii J (jJL p j"l j • * ' ■ 
jL*J3 V _ |»>JI 4_ol JLjlII iIjIj; j«II jjJc 4j_lHI 4j j<~tl --'l ^.^1 t 2 j, I ,°:.l |j 
SjUtlJI JL£.I^ j-/s 4-5^1 jia (jj^ 5 u' ^La- iCjIjjI^II Juis 

.a_jjjjj| tjrylj^JI jf 0JJ>J\ 
i M ilj '5 w j , il l d» I S ifitolt IUUA. OjJloI 4_ujjjV| JjjJI '"-S JlSj 

(«-i-uLi (^j^L^aVl ^-aLL^^—JI i_3j__t (^a. ^ i l— iiUl ^ Eco- Angel ^Lj>J 
{y> ^ 4 A mil jIjJLI CjIjI t j',1 jjLjj i ,IU'j <Kjj_^t .Energy Star 

.4_«Lui 4-jj| j a j < 5jL« V 0 * (j^a j 'i <V LgjUil t j'il ^ i ^AC-, CjL£j_JuJI 
djLcLg— -» . CjI—iSuI i(J-j_S jjjo 4 i^i aLc, OjL^ ^yjjl CjLiLj_iJI aJLA ^l,< Vi inLij 

.Toxic Release Inventory (*) 



yt, Proper Program ^a mil ,_, ... njaj)M g-aLij-JI ,jL£ Ujjj 
(jjo Jjl fiil (^^-uj (jroi->J,l tlrd _gj ■ n 1 1 ^jJ (j-SLj ^«ia i^-j-v iMt SjIjJ £_atj_i!l 
iLiejt iJi>is 3j^>-jJ.I £jajll1 /jrijljJa '* j" ~' o^v-i' (_t^J' -ol^i' 

1 W 3j_cl 1 n <i 1 - I j r I t— * ■ -I ^- J lj t^j^oJL^JLI Jaj 3_ajl u3 CjU!^>-I 

LflJI i_ 1 1 n -w tiJL)l^j_uiJI '/■*»■ ^» j i_uljJU ^j-uiLui». ^jjji* p j 1 ' -»**■ t/jjajj! 

(jjo djVj « .a .Jjii Vi (_^lll CiKj imII u iihjjl <jallt IfrJU '(_,'' J itl (ji>-iL<iU 

I j ir i a I a «j t i(Jj-l^ («J*JJLCJ i/j-vl'i ~i <i U J iri [jlc j^LJu-H p j ' I j-jaLs 
oj j < «->.< j - >UI ^^ic o m l o^-^l J a 1 4-I.i-u 21^_a jg< tj-"! 

Jj ISI diL_ilaj ji a "1 ~i 1 n^U (j-lSLgJiJJU ji\h> a £-3Jbl . i S 'a ,«| i^iKl a 

p q i ^ m ' ^j~a I a,^ ~w - ** t " 1 1 «d 1 1 ^% \ I * ■ ■ 1 I -i**' * 1 a I . i ** « I M • i 

(jg jb"^ er* 3 Proper £-aljj_JI 2_Lai. W\ LJLw jL^-j •(_».'» "'^ 

.4 u n>UI l£j>af Jj-i (>a JLjJuJI 

JfL^s ciil o l^;o jjl . Biodiversity ^Lj-a-Vl Jl-a j i m jtl «^ \ , H » 

^1 V-inll AlaUJI oLSj-iUI < a (j o i.Wi (^lll _ «Lj^o^jIS' icjjua^o» 

[Jli. (j^LaJtJ JjUo - «_laI1JI cuUlilaj ia^UaJlj i-OLiLiJIj i^UI 

->1 -t.""^! (jjo ii_ij_ii_u (_)ia_C. J^-aJ 1—4-^ 1 Lu* 5^£Lillj .jJ_uJI oli-$l ' 

^jjJcj (J!l« (.LnjLLiJI 4j| j Ki joic ^}\ 4 j 1 nitL ^ 1 j d ~ " '-'i^ 1 /_ylH «45_^jjjJ,l 

(jSLajj .aLll lIjI » a ^cj, i n a 4jL*3-j i|_yjLi3.Vl ^jjjJI ^ylc JiLi>Jlj ,j^jjiL]l 
J_aL» J^J i<^L)L_i]| OJMI SjljJl^. cuIjI^jJ ji ii -» J I j_4 (JJjj j! 

2_JljJu_i)t 4 y i ,\\ j_jI^1JI t^talS LaJ-L^a '. JaCjJl 4_ijLflil «'i*jjfc.*j 

,> n 'i f I < l^i»! j a 3 j ii i" ^Jc. OJj^jo-u jL±^>-Li < ^^A^ ^LlII ^ '-■" (jiJI 



r&sikii 



(jjs VjUj .diajJU ^»juk «;LLj 4_bjJ,| pjjj («J i<lxJLi 4iuxoil JLa-cVl JU-j 
(ft i ii jliajoV I ^«i.-fc* in.a 4jLa^>J j-LiU I jok {yi Uj^>- Cu'aj jJLfl icdJj 

4JjjJ,l L^jajiejjjjj (_j-jJI ^Jj-uiJI oLua j,\ i^a _ i_£jj_&£4-u 4jVj (jjs ^La-i!! 
.(J i^-i "g I 5jj i o j 4_jcIjj3-II I^ji>->1jIj L^jLLc. tfjljt ^If cA« o" I " _ 

JjlJLa £-3JiII < La^_l£.j ISLjjI "i .i 4-frjl ' 'j I — "tl t'ij jU»T I ^Cj 

(j t JUu oLJL I j i <j (jj^J ^ 4_iljuJI j-La 4 t j i Ml i fijki" 

. JjloJLi iijJiLJ Ci i'sijJU JL3 

jLnajjsL) 4jjULa 5^_uL^3 jjJaLlaj iTjLp. jIjuLa tjjj-u J1«J V Sj^-aiU oLiLiJIj 
.CjIjVjjJI IjLiUj (j-uLSj La SjLc <jJjVl Sajn^ .«±a£L <jJLLji]| 42Ucl!I 

LaJUC <±jjL*J (^jJI La .«J^Ll^JjpJLl ( iniTJ (jl jrO- '*<jr"' 

4:1 La£ .^Ldl ■>! .r»-,^MJ i^L^Vl JLcL^SJi ^Ji <jM ^LUI >^ 

ijAJ (j^ 5 - - Cr-*^ '<JjL>-^ cljL^_ii CjL_>_jSLI Ij-iSiLjji I JUJl^j (Jj-«J 

ji» :>Ljli 4jrt,,iV"> i_Lj(jLju ^0*131 ilU j «Ju^sj .BP a^LLaj^J! J±^\ iSjJi 
^"i -wj . (J a " lej L«jO 1 3 K ni\ I ajkjfc (_L>J t^J? 1 dV i. illi" Lcjjj 

(jJL. a j 'ijtl oLjl 5JLI (jL SjucIj oL-a^Lt cdli* (jLa lli_5^ j— aVl jjL^ 

iVli» l ^»t l t^rjj Jl>-> l i" ( _ Jr iII JJu-uM JLcLtuJ (jf Jfl^fl ^yic l ^ K a _l (Jj^oJI 

oJaLc^l OVJ ^Llil ^hH" ^ ^ ° (J**^ «JuljJLa ajj in\ 4JLajL5_a (j^-«J V (_gjJI 

J S >JI «tf > ^^Jw ^ cWt >y 

CjL^I j i nt Li fjj)'* mi -a (j <i V i~i (jjs 4_L_ujJ,1 i^^jJLl IjLjj 1 jSL* .«(^jjj (_jjj_^C)) 
r.rt'gj? jJLfl 1(J IL«JI ^Lil j ^Sih Ulj~ i»U LLaLaJLkLi ^al »J)> . 4iLa j^l 

jujl>JI j_j^2lll ... SAj^jl!! cjIjLc. cjLiLijjL) 3jL*lll oj!^ (^c. I>j>aj 



3jojJtLi i ti"_i ~i o 1 1 ^Ltaj -sL-*jJ {jLi 3Ajl_2j| j \s\ \\\ 3 j -w j f> f . 1 J ijjjJ! 

,_>^aJLj. £-a ... j t t" ■ ^jtlC" (J-12j jjt <*jL_<5i « Jlj_>JI p ^ -i . ^. ". < I j 

<- <- »- Lj J I (jr^ol J-*3j-i* tl>^- 3jjl_ca 4 j ;f Cjl < 7 l«o tiilj (j-^-* ^ 

LaJu£. ij jlijK Joj 3JL<JL»JI ^ Jj-ujI i_iLL»iJI I 'l j '"I S^^AJjL^! 

£-tis»J jjfcj i ^_lL (jrJJ i3_jSL_jj_<iVl 3 J -r "1 ,1 oLVji! l. in/j j Jl>J ^ 

[_ya i j_sVl i i ijSv . j_u jL^o (_£.jJ( jj-oiJI (_£Jl-« 

Joj^_,5J| ^xjjj ^^lc iTjJLcLoi J-js «Lc.j-ojsJ.I <jj Jj-3j q\ 3Jl1LjJ,I 

. Kj^al Js, ^yj^DI jl S^lbUcJ 3rtU"U 

4_Jajl_«II (*^>JJ - j-LUI ^ ji* j^C ISLi^jil ^ 3 j t « ititl t jj)'v < v mi "1,1 

jJLua-a JU: 3_j^lj 3_tl_^». (GCC) CriL*JI cr^U» cJdL^I 

i.itlj (_gjj n ->Vl jjJayJI (^Uo^ 3 i^Lj. 3 « <2ij_iiiJI inLcl i <^ill 

(jjjj i <i a jjLfl i3_aiSHI , Uj 1 ,Utlj 3joL«JI il>^l— q_-»JI J^i- (jjsj .3jJLiJ-^>JI 

jL^ jlsj .«Lcjls. 6j^2 u' jjj" ^ L^jlj ^Lii! >j-»2 3j£s jjL jj^a^JI 

CjLcLLuJI J^lI (>a «Ijl^. JaVl CjUL»J^! 3jL>- 

J^>- 3jljju>JI 3jjJ*JI 3JjVLi Ifl'g-vl^a jic. (j^a-j .^jLjLJIj Lijjjl ^ ^^^£111 

3_iilj (^ILtJI ^LUI ^JiJUaJI 3^L«j. cik jl3^ 4 j-UI j-ii: ^ (jL^VI jjj 

^yAj ijj^j/jM^ O-aLa . j j i Ti 3jj i n 11 CjIJu ijj4j^^xjJjo Jjlj }Utl (_,lf < _ J JLLa»J1 

3_j_1j_l1I cIi^I ^miU j-o (JjjL»J1JI 3j-j->- tijl j 3-njLu/ 3_j_«4SL>. S—AsIj^jj-ij 

«Jul^JI 3-l^.I ii^ll dil^j-iJLi JLuauVLi '(ojjj^' 5 t_^2j Loj) 3JjjJI 

'** • * ^ A ^ , A ^1"-^ ^ «Lijaejj . .. | ^lc- ' ^ ^jlILI ^ * Lqj d *»-**. A ' ^ 1 j 1 1 i-. *tA ^ 

.Global Climate Coalition; GCC (*) 




(^k- ^ JjIs jjlc (3^1 j jLaja '.J*. j^L. ojL£ Lgjf c. u jlsj . ajjLal* 

United Jl^» 5.3 ^ ».r cjL^_<i (jVI «-dLufcj i SIVs a o*j Lg_JI -I ^ ,^'.VI 
jjlcj <(AEP) JLjjLj^SJI d-aliail < t<jj-n2\ ijijj Technologies 

Jjaljj iS^jui ) • • jj^V Fortune 31« 4^s\l CjLS^JI ^» jj.T 

J^t-a ^yic j^aVl Jl».V ^riSu ^AjJ.1 j j i" S^sl^ill SJjVl j! ^^ic: 4j>.I j-uo 

cjIjLc. cjLj_c^ "~i (jjj-sj-al! cjI jl nr 5^ j 'i ^ ol£j_<ij jJaj . j_»JI 

ulij ^^ni-^J d_tC ^laj Lfll Jufc! 1 " 1 i j" JUiij j<u (j^J < LgJuL^ajs (jjo 33 » ii 1 1 4j_l3JlII 

.1j5Lc.jJI olj-iiJIj «oU5Lc)fl ^ Jt>*t jLiiJ J^U. ^.j 

jj-a j_u Jj 'v oj lL £ j "1 1 n 1 ,1 3 -t j '" i jJI Cj|j-»jJJLlj t 3| inU >jjl n "itlj 

j^jJi 4jjs^Lc.VI cjIjLgJLl coLS .tJu^-i iUj inj^ 4_jJal, i « c_it i n" 6 ?! 

3j_a ^1 ^UlJ) ^iui (JJU^ji Jj>^: a-^L^ji 2j ^ji ^ 

^yJJ 3 j pTi-lU 4_s&j>.Ll!I m, 1 1 4jj)iMitl CjUj itl (j f tjr^w ^ . S 1 A r. ■ .. /. 

j»Ll!I 4 'ij'lJLll iJliljLc. {_ya L^jljLjLjjl j j X j^iii^ fi •> ~i ) »^«JL»JI 

L^ol Jjir" 1 nl ^LaJ-l <"m m ^a 1 • j»L«JI di LaA^a (^jJC J^ 6 ^ ' ^ * ^ " 

S^LlaJI jjjj I g" -w La. j.Mir ^_^fljl! 3jJ t-'lo jji ina ^l„l V" 1 nl j i4^UaJJ 
<Jji /3 j<,U.t 4jJuJ^JI a^_,U| Sjbl jj.il.iy^a Lof .(«JLaJI tLs«j! 

mi M m;j_jSJI cjLcj^_<5lI,I (jl j_5_3 t 4^^L«« tl Jjyj_JI 3^j_<i 

^15 ^liL^V ajUiaJLl a j I, n". m.VI 3 nICill LAjLiAl tpjs i*t3 j' v*i 




U$im jlS \Jjutilj yjSlK < * i jn »ii piT 



1^ J 5 . j I ■ •— t I 1 ^ | || Tl «(j^J^JI jl t I II )» (jjO JUi UU 

(j!vUUj lj^i-> Y *J ^jIjVjj 3. t . i-o -A <j? jlSJJH o-* *^ f^-j o 3 "» : JL- 2 -^ 
I irc.^aj liJJi (jl i^/j LliSLl i IjLiyl (jjiJ I jufcj . I t-i-». ^>-i^l (jj^j i ii J j Ti'i i n 1,1 

.«4 j i u'^Lu 3j_pi 

tjbl ^Hl j^J-iu J_£>- LjS^-iJ-^' dnJusjLiil jLi£ _a-Aj 'l$J^ ^1 >^ 
L^jy^ ,jja Cil )) JUS 3>j-xjS3I CjL^_JoJI (jjo bj"i^ (jl (Jj-Sj-3 ijK 
mJJL»<j jjg L^La Jjuii iJjtiJbj . ««Lji-LLa 4 U i"<U ^1 jM-iU i,->-tej dSi^LAloo 
jru «i !» l jlvlj o^jba ^_j^-iSoo I a n r ju LdJisj i Y • -T j»L«JI ^ Liic 

jj"1 'J ' (jLfl^-i-J _^j>- ^ft3l m lu U (j->o (J^ «L>.^Jc3 <(5jl ^"'Hj i<"> n t i J^Ju>Jl 
Ijjfc ilijJ-». ^ Ji n nl l <j-a JSVI <^k. I ! ?■> «t ,jt mS>J a SI »J j -(jJ^-o 0>^- 
(jkt 3 j i t m i <J.l m i . a JjLi. , > (jJJ ' . 1 1 n 'J 6^ V*^ Jj t " ' H 

j-i-ij tc-ilU S 'i mVI Sjuj_£JI SjJoLUI ajjt ^ SLsJL^aJI liLljJll t^jK^-iJI 
(^jic M <j mi (jSL; («Ia kjlU j ^tc.j cr^J -ijW^^' o-' 8 ,> j" 1 '' lt^ 3_3jj_jJI 
j«Lu (jja ijJLIa (_h^!_j • S <"'t^ («-"^jJ^-^j ^ <<* (jJ^b '(J^J^I (jrf i ' <i '< 1 1 

,_^s Ljjji>- iijL».! jLifl i \j-±5& cj j mm's (jjj ojLh Ajj^' * * . ' " ' J ^ 

tljlj^—il 3^ .' '" e?"^ ^ t-^C.^? (jjo i BP (Jj^ " . ' U 4_uLLajj— aJI m i 1 1 

Arco j Amoco (j-yjSjjji^M jjryS^AU iLkjwo 3jj £jj_<jJI Ljjlj_ii 
j_Luo jJl J^>->!1 l'* »L<L!j j-^j .(jjj_<i-«JI Q>2JI ^1 j « m" j-i'I jl 

itTjl ^ii i^>U c^gj^JI j»l^jVlj i-kJK"!! jajLi^sJl (jnjAV'll J^Li. ,jjs 4j^ii 
4 <i V iX CjIjI «i "i", i nl 1 1 1 1 i r-i j t «LjJLiil ,jj3 4_ ct; i n « 4jjJ 

a-uLlaj^JI J^JlJI 4J>j_iJ yLlll Solarex ^ < n "g iSjjL^UI ajaliaJI ^ 

jtSJUal La_^ '.(oJUlII ^ 4 j i n o miII oljLjt_oi! jjLu-a j— l£\ JLjlj 
.JijJSjJI L}^L>- Luv. jJj-ISIj Jj_»-!»jJ i^jiJI jljucj Jjv! (j^a t( jr\j>.jj,l j flll 

3jj_iis_l!l jjj^JuJI irjik-i-r <\ t^icf 3 Mu ii mi ^l_j-I? j^ 3 ^ I i^ij! 



i m 



2_-<jj .<5tiLlj (_£jdl ^>j)JjJI j"jliaJJU 
.^LUI jj*1> 3 SU* 1,1 4-JLls! jjk 

(jr i»Llil cJiJbeJiJI icLaJv (jC Ji^-iSij 3 jtnS't 3£j_iJ (j-uJJj Jj? OjLh 

j-LUI ^_lJL5 uri*. ^uLi S jilj jrp. , m Y f UJI ,y9 GCC ^UJI 

^ oli ' i-alj^>^ «U-co (^k.! L»£ .IjSj S-v <jl£ 

V n «L^j-i j»jJf JlS_3 .cjlij j^JJ 4_aLU3)?Lij .3 n j gjdl 1 i^Lflj 

^ ^^ • ^LnJi . .< c,-s" 35111 (^js ^ • 3 1 , „h 3*; j^jJI oij^. ^ Lj~isu a\ 

3jIju .3_jj$jL9 CjI A U" n <jj» j jfi^i jjbj 1 Y * ) - ^LnJI J^tJ 

Jj t n i 1 1 1) a_ji£>-». Ijo ih Ij iSjuiij (jH K K i~n~ a tjrj jl j. J I jj^a j ij^aVl 

sijtaij i^ti bp ji asjjj 3ji.tjLji oiii^vi ^ ; (<> ^.Vi 

.<Lja_jij (_$jJI (^j^JlJI ^ 1,1 V " 1 nL (jg^l ...U f»Lj-5 Jtic iN» m ^"Jl lLUjj 
CjLvIjJiSVI ulol i-».} -5>>J. '""l'l jjj 4JLl3? <j! jnt ill £>JSl JL~t4 L<lJj£j 
i.m m ~ m CijLS ijjjJ-tiJI ulc 3JeufcLj (jjj^ 4_ljj_jJo ^j^ai 3_)jliU 

Laj <JJj_u£.l JuLa i Uii'ill JLvj (j-s Lal .lUrtill i~jl£j_£J 3»oLfl 3jl i (■■>. 

^ajjuj i JL>j-aj|j f_^l i n^l (J-ujjj I jJ . U i i r\~t a VI " i'*- a jl Lv jL-u I jGj^a 

BP^^Ji .di! j «!JUI ^j?» : MjLS »|j ,n ^11 BP Oljl o 1 ,, ,„l <>a 
(j^a 2jl — i n -^-i) OJjjuj». JlJs 4j^jJLjj jl — j-^ jjjj d J_«JI Ijufc J^JJ (J^— 2j 

S j r>!-^Vl (JjjJaJI j^jj! .3 j i^i Sll Ah o^^j^aj «Vjl tiJ^tjj 

j-usjj (j I jol -s.il (jjs (jL^» : J>3j e, \ -y 'i 3 ijjJLLiLll jIjJLa-VI ^,1^, -JUlj 3_«iaLa 
(jf t j ij V 3jjJLjij S^tLa 3JI ^ r 3jjSJ.I Cj\Sj mi tl (j^ ; tiiloJ JL». 

e L*lxJ| jji^t oLL« I ^ < <i t-j ^jJI SjuIjJUI 3JjVl LbjLSj! JJi ^ ^.nj t' 
<<oJLtJI ^j» j^T JL— il t* JU>JI ^» . I ;, , ,t, .^JUJI ^ Lal ^1 

I Sl^ (jL£ <*jl Jj^jj 

j ji c- \ 'A 1U 1 jj 3IJ3J0 a jlL u S i '1 ^1 U" 1 n "i (jj i3Jol n i(>stj)> 

i^^-»-! JjsLc. iJilLubJ .OjajLSJI (_Jj->J' oL*L>JJ(j I ij^l^" mi a j^a tjr^aljjLa 



jl V i 3jJ_> LU I <___> iluj—ieJu (j I 1 (j jlr )) i\r\ ii il I Cj L_j__v _) Lj 4 " r Li_» jjfc J 
4 1 1 iij l_« (j l_9 i I JL4 *. i_£j_»J I 4_a_3j_« . « j (j_-u V L£> _j <i » 1 1 (jjc. < rt a _a_u 

SLa^Jl :4_> j.tSL^.',tl _>_C_u V U BP _Ijl__! j*, J_u V jJh OjLh -^j^ 1 

, , . U A * 1 1 JLJLJ 

4j_iajJI CjIjLc, CjljLjjjl tj'nn "fcJ oJl^ju ,*l j ii i"i jL.o.1 J__3 i4-p-j_a 3jjj i njj 
3iij__i i3 n ill J-LajJI 3 <ikia 3j_cl mkmj .J}j__lII <__]) *j_*l!L] 

3j mi" i U OjfcW Lgcj^i) (jrU C_l_L«_uV1 __3 Sj_w_Ul! j a 4-il>.|_. _9jj_. BP 

< V • • Y j»L«Jl <j-9_9 -^"f n _>J (jl sljj_»JI (jrn \ £pi J- )j . joJLaJI _I^>* 

^J j a CjIjL«_ijVI ^ > A 4. " t L^—iljubl ^ ^"w. . \ St :3jufcj_a ^jLu .'r.t j 'Ar 1 

(jji _dJ_ M. 11 s->. jJaj . edJjJ * * j ^ _)jj_»JI o_j_*j ol^Lui . 

iUS ^ i-.S n -»u I flKj i3_a| UU «t >JJOJJ .1 j-vjJj i<"1l J i4_jJI t A 11 J}_i 
4JLi_)Jl1I CjIjLc. 3 _C, mi a _J>- _)L) LlUJI SjIjVM _j_a 4__j j >_t_» AJ^J ' ' 

i_3JL$]| Ijuk CjJ-jo? (j! 3 Sjii^ jAuUf>U 3jIj j >-£-M j-o -'l J 

£-LU1 »_aJl_j~_ 4_Lo jJk-lm _ JJ>J-? >__lju»>t £~ JL>JI <_-A mJ jjl j_.iaji.Vl 

^jbj . Ljj_2j 3iiK"t jpLssJ _ <_)lj_*U 3 j 1 1 m a 3jj i m < n K « 4jf <__Lc __1,L*]I 

j_S^aJl t4-_dL_£ t 3 i \1 . a| a AlC" (j^J ^1 S ■ j 1^" i i'^a jlSJ)) t^J^jaJ lLUo j . ^ i 
(j-i jlj JlS 3julj_iil 3j_C.L_JIj 3_al__JI <J_iV^i.JLa L _>-v_i- J^L>- (j^o 3^—" i5 jJI 
i4_col->. 4 ii i n_i 4 t^--3AJllj Sj-JJLjw 4 U n't ojufcj . L^jaL-jJ <<u _-xJ! ^)l_JLl j^j o 

^jjj Lkj_^Iaj >_ajl V oli 3 il * . ..VI ^3 | i ." i3_jjl_*_jl 3L>.L__<3 ^ j'" 

.«4-al jGjju» j_i£.J 3JjL<fc ijjfi'i i ii (jjJ^J iLsejI 4 iiK"i ^L) ^jJlSIjlj 

3 o n 11 (jjj liL-9 i^-usjJLj (J__i faJL»JJ 4_>.ji,l (_>j)jjJl ^ i .. "j 

3 _ < 1 1 1 J^ipJt ljj_5s_ii tl Ijji? Juu ^LjJ.1 jjij j! 3 t 3jLijJ 

^-Ub mJJlII i^yt 4-ulj mi r 3jj i>i i 3jc.1_L__JI '.«j'»-" mi "i i h*^ n3_J^-JI (jr- 0 - 

(«iij <_rl*-fl '-Ci!vI<miU jlju __.II 3 1.>hU _dtl 3 liKl J^L>JI JSi 

<i _ ijUll i fi i ^t" _r^l) 4_JL_JI 3j^L_J1 _Jj_____J! __3 £juoj)~i i» L«__J i*(__ji 

i , j STillj ijij-S^JI LjM-i- :3_1(LL_J1 cjLj__u (jjs £j_j_2JIj ij_jj___tl j 
4_cj__o ^ JjL- 3_j_a$__>JI _-L_-Li..c..il m i(3jjj_J1 3 al Utlj .,U 

.JUJ.1 Iju» ^ jlS-uV! oU^ilj 




iSj-i^ lS^-^I (J-^rfAj il^ ^»L »K! I e juk jJuuaj LaJLi£.j .«^-uJLiLI 3JjL-3 4.K mi a 
«LaLuaJ liA ij-juj&i Lbj_iX. jja jJl^f aj VI La LjJjJ (_yjJ! tiUiiilt iLS^u 

SoLajS^JI ^ ,,-,,„-.,,. J^a . JmU 21*111 S^jlU 
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L^jLSj SjjL^JI 4 i ol^ i^Vl cijjlj 
o I j n i f jlsIjj julis '(J-L>- _>»t i J-*-^ ^ .■" 

(j3 *VJ-A (j-u-U- • L^-^J-^ J . ' S - i .t 

^ «5_ijtjLjJ! cjLcLSjV! £j* <_L^»(^_UI 

A—JL^Jaj 3_Luol j'" Sjj_i^aj . U 1 1 a 

jftj . j ■>< ^ Vl j»L$JV1 ftfl i,i a tP-jK i.-v. 

<:1jj La (^Jl aJLLJI («JLlj JL^UV! 3 jJl,^ 

i;^ j*-*^ aj j, "i »ji o^i oii3 

L^-Aj _ 5 j j— 5 cljLfliife_a ^Ijj I <j i<tj J.a .«J I 

o j'vj J j " " m i t , I (jLj IjLjjj jJaj . u 1^.1 

^ I L^J l_Ju (j^j 3jj_*_cj, 1 j-w jj j <*v" i .j ini £ya 

cn^_-_^Vt (j^j ,3 , j jUtl ^ Ijl ,t. -'t I 

e j i i ^ O I j «i 'v t j l_jL*_>s Jj-a-jJ,! 

.3_iLiU 2 A^k". ajaUo ^lljV 




percussionists (jjjLiiJI t<15Jjl ^SLj :^j^a^l,\ ^y* s-«j>*J1 u^jL>J! («^b 

l£j-£ tjr 3 O^Sy- 3 ^ 1 J)\—& 'j- 1 ^ l ^O^dJ "™t l ^4^' J^"^ t>° jl^Vl um^- 

olj+ii^j ,3^LkJI j-L^il cASj^i edJj^j 1( JLlJI ^ oljLj^JI j-Lil oLS^i 
Hydrogen ^^lcLt^l (jrta._3j.ju4] I j-*j>* 0^ 'j-*^' 3 ^S-*. .iLtjVl 
4 BP o ttl 4_uLLaj_j_JI .U<ii H 3£j_i (j-* JJJ^- £>a ^jtin (_ys ! Interactive 

(jjjLjijJ.1 (Jjjl -^J .(-oJL*]I ^ 3JaLiaJI J i 7i~ m a (jc j^jjkjJI i 1^-1 «11 3 ml -w 

.fuel cells jjjajJI Lj^U- «.«j""»'» ,ya J^SloJ,! ^jt <_,]£: (j_jjLai>J;l 
CjLjLkj SjL_c (^j* .jl 1^1 ~ ( ^Li SjjJaaJI L>Li. La -.yt, Jlj-uJIj 
Jl^Lii! oJLlaj . j^_sjJ"Ls jjip >jioo!j La SJaLLJI tlUrl ^ j, » ~< , ■■* 4,.a.^_i^ 

j j Jt_i_^J I J- jS ' Jl -^ J «-«" Lgio 3 ii -».1 i atl 3 j -1 T i «J I jjSJ t 1 g 1 a 4_c j "i o 

JcLilJ! I jui> <_>c 2_^|JUI c^lisl «_/ t VI ^ i,. Lj-_&]l jrLLi)/ (jy>-...i£Vl 

j-A 111 a (j^J cAq-JjL. I -^i (j ,-i 1t- "i m l I jjj .3jl j-^>Jlj eUI (j* i. ', m jt 

(jl jJj) SjjJs iLiIjI » 1 ■! g r" i~i 1 n ^ i(jjj_LjJL^ ^ _aJj^jj J j A JjJSj (_p-a i4 t-u i n j 
2u_a£U! C,~<>ij^. ^"1 i~ 1 1. cJL£ (^iJl (j* Jal (jj<" 1 n 3JL>JI ojjfc ^ 1 jn n< 
IjJ (jSLlj .(ajjLjidill I ^IjJI jlj^VI ol£j_5txs JU»-! ^ (jj)-VJi (>a I _j . n iii 
iSjJUs-itl «LaLlaJI j_>L_^a J^».! (j_a ^^ii (j^-jjJUii ^Jb ^ J V" i nU .iaJsjJI (ji£ 
i^aj (^! Jjj 2-lL>J.1 C^l3aJJ.I jf 31u3_l]| CjljlA (>a Lj! ^ jJ.i^l.1 liitj (jU 

• ijLSLa ^ SjjiJl jLuajl (j t I JuiJ 

Lc_jj S**^ PEM p - " ^ j IjLl^lLs-I uiijijLjjjj^jJ! (JjIjj - I ^ » juljj 

^ jt^a £^a jjj^jjj «j jt-i -~' d i mm ^J*J i J ^1 1 Lj^Li. (jjj cU^sLi^ 4 ii i^j I j-c I j 

Lo^Iij j.ui,n-<j - (catho«ie) jailSJI :eJLiJlj (anode) j^jVl :<_*^jJJ _ cr^j^ 

3j_olala 3jl ii 4 j ij~i^l—J 3jLj J^*-_4J JjjVI JLi£.j •>— il i g> ^ ^j-a-Jjj cl mi r 
i » L i ~< i. i l \ 3j_^>- Sj-jju-oJ! |>l m 1 1 (j^-a-jji >j (jll uliLjjj^>j > _ il i .i ~i 

La J ir j .3jL_u L*J^=E_a Sjljjjl i^Jj) mu'C jl j> Jj < i*u jl 'Jj-ia SjLV n^j 

.New Age Environmentalists (*) 
.Proton-exchange membrane; PEM (**) 
«LUjjj-aj (^l-ij-^-*) czji ^^^j^ 3 l . . i ln i {jtfi-A iSj~i^ '• -polymer (***) 



j-A .Sn \aJI d*"*- 56 — * ^ — JV 1 -"-! «'j— d-" lt^ -**J— *">^ 

mS-sJj I jLlc. "^ «Lojlai 4**>LLa ^yjk 3j*jjiJI i n*q i(_,-2jJI irH*-j.> ' j g l l 

. "*lLl±JLi *>jl iX LllljL*jjl ^J' 

La«ljj w ■ -i ■ » j j ■*» ' I (jp* 1 tJjii"'"U Lt>- jJ_jJSj ^j-ifc jjJsjJI L^Li- 1 0 *m j 

J^Laj ^1^-1. ttl Jj|ji>.VI CjKjJta ^JalaJ J^-^ »LaLc ) 0 • (jja J-»-^ 
JjjJo (^Jl Ja^jJI (jaJjL*j WjJJ^ ur^ uj-g-J-' -^^ J sUifcll JJo liLjJo 
ji*3 (j-viLoJI «UU! (j? CT^-J -ijriJ^ J^P ^'""V U^JJ^^'j Cr) ? ' . "^ 1 

(jU Juel-cell effect « ja^aJI L"">U. Ja_3» cj! ^.„.Ml ^^«j Ij .*. .i. '<! 
(j 5 ^! («JLlII «>^jCy i^jJI .Schoenbein «(j^-uj^i (jl nm^» ^j-uuj-^JI (cJL*JI 
La- i^lj t j o" j 'V> (>a ,Jj1 (jL^ 'Ozone Ojijj^' j *<* 4-al m "^V j-^ 1 
^4 .Grove <-fljj^. ^LJj (jiJ-iL-^^l ^SLiUj ^^^LUI klSjjllo (jl£ jlsj .cdJjJ 

La {jjS « jLiJt **ujLlaj» ^ r nb 1 fl'J'*- i-3j-C ^lor g" 1 -"- 0 (jr'l 2>£Li°l «jLjfc (J_a^>- (j-* 1 
.|»^jJI SLai,)V""iU .ia"9aJI Lj^ii- (j-a 5j^-La SjIjLusI 4 1 mi i 

(jJ! Jj^aJI LMS- Jj^i ^ij^JaJI ^1 Jj-ojlJI (jjs LaJkaJj .(jjjJI (JJLhA^' ^5 

3a""vLc iLaLu ^""nU (jjj ojl£ L^JJ Ijl in^j ^^iJ! cjIj m->U oIjjl*^ ;'(_£jL>o ^il* 

Jl3j . 4 jlaf W-*?"-* ^"J-^ ' ^"'^ 4jl1jj^)J i. ij^-lll i J n t n L^jl ^^ic 

(j>J ^L^ j<JLl!I (_yx-ja i(jrU_cJI clilj ui tl tjl j ijlo ^ Ja2aJI Lj^U- iljLaijf cJla 
i_i!jf (_yJ_aJ Jiifl '. iljai» j-JsaJI Ijuk j_«j-uiJ jjJ L»jj (jSJ . LaL«j (^-^JJ-jij "-AiLh^ 

^js ja3^!1 Lj^ii»- j_aLjjj SjIjJ ijj^jjjj.i J i n't (jjo SjjiLjji j,i-r*il,l iBossel J j . h^j 

4_;_3 C^-S_l^; ^jJI C^a^JI ,^3» Lo-i-ii^J ,4_aLlalJ 4_a!VL^o_»JI ABB 

(JLsc-o i_3j^c, Cj^jjj ^LJjj j^l_uja_ii ^jjju^_a (ji.j" "ij^-^ (jj» JS' CjLfll mi'^I 
i^ j o in H «Ij-uof JJo (^fl 4 jljlt l 1 (j'Uni'il (jjijLaJ LiJJjf OjlJi > JjJaoJI Lj^Li- 

Jji^J! JSL*3 i^jy! yjj Jljj V "LjSj^aVl SjL*jJll CjLjVoJI f l>xt L*Juj 
J_*LtJI J"*vLi>. (jl « nlj i ii i_3jj_>-cj (j^tiyji u a ioI ,jf 4_l3 liLiV Lava (j^Jj i^^-a^JI 
Jii^a «I — a_ijjl J I I — ^-h-sj jj-lll Jj-a *>j i"i (jl «lj j i u Lajjj '.tfjjej j»jL*iJI 

oJ ^^joJoj <(_ujjiJI ^Jc .Luiij) Lt^jjUol (j! (<uij (ji^. Diesel JJjjj Otto jjai 

.«J-aK (j^fl (j-*>&f Jj^ LaIi>Ji JLS (JjjJLll OjjJtAj iJoljjit SjujVl (_$*5 (jJ>^ 



£XMlJ&SlhJI 



j^uj—a J>L^ j g U (jjJI yJ a -n JI j-cbj! L_a, £ a 4 JL^>. ^1 yl^j 
yjj yjijej ilri^' S-L>Lfl^l i<LSlWI £;L^jV i«ylc.LajJI iy>-jj.i j dH» 

(JW- 2 -^ UJ^A^J ->>3jJI b}Li. jljj yl yj. l S 't *J y-a fufca^j (jr^UI 

Lo.jJjiCi ytli I V" i n1 tJj->- «tls-LiLI 4_a- t^tl «jufc Cj^jjI i(jjl i ll>l ol'l .3j_^AJI 

ojbfc yl 4 j S -»JI Syl t^i -kJIj 4_>j_*JI (_yJJ L^Jfcjjlj £>-jJ 5 ^.1 f 

1 <j 1 4jjL* J— m-£ tH>( _ Jtj n r Jl jls _ (j n -s"i oilo l_t_». jj jjSLlI I 

j, I to a yJI J-t-oj) "t I t «LjLjtjl y£jj_«Vl siLua-aJI iljLsejI ^aU^_i Ijj I a, lir 
oLjjLlajJI cJiK ,1 S > ig^abj-jJI y£ y}laL*JI »1 i^atl -ilj^jJ 3 «I UI t yj_aLa 

y U, jUtt Z^jjj y-&J (j-^ j) t i nl SjJt -i .^11 I j ij 4,-n V tX 4jJi_jiijJI 

jijJiuiJ jl liLa^al! £_JL^JJ "if 4 I t n a inti 42LUJI y! JLS.J tiil j£j _ yisjVl £jL>- 
. ^ U" i a J5> t"n ylojVl JlaJ (jis^JuiJI *lxiaAll j .i i ntl 

<ojs»JI tiili y^ jtljLJi-'iiii^U 3^-flljiji 4jjLlaj yi l<j"tl n a <— fll « t M «LjjLaJ jjfcj 
Sjl-iVI (jl L«ja i»l f 'n titi j j r j «i mil («jMj La 'JjsI La.Je ^v j Ljjj (jjUlj La^a 

J a -»r-u yf ^jliiL^J ^ L^L) »1 tn litla yl J-J-LaJI tliLjejV (o-jS^aVl) 4 t iUaJI 
(jj i JjS^I Ll^Li. y-a JJ^ *lj-ji i~m IU JLafl iLo^jJjjSjlJI tfji^ aJoJfcLJI (JuJl£!lII 

Uj^v j^^JI Li>Li. i-, IU jl^j . JL>Jll I jl* y> lijLstjVl y» jjjil *lj^>-] cJ>aj 

Ijj^a ((_, 'j " J > ^ ^li*-*^' J- 0 ^^ L-^^j tli^L>-j ^L>>j (jjo I j y~\ V 

• j»j_iJI ^Jua-"t,i,iiU <_3jl — fc^jiJI tiljSLll yJJ Vj_loj tj a iill (_yil jJjj! ^-^>^' CjI "i < n 

^ »1 t^iiill jljj ji.kf *ljjl yl^uo^Li j! <Li>LiJi i^ji-I l/JUaj 

tLiii. jjc gjUJl >j ^1 jOL*JI JUj ,_$jj| «U L-ij t..ll *U.I c-ij-i J>L» 
.<_3jjl3. L^c^pi-I ylJI 4jj'<- i ii 1 1 «jLiJI 4jjLtaj» 
<*1 mntl ^1 .-.SIW>1 JU3 JjJl^l LiU. U T ^1 ^JtJ <JL^ ^? Jft 
tJuLixL>JI yj yji>-LjJI JLal^ S^js (_psj'^l yJI «JjjlII yi ilAJ^Si LjjLa 

j J^J b'^"' ^-y^Ji lP-" ^LS^LajJI 3 injigll <JiiLSj_ii iAIj&j i^JL«JI J>»- 

SJlSj I j-.siui ^1 a^.l.v. a t I oUa-jJI 51. ..Lu :(c!jjj>JI) (jnoj-^ g-»^ - Gemini program (*) 
J^\ 3 .iL*±± l-u!j l^L> J£Ij ijSLas oLS^^.ITOj mi u^UI (jru L» i^jVl NASA 



6 | j -^[; iGE dijj_jSJI Jl .Siemens j u<j .United Technologies 

t_JLuaJI J j < n^Vl j'^" JiLa _ JjJSoJI Lji'L». CjLiISj £yi JUJjJI t- "I I 

o jlj-plj <cjLj^L3JIj .phosphoric acid lilijj) n mj-aJI u ^ ^ «-j .solid oxide 
(>« ciLuaiLaUI a 7ic J>L^ ij& .j_ilLJLl J^Li-JJj .solid polymer 4„.j.Ii^U 

J-*J (*J ^,^-3 .1 g Uf aj^JilJ ^>ijSLJI JjJaaJI Li^LiJ (*J t(jJj mi t I I aj-*l\ 

I ^ * ii K" {y* (jjiilSj I jIjj LgJ (jj^nK -riil ct^>-j '^-J^ ^! 5jjI^*^' 

.( jUr ^ic. jjtj ^yLc 4jJLc Lajj ^nilm 

(j_J^l_2jJ JjjSaJI Lj5^->- jl iri 1 1 .uUI j -«-Vl J J .*.*tl jJjo J^iLc (<U^J (^1^ J 

Cj L>- j"i 1 j .jl j-ij/^/I .4_j1j-jJI ^jl i^i'ILa i ljjt-as_« ^-aJI 3jLai <j-o 

. 4jjL& 3jj i,-») Jj^SjJI Li^Li. 4 iiK"i (jriii V t l_>J^>-l ojL«j (^Jj IJlj 4 j •vjjj) iCi 1 1 
Jjja jj^a (_$JljJ| ^LaIaVI tjj JLafl ig-lj^mlj mil i-^L»- (>o crlj^" 4jjajJI L>- 
Luj^a-a-ijL£ 4jVj ^^uj-a jjJlud JLju J_oj9^JI L)^4-=e_i CjIjI j mil 4.C.1 i CjL^-^i 
.ZEV (C^iL, uisa^l n mil oliL^VI Oli oL^JI ^ JjL^JJ j_tHI 

^ j -c-a^-a j mi f £jj mJ) jj^o 4-iIt a Ciljl < iil mJ| jJlo^sj VLj ^ i'rtns mJ jjlj 
4_ijL^aJI fJ-aZ-u, *2?lj .Y * • i <jVjJLi £lp CjIjL-uJI 

(_y3 ZEV j»j_ui^JL! i " m 'i->j-3 <-^->l t-»l i ntl d i U .4j^?jJI 3jl j i ii mJ| £jj (j-o 

3^ -> ...tl J°i n " i n CjLjLkaJLi ^1 CjIjI j i, .11 ,jl 4jljuJI 

j La- 'j "i i u V 4 iij-r i ntt ^,jj^9>j Llj^Iil La^j 'tl>^-J_J . 5_jj limll oljL*j-iVI 7it"<\ 

« - I . 1 l-U C-f,,-" (Jij "^'U I il MM ^1 l(JJljL><j| 4_uLj_>^ 3jl J M. 

jj nitl ^LelaV 4jLjSUI 4_ii L«j <-. i j T ,iLLoijj iCjLjjLUJLa : J m. nll 

.cjIjUimU mass market 5^1« mi 1 1 
ZEV j»jjj,jJLI i U"i Lujj-ojJl^ 1*1« - J -itl I jl^j I j Lajj^j 
i42^L»Jl lIiI j ijjjs^JI JjIjl>JIj i_aljj*^l i iijAV" (jj>^ Cj^ *jj!>' a J*v mi_i 

3,1 ^ ,1,11 <^UJIj .^tiS'. .„U jJa^Jl (jLSLaL. ^JraJUI J& Jj a' , „VI ^ ^SJ 
L5Lj>. CjLscjV j i ^ 4 * n't a «U ^jl <"i M I I ^ jH ^ j»j_oij^o (j! ^yj* 

jJUjj 4^jij ,3^1-^ (Jjj m a - Panick liLuL jjLujjjfl ^j- 1 * 3 • Jj^jJ' 

(jSo ^sJ 4jL _ ivljj^iJI u ^*i«i t i 'JLsJ.1 Iju* cLuinJI jL^ <ya JUuj 

-5>^J-Il L£L>. J-aljj-J Jjj) ft.fil <JuljVjjJI (jrtJ>L^a (j^j CjLiLI oOA ^rtl" jl 
a j, i» jl, l ii-iIj Ljjjjj_JL£ p j«J i(2>j^_ui_*JI ^j^—SJI (Jlil j m ,t i n"t (jjS 4JL£^_«ji 



I «J UJI 



J!ba iLtjf *l>j-i-j cjIjLj^JI ol^-ii n't t jJaj ..jruIj-SJl 

J^b jVjj jLjL» ju^ La .Ijl*^*) i^LUI jjVLa^S. 

,_psLiitj| j_a iL^jLal^lI! j^jja Jup L»£ iJLsJtl I JlA ^ ^jjlajJI J iiLfcjVl 

. L^juLo^ jLpjlj j^jJI Lj^L». jUjji I 

J« *< i. c n f (jr^- I ' "t> ' .'l " '"' ' ■■ *-Ljj-^SLJ I 3-£.Lu^ jjLj (jj m o -r "i U (JjLaejj 
Hj^ia Ini. i_kjju JjdJLj CjIju OjjSaJI Lj^L><J « JL^jJJ 4jaLLa]|» CjI J^>.j 

2_LaL1JI Nast Conde <*jjua£ ■ i «U uLtui 4-»-Ulj JLa ^La! ^ ^1 

4_cl i u& (^J-^l OJi-a.jJ.l j j ir-i a\\ 4_^-jl jl j * r 1 (jr^J .l£]jjjo_ij 4 uJ-OJ 
«ULaiJI ^jjj ia?v]| 5j_p-f J"i a 4 m » a CjLajJLa I j "I ' -»■" ■ Juc CjLjjLIojJ! 
j_i_uaJI 4 Hl I -5>3aJI Lj^Li. <jt Ij-ubj-lal , V n > i5Jj.a -kU cJijIj^JIj 

4j_»UI t>Ls i JL>. (^1 ^yk-j .fljjju 3JLLJ1 ^.aLLaJI j_3tj jj-uJ! Jj^Lu, 

yAJU-ajj ijh ii*Jigl.l ( j_a jJtLa jj^-i J « Mi't l J_3_*]| Jl^k 

< ni^jj .J j n" u i, a . U siJaLJI 3l-i -y a ^JjJoli .Software CjLjjilaIj-iJI fljjj-j iCjIjLljjl!) 

i3jjLJ.I tiUj nljj jjjJt'Ji-nllj JW^ <3 * a Ji-^ >*J iLovins j-y^jJ iij>"f 
^IoJI^SjIIaII 3^ ^ j II 4li>iaj uliUejVl tiUj ^ 4j>JUI Hyperca iaSLiJI SjLuJI 

t^j < i<Vilt 4jjLa ; 4. m" a 4a_u^>o SUV 4_uIdLjj 3jI j < t, Ljj^s J-ii 
^-yj 4 « 1 c" a (jrAj .'U 1 njlja ,«as_>-J iHj fit a 4 lilCi CjI j 

jf Lexus RX-3D0 5jL_j u Ji »3 i i^Ljjj ,4-jej^aj t Jj-ljJI 

Sjl j m 4jLi ^lajjVI 4JLa- ^ 3XaT ;Ford Explorer ij\ j m 

(_ki]LSj ^J-jJJ i ^d-Ui ' ,ri JjL-jjjJI ijJJj Cr^*" L^J-* - ' 

\ ^ 1 1 i s W . , ."*< 4 ^ 1 1 ,*^. a fHj l i ... i 4 tj \ ^ /t ^SU^ . Llj^Ju 1 ^ ^**' ^ I j -^1** 1 

/A Y . A' SjUiJ^JI SjUinll ojjk ii.H^*i,io <o_aJb- / Jj-a ^ < ^ Jjut*J 

(jl Sjl ji A\ iJJb ^-AslL^H ludJj (j_a Vjjj . i U S'a t j^.l , „tl t UI 
,Uj (>-J-JjJ J^ll (>a Jkj V , 0 p I i V. ...1. ^1 j o TT • 4_al m a 



.Ballard Power Systems (*) 



JjjSjJI L>iL>. e»Lo£ <La£.l iria (Jjloj OjSjll CiLjt_^>- £jJL»-i >L > V" i nb 

a jigJ (jSUjj . low dnig c I ^11 LjlaaLia ^j'-^l a^Mj 3j1 j ,.,J| (jjj <Lii-j 

SjSLJil «Ci^j-o <yj i JtSl\ jLiV! 3_jj>- Ji-Ju <jl 4_"jLaJI CjIjIj i.ill 
<2jL>j_*JI 0 jjfc JiLo (J\ (j^>-*J 'S 't" U CibV&JI ^yjl 4 1 1 u i Iba 

iLijsjj j»LiJI iloiiill (j» (Jj->»^j j-yiLa A ^iej I g «i -~ JSLi 

^Jjj^j-JI (j^a I ^ ' J t a nr> r j V «4j.3j t 1 n» j^ii-jtil 4 j mi j La jJba. 

Jjt-11,1^ ^SUjj .Detroit Formation c^-jjj 5 ;U;./i>j a -wtu 

4 tj n Lo JjLtj 4j^a£ lUii'rll ^j-Sjj j' («JLtJI 42jLoJI CiljK i utl 

Js 3_pl^yi 4jyCn.ll cj^LojkJL j./.a'll jjS^j IjLajj <LJL>. oLjVl 

. L-flLi-ust 4 mi n ■•». 4 w 11 i j «LajLoJI Sjl j i uli 2cLa£ ^Lajjl i^-S? 

ajj) i^-i j 1 1 — 1 1 n 1 aj it_i_ilj_>JI ^ «K* a tLv (_£ jJI I (j i j n i n' j 

dnj». JUJURI j»ljL5eloj^ SjLu^JI <JjJfcL~ ^yJI _ CiL t-r "j^b b>>J '^i)-^ 

O j-Aj . 5jl J 1 11 1 1 J^*-*" («J^LlI (^fl^J L»J 0JUJLJU3 J ^J3j b^Lv «JJ-"= (jr^ 3 

jjij 1 1 j 1 11J V LftvjjjJLi^lJ jLuallal (Jj^aaJI ^LuLa CjIjLujJI 
• 0^' 'M -V '">>kx>- ^-"H^ fJLj) 1 ^ jj ijMall 

1 < ) « a < - it i ^ij 4_»-jj ^1 SjipajJI 4_tJb 4_c.jj_uj j J-gj Jjj-ajJ Jlic jl 5 Jj-^il Ij 
j_l^>L>JI CUStjM < i'inl 11 Jj nol ii~.1l ^ JjL^JI («UI liUj ULi>U>u Ijjj .4jIjL^ 
. JjjSjJI L^Li. Jj"1 mi ti 4 j i nitL 4jLiU JjLjjA 4j| LaLaj ^.lV-iI^II (j- 8 - > - ar ' ' ' 

i ^ j»L«JI '. I jj -> -j o^ J-^ 3 J J. 1 ^-us jl a j-ij^3^J 

J_jjLj^jj 4_3llail JjVLi — i!i»(jLj i(jjL_a_*j (j j "(tjK Jjj — «Vl o-^P^ 
. ..SjLUJ 4 t Ljjb t <i i n"" (jjJI Jj^aJI Lj^Li. ^jjlaj jljj jajil J^a (jl Jju ^-o-^JjA 
jjj! ij mi II jtjj_<^aj iiLs' J-^J .«jt-iir U cUI jib I j'" (.N t j ill , \ j -wajl ^jLjJ 1 

Lal ^i^l _ Jjjla (>aj jlLo a ji"'ill «j-^j (j^uojil ybj _Harkin 

ic^^ji ^ <_ijjiLIjJ (4-atJ>- M^b Jj-SaJI lji^=>- J-i^a jjSLftj» :(Jb3 <Tn ->• 4L4J <_iL5t^i'j 



1'iSUJI 



■Brodi (^jj>j _jjL«j(j j > <*>i LdllSj .«Sjillj jLiujVt kt-uii alUail 4_lI 

; I p ^1 i±JIj V "rj i"i I «J^-^j-jj (j! jcJLjlU Jlj^j 4jf ^^1^ i4_uaj|j^M 4 j i<ij-all (j-uJJJ 
JjJLa^l^Vl iljLuall C ^ ) SJ -4 m-t.jj.t jflll 4lUaJlj «USjJL (^JJJiJ^I jL»«jVI fciuijJ 

jjijjjj cjIjI j i uli jj^a ^ int i jj^uuiJJll 1 1 j ijt. jjkj iFord Jjya (Jjj y* ciil 

JSUaJI 4tml r., dLjjjJal^jujj 4^>tial <>a (C£.>!l <ji«j3 i^L>JI Ltfjjbl L> u U 4« 

J£ (_yl^J JlJ1 JjIjjjvVI CjKjJt-a 3jLj_u( ya }LaL£ IjjJs l>jj*l ^fl" 

iljjjiJU y» «LsliaJI j> ZLA JjJ-oj (jjJ J>»<J i>>l_a£- t£JLi-A Jl^p i^U^sJI I JlA 
. i ' 1 1 <-h o 'l i-ij-v jl <l£JjjLjji jLtajjl i>-Lji j! n.ili'K a ^l 

.llUsliaj dil jlg«1 JjSj-jsj ijLjLJI ^ 4 « _ T eJJ ^'iin o ££J lilj'inll J-aLJ! La 
tijjL4J tiJjL Jlj "Iur (^1 jL_i^a ^ 4.L; m, I t j-fl_it-aj . l£Lu/lj_ij ^ jLa_j5VI 

►b^SLJ! y» LjjU-1 ^,1^. Jj^xj jj^LaVl «juk J£ jf ^jb 4jL>.VI SiiJjjjjaj 

Lc.j-a.T- a i3i>^ O^- t-fr ■ » ■ « ■ J J i4 i ii ii't j-^jJll ^-^J-* JO^A' 2 «1 U It iliat-a y* 
I^IUt a ^,1^. JaJaaJI L>L>. L$x/a J£ Jl^_3 JLlj . Ja-Sall L)^L->- y» *J j J f> 
[)j£Lj JuS l_.1a.5J jX" I I w>-j-_- jL (j-a-JJ U-a .4 iil"fV a l-jLl--iV 4_j *bj_g-_JI 

CjjLzl»-! 4jtaiiJ 3_jjbLJI Asahi ^L-a-«-. ; J-a-UI Ujj 
bLiLa^c ,jc jjLill jjLi-JLl jLc. cjM ^ g-jlill (j^jjjLj^JLi I ^Ij» .^"i (^>SLaj 
Ul—ajl First NatLonal Bank tilb L_al t 4_^j ^ 1L 4 i^LkJI ^jim 't! 

m i 1 1 CjI jl o r jt^j "~ <Jj-a) jl" mil (iljj (j^a CjI t\n c ^Jju (_$jJI • "^j 
^£ ^lUti'il liUjJL». JU-» Jj-il^JI Lj^L». jLli-l J_lfl uji a M V I tUbaliaj ^^L^J 

r/^^ , •U'U a ■ , .. ; < <i _^Laj «j^j^ji 4_ji£. 4-u^ i^Ua gia ^1 jjS^!! L>u. 
, < ^^ a^j^aVi pL^ji as^i ^ a^jwi aiLku da^^a jiu uio 

^jlc ^jjjLujf JSLij wL^a- " i „t J i'll a r qL£ I jl j j i ^ J-*J l Jai_3 

\ rtK'IL iJLjJl Si .i U > iloj-iJI JL>.j ^iti i ; <<CJI 

L Lgji »JjJijJI Lj^LiJ 4_a_JaC Sj-J-a iii!jL^ b'^J f 3 :{ ~* 

j^lll CjIjJjJIK a_3-Llll ^j-i-Vl tUljLjJI ya j m<i _ 2 UI ,„ 



j"«*h 1 n J^3 .AjjLualal ^jji^uI Igoktfl (jyi n U ^<S»I CjIjI^S (j i _i 1" 

jjj^il Si-aj^^ ^.LjI jlLo «'g L*£ t£>^-t 2^ 4_<-u_3H( 4_>- ^ ^ jjJa^ll L^L>. 
sLAJu J.4, t"i (^jUl j^Sjjl bXj> jjic. t2uj^>.i ^pJI iL^Vt jjV t3jj^ !>>1L 
2LvjJlj 4jj1U U <^u>LJI 5 _i J^iij <>• c<X*S jl5 PEM cjUjj^^I J->L^ 

i(j-ajjl ,jj9 1 1 rr f J^-2-3 i;^^».^! 4 <i,> V" mi U oLjjj^J»S!J , ifl O U L»^ i3^_i_ti> 

i^iij PEM j^jJI L!>Li. ^ JaJLijJ Aj^lkil crp>LJt 4.j.^ i^JLS 

I j" ij ^Jjj ^jVI ^> jLarfi i n j 1 <i mi tjVjJ i— iJt V * J^tj i n K" SjLjjji JjJLlm II 

3« t\i ,>a Jjaf JjcaJLi r.i^n^jl Ju9 JjS^JI Li>U. i-iKj (j f ^^Lij 

oLSj_^, f U»? JIJj ^L_a .jL^JjJUia « m,^ olj^L-S JSJ cjjVjjJI ,_iVi 
(j! i .->■■»■ j .^^li-ljJI jlj'-^VI oKjjta (jotslij L £X& j.uiSIH oljl.j i „II 

ju2I*jj .oljjL^ JSU jVjj ) • • (jJI o> ^1 jj%J! Li}U. 4_iKj ^JauikL 

3j_a_i!l aju» J m ^^lc fifrj f I . j m 3i*^>JLi ^LojVI jjl CjIjI j mil ^1 "'i ..^ 

i .m i^i 'i L^J (jjSLj (j! JjoIj i_$j_iSL!I 4JaLL»II j-fJ_j3 tuLS^-i (jt L»^ .. i 

3jLC L^jj^wl 3j 1 " 1 1 4_<_ulj.S j j . L_ ciaj? I j -y^l j K" 1 1 o jjfc Jiuo ^LjjI 

jjl ^jJI t4 j-vjJjX~tl oljl m"i i n^U SL^j-iji 'J-*^ . 3^J_lil Olj i,., 
I a a. V <Ti ^jJUI JijIj^JI JjLJLo olj^Li^ JSU J^JJ (-aji Qj i J JlS ^J,^ 1^" ml. 1 

ol j) <i "H (jt L«_^ ;4_iLUIj Sjl >^>JI Sj _L.i. i ^ I 4_aL^sjJLl cjIjl^^JI 

iLjjj_2j 4 ih n i j-ljJU i n K "t Atl {jA *Lj_^SUI JjJ^J Jj^h t Vi i »U 

.4 j i.i'fll m 4_t^^3 jJ^JI LiiL>. jtlflj L<J-J 
Jljj V jjjI liUj-U u nl^JI dliaJI ^ L>L> Jj->-j L^" J^ 'U^'j 

L^j^j^o ^yic iljl£j_<iJ( i^Jt>-l l<j"i"n i Jjl\ Sj_2-cJI o jjk ^>jJlj S Jl a "i -vVI .Jujlj j_u 
: JL>JU I JJL ^3 Jj^-oil 5jl Juuo J}tl>.| 4ial (Jr jj j> ^SLJ^ 

L^jJ _ LljI j 31 j" •»■ aj i4jjLa i4jy-aJua 4\x^_»- 3jj_co ijlj «i"i 1 11L1 

3 atVii jljj_^>JI I jla .HomeGen u< m*i jj-SjS M-^. 



d . <■ y ^ ** ' ^ 1 1 d n ' H LS-sJlj-<3^ ^L*-3 * ' " ^ tLPG (-LaJL-uaJI 

^aL>JI *LLiJI CijiS (pJI HomeGen jjSjJI 4jL>. ^«.i^ jU-j 
...SJsLLJl i^JJj-w oL>-l j "i -J £yt '/A • ' jJjj i\i tej <dJJ)_U 
SjjuuHI cjL»- *<„«JLl ^ya Sjl^Ij HomeGen jalai! «Lili. ^ . " mj 

5->-LLa !jrf\ 'i i ,. 1 <i 'C ... I Q rtt^ r n " ^jj (J; ^tJI 4-^jjJ.l SJallaJI ^Llo^ 

jjU" J», f ,>o ojJaaJI L;!>L>- jr^l JL^*-^ 4_£j_i jybj 'Plng Power 

oLT^i oJLiag .^LJ! <<\\ 6 ",„A\ ^LaJ 5JL^iJI PEM L>U 

ftjjJU (jjl '"" t^rH^ j) 'Af'-LJii j "H! "'J ABB JiLa i4x.l 1 i^-ill i»jjk i_£>»-l 
^ 1 1 . .. ^ i"<l^ l 1 . ,. t l a I ^ ■ '^** <GjLjJI t ** < 1 'i ■ ■ t-»" 1 1 ^'ci 1^ *1, 1 , ,. | I t . 1 , ■■ 

UsUcdl 3 atVtV Jj^Li a^j_i c^Ub ijLilJ _a_i£als j-« jijl <"tLij .Jj^iaJI 

£a_J (jf L^jl-«°ii 4__aMaiI aj j, i 10 4 U -»■ a jjj) U~ j t4_cl imll tfju» Sjjlj (j^AJ 

Aa-lj (^Aj iColeman aSjJj ^ tZJli jj^Lj ISj^i o-al^ 

a_>-jjjj,l 4 j r Jj j_JI 4 m rh jJ_SJLi J4_5^II Lj^Li. 4.1 L" _a —~ ^ j 

jjjj CjIjuiJ, 4_lIL»JI (j^j-uJI j ni f jjaj 4 i^i jr 1 j *!l " ■ ■■" 1 ftj . .. 'a . i j a| L i ^* ,..V 

iLjJt „i jii'i.i" 1 1. j «V* \ • j»UJI Jjl»j iLj^iui jVjj jLLa o> 4J«JL!!j ^Li^SLIl 

<JL-« (jj^J (jV ^li>o (>J OJjf '_ajSLJJ SlliaJI iljljj^a I4) JUu e±y*l\ 
SLI uji ^Jj ^i-Cj-LO iliJLj-V LuLLa jf S-jjjJJI 3j g-wVl «.Ulll ^yk. 

jjj 4j-uiit-Lu j "j i^i Q f l^J v 0 ' ^jl^ 1 11 J * * * ^j^a J-^' 1 'H" 1 ) . 1 ^ i a J-ulu-uJ 



■ 



U^St L_jjj_Sj I (jl°i aj </.£ • (j^a LjjLUj LuLLjjj (jji J£ ^ 3 _i mi II #jjk 

Joj>-J ^jJI 3j j -v^/l liiti L^J (jJa^o ^ylSI 4 j _i * ui tl j t uilj . 1 j fliLilii Laj tOjjU'l I 

.minuscule power S^Luall ajaUaJI ^! : jjijJI LMiJ 4Lo^ SJ5U 

SjLljij 2 S U. 1 1 1 aju* jjfj ItLoLt-a S^LaJLa ujJj ...«tl 2 . Jj_Jo t^H*^ 
CjIjluji j! 4_a-sejiaJI j I t uu 1» V I 3j-^>- 1 (j I 4j>*j.5 j^J} jIjLa'ifl , U j t» ^ LaLu 
.j»jj»jJi lijjJLsej jjjj (j I lgi<<u V dJaUajl (j^a S^uS cuLloSU 3<lj"miU Jl 1^1* V I 
< jJLaJI CjK^j>o (j_a £^l5jIj ^j-j-C. p J 'j^Ij ti-flj ui^ a ^ii-ij ^«-ife.3a_3^aJ 
ditj (Ji-lj liJUjkj LLa aj t m 1, 1 jl « uu 1 11VI 3j^>-? (jji 4 'ui->- j uiij jajj>Jl 
<LscjIj_j 1 11 «LjswjJj i3-£j_>.j iilij ,1,0 jL» ui "1 uiV U ^- 1 1 3 7i U i 1 1 

oJl* (j a 1 n "'i j .fr|jL^,V! 4-jtloif I flia 4-Cj i 1 n t, I JjLnJLl £jJ (_, " t j ui j II 
4jjjj!j jl dj^juaj 4 t uil i±iJ (Ji/^ 3 ^-Ia->JLj jjJj JLuajI JjjL^J 2j (j I 
jj^a Jiri 'iVlj . j5L^_«.a-i 3JL3j ^aSL>o Sjlj^jJ SJsLkJI 2 ■ '-> * ~ ' - 

jJjlso 4-^.jJ (jjl i3_uJuus 4la_£ (O^tJ '-*■' i_i_uiKJLl t 'W" {j] iijilj 

. L^£^>o * ^ t^l ... u La^Ij^g i 4_i_uSLII 

CjI jill Cjjl^ l^J^*" J^-*- (jr^*^ 1 W^^P* O"^ >'<juiU I JlA 

(ji^- <oLL»JI tljl^ava JjlaJ «ULflj jl « ui"i 1 nt Oj (j y \ j ui") 3_jSLj^aV! 3-a rlu i U 

S_l<JjlII a.ajjll JLSil j^j . 2j_^>-Vl liLlj 3_2j£ij JajkLJI ^Li2j^! 

~ • • ^" ■ -■ ij-r"t,l ^jjj jjjjJLl (jji 3j^».V! i f ll"t j^f i^tl i 1 n't 1 1 L^J cr^' 

L^iU-J Uj iUiaji-j sensor/transmitters JUI /jUiVuhVI 5^»» i 

o j a ->.L) Cil-v. ^^lll 4.K ui U (jSL! .4\£.jLiJI Cjl_3jj_SJ.I (jji jjjS JlLa <L^j| j m') j 

ajj>i5 (^ibiJl) a-jS^Vl ^LajJl SjIj^J a^^jii ^..y....^ 

oj (} -wVl tillj Jb«j tjZJ 4_^j^U| CjbjUaJI <j'\ (j^kj -3J o" ui a Jl^j V 

.2jliiJ A-ait.Lb a^LkJL. 

a^.j^j ijl « 'i i „L jlt" ■ ^..-.cil 4-ila f '.^Liij|_pUVI :(i^LiSj . -MC - - detectors (*) 

^ya^ -V" i >i\ L*J-l£. CjjL^tJ i^J-a J jij" i <n «I I ii>. ^ jji i_aL ■m'CI Ij i4 im^d iLcL>- ^ ^ <| i^> - | ^ 




1'fcSUJI 



4 ii j rt -»■" 3jJ_jiijJ( CjLjjLLaji! (jSi-*J La Jin M <jl .(j_*-*_a (jjj JllC L^jj3_=ej 

CiL>-l j" "»■! jjjC Lal— a»j J .t.%1 jli I n o J-Aj <(JjtjJLi 4-51 Uli juk ' * '»*' jj^a j*~t^\ 
a£i_5e_>o ajLeu 3j_g_=»-t J— ij JJ>J 4_j! (jj-C-LllJI JuSj .<ba- I »,.,i,U Cj|j_aJI 

JSD 4£.Llj< /ola • * '.'l t-m 4_SjLa «LaLU i<llg"in* ^^aSI 

tJjTr'iiitl jj-a J*. - *^ -lTjLjjI U ill d-pLj^LflJI <<~< tj^J 'V* * "\ j»L«J! JjJjtj 

(j-a L_aLaj i I" --t o (JSLJu jjj cr*^ L-ufcj .«-flljub^M juk J'! a I "■ (j! I J j ^ 

. micro-fuel cells jofljJI L^Li. :4JLU! 4JsLi»]| 

,J), i _.",„ *>|t sLLLill djLjjUa.il! jLta-jJI . <Hj-.,„t | (jjfc 3 -»■ I , ,. 1 1 CjIjJaJI ■* t 

{y> foLill Ja^l Z3 g -w T ^ J£ ojS^u -.>ai!l aJiALJIj (jJjVl prototypes 

ir-iT- Mitl olj^jdlj tSJLaiJI jJJJii o< tl °j6t-h <4jj.aj»J,l i-tuSt^ll 
«LsLLaJI (j^a LaaJ Sjy I^J- 0 CjL-»£ ^t) I" i nj Laj» i4jat-aJLe 4j*\l . nV CjIjIjU Sj>jj-a 
4_JJaJL>. 4_jjj-£ 4_£j i «Samsung £ij ,„ a\ ,„ A^j-Ji Jj-ljJ -4JI 7> itl 

^J£| ^P^». 4jl jLoIjuj .4JLJ5 oljj^j J>L>- J^J ir.L^i/cjlj 

( _ r flj jl ^jU" 1 n"i (jJ — ^ j»j_tii_ii!l ^ a jt jj (JliljjLLaJ JjjiaJ (*.j-jJI CjLjLLaJ 
HLl^u ajuk jj-uJI aL^j-3 r.rtlU? Jl^j .SILLaJ! (^a 4jl..n'i . ..11 (JIjLvLJLvVLj 
Jla^J -ujjJI 

.jJirl jfUljJijii^ V - LgJjj jJjj .PEM jjJajJI L;>UJ < jSL« 

i ^ ^ j U > . U ) < £j\ 4 4_ulj^^SUI t " tl^ l « . ..t t 4_uJLlII t-» t l ^ a 1 ^ /il, ^ V*i . <. | t 
(jjJL-*rj frl nltll ,jt 4jL>.yi S^l i m t, I 4jjllaj ^a- j e j . j i r> ~ 1 S^ja lJiJ! 

^ jJI JjjSjJI ((«Uli) ^1 M.tll ^153 .i«"n* . ^LjjLL^ - lithium-polymer batteries (*) 

.<-lA Oi i ii U jj; ' _ ■ ...iTil l^K ^jjju jSuCJ <^L>. CjljjLlflj (jAj tl jj^SLui 1 * ' <*< i ... ^Jjuj V 

i o ^1 cjLuliJI » ju» U^J^j JX\ iillaJI J,^-i , „ .^LjjLkJI ^ S^L^ll ^li^ill ...... ~j 

l^"!"*? jjjj (^ja. .ijjuiSill i-.l_.jl U. II Lajj^; ^1 aiLUIl i_al ..XI SiMi j^cj .i^L^, _ ^I^LS 

.3 jlrLilll (jJLl I j .riil- <Lj _j-SJ f j ji jlll (j^aji^Vj Ijni ^Sjliej tilLii _jSJ ..-.IjjIUMI jilt iti iju^ 




J*_*JI \ ^ i< «ijj <4jjl_tJI tijLjjLkJI j j-i^-i (ji^i 4_sLl£ oli aJaLU £-"J3 

Jjj < " ' ".' ^ (jJe-<SJI (j? La^ 1 1 4'<-r mi SjLc.1 ^yJJ ^LL>Ji ,jf J_lS <J_alot <— >1 
->L«j ^ylll 4jjL»JI oLjjLLaJI (jjr mi SjLcJ » " i n_t I <m iS-Lijs (jljj 

i/Ul.l "l i n lH (jSL«J ilii] j Sj^Lcj . i (jlj < nil j' 2LcLui I g ITT N 

j^ajjjj I «il'ia LeLaJ i2toXejs mJj_>-Li ic.jl_ill Jj£aJI L>^L>. Jl, t /r i ..I Sial i n n 
. LkjLaj Jiic SJaLLJI ijuajiitia ojsLsJI oLjjLkJI JjJ j"n 
Sjl^l dlJj 4JLal!l 4-sLLJI <ya JajJI Jb^. «t^ljj 

(jj^M i n 1 1 ^j, t-i" i hj i fij^j (jjl ^(J^ 8 « JjSjJI L^Lsej (J-«-*j cjIjI j i ntl ^LLuo 

£)T SjLcJ J_i""i i n t, I 4JL*uJI _>»j>J j «'C II 3 j j -v t j-a J , V" i i . i i a j^ a "m i n 

£Lp ^ylll iTjVj i h j*C 4t-i ihI^j ^ft^jj^»-! ^ jjJajJI Lj^Li- SJsLls 

i j j ,,-,11 ^Lail j»«JI Cjlj> JaJsaJI LM-i- «La-lint, Jjixflt 4-«. LilLjfcj 
JjL2_a U" a £j|jVajJI £j\ j „, r Qj ? <1^ 'i i.iU j^JU L, a, m i '« '.4 iiK'tl (^jfca 
_^_aVl jJslj _ j»a-J-ll I fli-r mi jLju ^^jJI CjLjLLajJI t n K") 1 1 g jlf Jj ir-i -v II 

<_a^T ^ • i n K" <^4°i -S^3^ J£ JjL" i^"UJI "uaLkll J:. .p. <>a SiSUa jJL-a 

1^-r'iTi Cjlj_ji^ J^U . U n'* Ij^JJ 0 • ^aJj dJjLia ^olj^j^ J£J jl jVjJ 

3 1 1 "j La_ti 3 .j . .^11 4_»JLi j-uLljo SLa^La ^yJJ ^Llj>o ^ - I gi-»- mi jLju 

^jjjjo-a iHallmark oJjUjJi (_gj j -v I jj^l La-^j .3-aKjJLi 

tl j i J».l (j_a 5 h la CjIj^jJ j_3JU jl LL£L«j» : L ^u I a iTjl jijjj j£U>U 

diljLi uJI CjL^jSi ij-SU iJj—iSaJI l_j^L>- j—a mU ^ 'a 4_*jjj8 CjIj "i oj*ii i » 




d j ittl ~i 1,1 J^3>II L>Li- j ; i 1 ^5 LkjJtj j! 

jjj 'v i «i < a (^Jl t"^J^ ^ m 1 1 <i '« i,_^»U>JI L^Jaloi! L^ia JSJj 

SjuiL-o ^jJu (_pJI PEM «jjulZLll jji^JI LMi. (jf -5-ijLj j>( j<ll cjIjI M..!! ^ 



I «j UJI 



SjjlJLa (jjLill g g" 'i m \ « i mi liillj Jl*j L^_uLuaj SJjLaji - (jr^-Jlj' ' Aj^fc 1 
. 3jl j m lilj -»■ a m n (j^' Lr^ 3 " ^ t! ^ J .' (j^^J Wj'- 1 '-^ ^ ^1* -» " 

(jjj l_jt ijjjl "i j U —Sj-^jj *j ■ "I • " PEM Jj-floJI 4 t,^ Sjjuij ii±Ij j i 

.(j^jjjLi^JI jj-a «I ^btj 3^°^ Vj' reforming «4_u.igj» 

Ciljl J inti (J_« i!Lj S. I j 3jj mi J «i <1j 4 Inj i n! j^jVI 4jjI riUj 

«lSj^j jjJi Wainright t^uljjjj 0 m JjL*jj .«LLjLUI HUaJI cjLLse-jj 
«(jj^LJLl ^j_Lua_lJB)) (jJL: c_ijL^>o tlj-^>-J Case Western Reserve 4_«_al 

(JjLSj 4jLill 3 ; j i.na s j 4_jJL2j (j-aj - micro-manufacturing 

Cj^L<^3jJ,1 «Lijil 2 t — I ; , I g j mil .-il .1 i^»* ...U (jj^jlj » «ll 
Lajjj .CjIj uh II jjt a_ji<uLll aju* Jj^JIj . semiconductor industry 

Sjl>-Ij 4_3_iiij ' dijaj I ^ < J ' « <"»' i 5Jj| «i"U 3^-»-Vl jj-a nJlillU 

£j| j_ii (_^l 1 g < jt-i S" (jiw t 4_ila- * j| i±Uj ,jj> eL^jjVI JlLcj .(jj)<jlj .ntl £y> 
lj-«-a e ^'j-^i^ ' ?Tin"^t L»£ (jSUj • I Ijkr I j-A jJoj . L$*_L<t>Ji (<u Sjj-aia 
. <*J — *j& jj-o (J^jji? 4jjjs j-a! I JL^3 1 1 fl i niit «-oljjI^jjjVI QaJr g" ij 
^ aJLalll a^UaJI ■ ,-» a Cuj-^-l j^lJI £jL*jV| pk. « Cjj_£j JuSJ 

J-aJ«J (_pJI J>£aJI L^L>- cr^J - 4 i .i *°lLJLt 3jin~ll 4jjlia 3^-p.Vl CjIjIcJI 

S^Lua fj^Lu^ cJ J^loill 0^ v - ( * } DMFC j-iLJLl J>^MW 

CjI jin~1l Jla ^ JI^Vl ^,1^ 'CjIjI juJI ^ 4_ajL-Vi ,.,i.U Jj^jJI L>LiJ 

^ <j^Luj. S 2\ «Ti-^—i ■ u<~i jjjs jli^ iSjUJI ^j'g .^LjJI Ci^jJI ^ S^aljjJ.1 

(ji->-^gJ— 1 J (J «"t 4_JLc 3jl^j>. CjL>-jJ Ci-xj 4 a -V i^*i di I -1 , -w j 

,jj_3JI jjjs ol i m"I I JjIj! ^ j-j-^ ( j «i " s '! J^j oj-fljJI ^ ^j ' .- ^U 

4jLii!l ^jIjj ) i r-»t l (j^MloJ j ; " V ^a ^ (jpj.LiJI jjja <3i>^ 6^-*^ (JCP* 'pjj 

t> JyJuJI (_^k. bl o'rl) Lhv^>£_-JJ L_p jj^LJL^ jl^w ( **^ (JPL) 

J^jllJll £yx>- Jj>1=3 d>^. 4_u j> _^SLJI 4^LlaJI JjJjj ^ (4 m li'i JL>J.I <J& 
(<u>-^3 jJ ijjU'iti I j — (jSUjJ PEM ^J-Ill (>a 3j x't-un Jj^J 4_iii. (^Jl 3juil_L^ 
4j J^IIlLLs iaj^-aj-JLl 45LUJI 4KAa Ji\ ^CJii\ Jl«j (jl . u 1a£. jlia 

.a^jJLll 3jl jj>. 4j>.jj ^ JjLu AjSla ItjrtJvjjJ-i^JI Lljil jj^s jujuJI 

.^jr^jjjLi^JI l^ilAa t>a 4j 4^LkJ| (j' La£ KlJjlju J^mll 

.direct methanol fuel cells; DMFC (*) 
.Jet Propulsion Lab; JPL (**) 




i9 5»JI LU? J.n-i.un 



JSLUI L^jjJy V DMFC L>U. .<_Lu&J 

3 .Uj t jl^LI j^JJ ,leaky membranes 2L/> mil 3 n* r Vl <jru £jl>ij ^^U! 
^jJj JPL ■ " ~ * JLL^ 3-^jSL-».!. <^>l j ■ " -UI .jj-c-ill 2_tukL) 
^LiJI ^lUrtll cjl^jji cdJjL^j 'Lijjjfj o^^' L«j*jjUajj u^j^oV! 
^< n , ., L^jLi (JjLajJLj j * mi" i4jjjSLJI jjj-uijaLu/j AjjLjLlII 1 1 j mi^3 (Ji* 
JjS i >> Jl o'-U tiJLiAj L*t 3^ j"tl <^jX <.°; i U ojuj> (^ic <_ ,U"1 I ^ 

(_ylc 3_j_l1dL3JI ^ 'j .^H . ( _ , \ j ~, \ | 4 'r miLj i2jL£j_jIi (jSLcjj (jl t j-A 3_jLiiI 

3£j_<i c.r j! ijliil Jj j < « (j-Lc.j i Jj-3iJI ojjJI o! j t^jl-Sj — .UI liilj 
(jjLf-If Mechanical Technology ^^jJjJSj JSLuISLc/j 

^aJIj .DMFC L£UJ! ^,^3 <ya I j-^ U^i IflSjn^ «r - -r f. UJI <ya 

i <a j»^< if< t 1_»_jj_4j( i^jJ-J ijl - 4_£j_<jiJI < "io <~ j Lja < _ i " i •> • — «UI — <i 
Jj_23 O-Uj-^J .Jju-uoLJu ^\ a^j—iJI ^Aiij p±j Ur hL 

jjt L^iLi (>« LoU3 Sjljjuv 4jjLS-o L^il Medis 3_£j_i 

cdJjj '.DMFC L}L_iJI J*_t iiLj3 ^1 crossover « jJ «,'tl» <KA * 
- 2 . t - . — . 1 1 (j^s Vjl> 5 ilSL-u concoction 3Jr ,U y~ .„b 

djjLsJll <>j_a> ^ri-bj .j»Ui^J power output 3JalIaJt ^-Lu L*» .J^iLi-J.! 

« JJ^X\ djlj i n Jj— S^JI .t-i l^t 3,1 fi t a i_3j — C. (^JJ 4_^>.L^>Jl I liaj? 

DMFC Lj>L_iJI jys JL^>JI ^ . jj_a_jJI (jS -hl micro-channels 

4_A^ 3_^ > _ < iJi_i ^LiJI J>3^JI Jaoi». '<^Ui t>« ^-VJ • 3 ni'lUJll 

d^j-i 3jIjI (J.iIt- a (_>uj5j j-aj iLifton (jjiajJ <jijj_>jj J_j-5j .3j-iLjji jjjajJI 
J: u iJijjjJ.lj 2j_iJI ^ 4JL^j_i I ^ t- " n (^Lll J>fl>!t L>L^ ol «Medis 

(jJl 1 'o mi'v 1 1 j»jJ Jjt (j-ikLp JlSj ijjje£ (_$f j» L> -V'i. iL) Jaju ij\ I ( J i*v flj 

■< 4_iSLj^al 3-^j_i ^yAj iGeneral Dynamics (ju^LoLijj Jl>i»- 3£j_«i 
.Medis 3^j_i j^» Lilj~Mia j^^A^ iZ lL - ^ j L^i! 




■ ■«-.M lSIkll 

4 \ 7i i" U «LjaLLall j_»!jJLj (j' Cj*~ '' 1 " J- 1 *-^ («JLjlII j tVi ij <j' J, ,n "uJL \ (j^J 

J^s-jJI (J^fl 4jjs|jea ilitjLj ClL^AJi (j^JLJ f»jjaJJ ,'t-»"'H (Jjl^ ^jj-o 

4l£j—lm Cjjj^ Jlj3^ .^>-jJ V tjr^\ -»-"iU Jjjj) "'H flj— cuLj-jO 3 j I j ^ ^3 

DMFC tjjj LmLM i- Jj IU~ <j' j 'i 4_LjJlaj Manhattan Scientific 

. -ijJajJI 4 4_La <_ul SLj, \ jin "11 4_AjjLLaj (jje_JuJ it_ijL^JI j» I J_je_j_tul 

.(jjjl ajJoitS 4 i j— »■ 4jjLLajJI a'jutt ^JJ"^ ViUAj -9 i UU^ejJ 

.a^UaJI (jjj ^ j \ ^L^ 3 j S ' i ^1 .Medis 4_£,_£, ^P-a-j 

(j I (jrlt iVjl j/la- n> «£J_)_4ji ui^i) 1 J ~* '" -JjiSjJI Lj^Li- -^j U t , U U 

'. L$J iff'vl j " i .i t, I Jj-iJa i^JL^a jjfc Li^>.jJjjSjJI flj-^l ^ii j n -».!! jl j "i -^Vlj 

^<l$11I ienergetic att^tk 5j ^ -wVl «jl* Jj-a^j («J mjjLiJI ^ja." ..J, La 

Li>LiJI J j a") iS^jLjJI oLjliaJI o-u^r. ^ylcj .4jjL-ui l*J J^*-* i-,Vi 

ULLJI J», f (jjj f-I^^J! - <j' ^ LjJ ju^Ls iSjIjjtli ...-»■ DMFC 

tl)J)^<S" ' "H ^'^i > 'J j' (J^J -*Lil J^ e -)3 LJ5i>^' Jljj-u^! I 6 < a i' - ' t j «j Lt£ 

jL tjj-Jl Uj I» fft^jf J-^JJLl (j-«-3 H<^J_^>. ^ 3j-^>-Vl <jj_& JL* J-^3J (_yJI 

Jujt V» :4j_j^flj L>— jLa tillj ^ylt cAj-" ^j-i tjM (ji KfZ n i " 1 1 J^vt ,3-l^ -J*-i^ 

J-**-* L)' ^ 1 I 1 o.'J^ Ct^ 4ja^3J jJ ^Iju-ui (JLj (j' (J^-^' cr^^ 

3jlj_aJ| oL>.jJ ■ — " 4Jj»T j ■ ^ 4jl_a_L)l t_aj|j_^JJ %j ajll A-t Sjljs-j 

iCj|jlj_5JI «AA j j t Ti ^1 Loj .4jjL*jJI CjIjjUoJI (^jh 



A 9 3 9 JIL.U5Ja£jLuuuD 



JiU^ 4it S^ilL, IL.UII c^Ls^LjJI SjbJ cuilat DMFC U>UJI p, « ,*s 
(jj!l>.LJ! Jj-oj» : I^JLa 4_i3j t^nln'tl ctjLjjI l-> itt Sj.n<tL 4 m»» IjLp-l 

La Lajj £_Uj (j! 4_iLi <j-a JLsLLaU JLaj j, I uta JJJ-kaJ <jt-3 (»4^ i^i! 
nj j--a ClI -s" LaJij^: 'L«JJ .<(4j|j_jiJ £_j_3JlII JULI JjL2-<o ^Jbaia 

jJiilLj ^Lloj! i j 4 mi! Sjl«j Lili j tNarayanan tjLjUjLj .j ijj>nil 

Lj^LV <L».Ijj (_$jJI i_£Jueji) (_^>Jj '.LiLSJI (jj— «j LliLaejj in"A\ «jufc JfLa (^il 
4_Jl5-« ^ ; cTjL-jjLLaJI <jt J^iii» :}L5LiS 4^1 ,^as iJUlil 4^LUi! 
4jjj«_L<ail 4_iiL> 4 i n r (j-aj - 1 <ji-r i« SjLcJ 3jj(_>_u3 «.1 — m'i iiiLi - f.^— ii J£ 

.«jL^l3j£L, 

Li^Li. (_j!L>.Li 3 . , ., ;tl » 2 . .. 2 . < J lJl P 4 j n « 1 1 eJJb (j\ JljVj 
iLstAj ol j_ij JL-Zl/i .4_lu > _c ^yli-ljJI J I jJIjwVI Lilj-Jt^a 4_».!jl 

i^ojV <>a JjL^>. i Y • • Y ^1 «Jl ( " 'ia ^ McKinsey Quarterly 

lja-2-c t" m* jl*3 4_lU_«JI «jufc >Mercer j-l^julm crji^-j Ealey 

L-jL£j-Je^a <jl» I^Va-S-J I j ~i<^ i>LloI l^'j'-hJ tj^La! o! 'j-* 'SjUJL^ 
. I j"l "..1 , ,. 3«.Li£j I a 1 1 "n j-J^l f">-^' ^IijLl^ Jl~1 <_yl>.| Jiil J}IjJL>-VI 
L^jj^ ^ • Ciljl j i n!l ^\ i i n |»Li5 <3^-p.Vl t jjj t~(t*\\ ^\^C^\ ^Jua (_yl£-J 

, . t \ a JC 1 L^jLjLjLajl (J_iJL2u_a ij^_i)^aii ^ ^ J " ■ " ^ SfrL^^a *4_^_>JLl 

jJcLJLj ...U^V js-r-.-... ^1 o» m ...-^il 6- Jtf>W c^I 4-sL^yW 
J b.-. ... L^L UJI. l(=;r li.|jJI 3! j^VI l-jL^JL 4_JL>JI cubjLuaJiaVt 

4^»Jn"U L-jLjjLi^LsVI ^ 4 t j j U oljl jnitl "/^ • ^ l_^j 

SjJ. SjujljJI L-jljl_i_cai! (<JLc (_yJ3 3juLj-u J U' m L*^ i Y • ^ o ^L*JI ^ 
V dj^st^ jl ^ \j a ; « 2 ^ : ^ ". < dl^jji iJja^M 1 1^>> «> ltjI j i 1 n A r 

4jj 1 ifi (j^J ^ l5^ Cr'! '-^H'j t^Jj -<'4 iiT <jt l lTjIjI nJ I 4_l1j (jjs 

Baby Benz 3jIj.hH 4jISL^ L»^ jjJ-IiJ . j>a>!l Li!vU- «l^-I^j ^jJI JjjJaJI 

. LajJ 4-ii I o 1^1 1 1 LCj^a! lS^)-^ 3 Lr^' 

.(»3.^11.1 . Duracellj Energizer cjLjLUj oUiL^I SjLil ^ (*) 




t> ( n nj <j5L»jy Ijl^ ■ U,,.r,SH t_ij_«JI (j^a jjUisI I « ft j _ Voinovich ^)"";' a j'jj' tt 

(jjU.1 jjlj ' * ' _ (^^j^aVl ^j_j_JuJI ^.nl-yoj Ciljl j im II «Liati! 
SjLlu, <*. f i i^f i^»^_iJI LiiJj ^ySj . JjjjjISU! (j-ij-a (jrlj Lujj-LJIS {yi jjal^ji i^jLc 
gjjjtil jjjj £i>aj (j-oL>- j-j-^so CjI j iA <j-aJI _ jl,.) j c .i iJoj - (jjJ_l^uj-s 

jlas {y* <j£^Cu ijstjll beliti J*j»j 5jL-^ Jjl (I^j^' t^ 3 ^ subcompact 

.«LJUwitl Kj^Jll SjLs J_l£ Jjui V' " £y* l^ljla j-Lj ^IJI 31>jJI 

»1 i^ r I (-flj—ulj i j J->J ! Ij-^J O^^* (J^ cr* J J-A^' Li^Li. jj-jjja "tlj 

3 un'^ jjJjJI Lj!>L=. ^jle. c.U!J! ^ j-^j-M j»LS!! <-»! -> .^Ij j ,"JI u-il^a 

i i njlj^ -j-Lcul J jtjj , ,. a ^ *t ," i J ,5" , „t I ^ a j , „II 2^ I *, .^.t 

.«Lj^fclJI cljj jjill <\liL*JiJI d_tiU.Vl Ciljl mill 3x.Liuo ^yfcj 

jls «NECAR5» j1_>l> (>» (O^jjLj^ ^ iij^-Vl 3_V . .JJI ojj* 

5j_uSUI u-J^I lt^ o-"^' O^» («vAJUvf Jk-J . Lgiia-J Jl^lo 2_*^s <^Jjlj5 

(J.L«.«u =Uo_tLajJl SjL.j 1 uli oj-^j 1j-C^_uil I rt'a t^igiUj '*•' 4_iu^_^JI 

olSlill y-*^ cjKi nl <GL<i [_yA jL->«jl jjkj _ 3-cL»JI ^ >A_j_<3 ^ • ju^j 

^i^. 1 j a - ^i^4^tj mi t j^j^oJ! Lj^L^w c_jjL>ij -■ Ij ■ j j i^- ' - ' ^* ^ ^ ^ mij 
^JJ 3 j . .i /, I L 5j j i£ S^Jai- L^jJ» :^ijLa tiilj jl^j -(j^j) ir-»->ll <l>.j 

.«(^j^i^Vl ^IjJi^ JJJia- c-ljj La ,^1 jJooJI JjL^J 3jjJu>- aj£js 

^ 3_ijLfl 3^0 >Lc cJSLi jl! (NECAR 5) 5jLj > T 1 o' oLi V U/jj 

LbLsj 5>cj cJIjLa JjS jJI LjMi. |»Lat Jjj-LaJI ^ '^>*' J ' " lilifljjl J^jusLajJ! 

L_tiU.i ^ oljl i i,, 11 ^ jj^-k '(^l; Ji^ 3 = * ^j^^W) o [ —f)-'3^ - Autobahns (*) 



5j_Juj dij^j jij .Ciljl j i uli <LcLi-i^3 CjL2_uIo3 lJr 3 I ^ *l i , „L Jj I « 'n | d j 'g 
tiUj J^>- «Lij^la 4j*at9 «Jjisjjl L^Li-J t jj-*-JJ J 44" 4_ILuij» i iu 4-i£.Lu^> 
_ 1 (j " <ij\J i—il inf 2>U SjL^JJE^O <LswjJI iJl<jl£ i flj^ J 'l II ii" 1—OJjJI JJ-C- 4\1>.jJI 

'U" «d" lt^ J-""*" ur 1 ^ 3^ uy*j£ ^jts Baby Benz 3jLj-iJI i *^ 

J^JLoJ t ^ d j ,~, d t A 1 A i°~ t A I L-h ■ ^ | | ^ * | i I i ^ } * i X 4j5L»Hl— 4 ' ** 'J J ^ 

, ^ ^ 4 l<i ii «i 4 i-vLJliJ (SUVs) (^rCc.j '^LiJ ^-uji _i i n jjja 4j^£Ulj 1 1 »jlj-£ 
jjfcj 'U^W >-L9 J cr^- -^J^J^' J^lL>JLj _ JjiSjJI Lj^Lsej Jajlj L ^j}\ Sjlj i uli 

jljjjl JjjO JJ-C (Jr iI I i.j -w iljl_i_p I j J J ■ ■■ JL-J->- 31 ..il.nl ^jjU,„Vl j j «1,1 

Ja->JI i n j»" frl i^-> r VI Jj-9J .i rtn-nj (jjJs IlLo p *~ ^ (JjIjVI (jl «-»• nitl 

. (NECAR5) SjUJ! juL*J1 jLi j^is . UH f UJ1 Donner Party j^j Jjj^ 

^Jjj .n a JUvf >4>J- WeisS (j-yLa ^jl t ii1j-fl Jjlc <4JjLa 4 K mi o LujJ C^jLS 
.«4 K ,'g.U 4_laLo £-l*Jj ^1 LujJ jjSLi fd» liJJj ^^C 'J±4jl-> ^j-j, 

cIjUjSLI! Jj U<" ^ <..j mm jus jl_JL>J1 jL^ajl j^c. jjLiH »111 q\S 

. A \^ t | 4jjbL>0 t j ^ .".".^ i i A 4 Ijj t** i " il f* I < .. t ... 1 * j t I j_ , ' A j * . 4_jj^aJI 

.JjjjJoJI (jt^- Sjlj mi II j i n"t SjLtjj L^a-^Li^sJ j«J jj-«3 
4_iijJI (j-ifcj ijl_j_>-Vl jjJ^U^ LAj >~i Mjj_i-1 4 'j j i n tiJLijkj 
iS^^ji ^ (jr^ '-5jl j i n II L^jJI £b^»o 3.1 n t U 4 m t"I1 

Jji 4£j mi! 4jusIj jjjj-ij 3 ]n t a V_>^l (jjJJ 4lsl mi\ 4_>.jjj jjf U" i n"i V t'.'tLa 
i_JjJ9 (j'ij «J i"<i^ I jj VI ijj-t^-JjJLjt^JI jl J^jLiLJLL ciJjjl _i i ii 4 'j i <" I (j^ i n ji 
■ "■ jl 'C^JLj ' ■' A? - ^-?^ (^Je— ii! 4 U"r a aji J-«-J jjsj i^jJI ^-uj j o jUa^o 
4^l^_^i jjJajji L^j| (jr^lj ' LujJ n jILS 4jVjj j" i o l^ ^ i n 4_u JLa jjIijjlj 

4_LajSL-J| oVIS^Ij 4 o" ^11 cjIS^UI jL>ol jjfcj <jj]ajJI Lj>L>J Ljjj<ijll£ 

j tjj ■ ■■ " j t~ ■*>»l J_ilj .CjIjI j i uli tfJL* J 'i a (jT mi SjLcV pl t->T o jJJJ 

(jl »i i>il '. L*yaij jl (Jj-a T • • J£ jjjtAJI SjLcV cjLi>-Lii ^a^ll >L*jI j i^j-ii 
SjAS' i_,j i,i;j .4^>.L>JI c^j jj_a>ll 4i]jill (^jIjLj-u, Jj i^< -»■ 

d j«l -»■ |_gjt_jLu Jjl ini I j' ' "»~ ^llS >4_i_Lilll^ 4_lTi i.ii -'v- '"'l 'J* '->ll 

}(jULiifii*Mia 4jVjJ SjIj i n 1 1 (Jj.i^->j Jjij VI 

.The Hydrogen and Fuel Cell Letter (* i 



£jlOa1J 6jUJI 



jijj .^j^J! jjjj-iJI olkjj (jJI 4.1 inULi JL»JI La ^ " U.;„ J£ 

_ 4jL»U SJijfcLj i n (jr^jji 1 jflll Jj^J di U-sl 4 /Will 3_ujJI o"\ Qr>*\\\ 

(jj i±m fj _ jVjJ jLtla ^ " * (jJJ L*JU>-J SJ-j b „.1U (JLiLjVjJI J-i^aj Lajj 
Sjjisjja ^1 Ji r"ii n l (jjJfc^JifljJ i3_ajL2JI 3JL12JI JaiaJI J^L». L*jLb <j£-«J 

^ ^jla ^iajjl 3_$^».J CjJuf Jl2j .4_JLfljjVI SjJLaJI tiilj J>Lj- JaJsaJI (j-a 

3JjUo j-ILyi oVi i n I (^iJI 1l 5jjSJI JaAlJI ol^ui ^ jujuJI SjIjlJI 

(jl <^jIj l£>^' ilJLu* jjSU £jjaJL5 4 j " i_ T "i I I 4 j 'm II 3j^_u3 

lj\ (jj^—i^ajj <LiUj j^ji j-j-jSLj Jjaf (jj^ 3 3_aj}L!l CjIjI o 'i * i „VI 

jjJjj i jl_ij>.jJI ^ nU U I iJaJI ^* 3j_<iLi^j jff-^jj- 1 j <} H ^1 Jl ii "i'i^M 

L^JJ 3 j mitb (jr^v-JuJuj^JI Jlaj /^~A\ iCjIjI j mil Cjl^ui (j-a JUJuJI (^f^ll 
jLuajf ^>.a ■>• ^jJI «tsL-L^yL) iCjIjL i uli 4vaL) ^L, nV jj^i Jj...t Iji^aj 

. Ljj^2j 3JL±JI 

^jjj, jjJaaJI Lj^Li. SjjJLiJ <3>^l Jo^a-flfj i 'n W\] qL J->L>J 311 l£JLu*3 
jjrO-JjJLi^J! -> a." ' ii J JL9 ijj ii" i n U (jiSj . Sj-iiLys (jrtj>.JjjLj_$]| JjJaaJ L*JUj|_p 
(jj La gl i^ij"in«Li (jjio-LJI (_>oju j»J-3j3 .SjJL y T d l ijallaJI jjLua^a {_yi ^Jj^. 
I a h ) tdJI n<" i nlj 4_LjJ_iej (j^-aJ 3ll-»-"ll CjLjLLiJI jjjs Jjliaju lA^JJ' * „'flU 

^^Lir " i solar farms 3 j m a «Ml £jljdl j5 ^LjjJI ^Jl (jji^_>.T 4_*_1j 
S*1 ((jjLj-^JI (_L » I ^ * < J I 3 jl« r ) «.UI cijI jj ^Jaii jj^Io (j*. (jy^jj. > j ol i 

Cjl_^_jJI ijoju j-SLaj iJL». ^1 (J Jt iiLi^LiJI 4Jjjdl eJJk Jj_i*ojJ Ijl h'i'ilj 
(j^^Liel-i^V (jJ>iiJ1 /\ J^jLlJLl JLa i41aj^s Jjjsj jjL^la j»l JLscj_o,I ^ tjVl 
, -a i n" 5>_ijLu» 3^jI «a i< 3jJLu» 

ciilSI « /iVI (jja 3_JL>. qj$3 (jJ oljl j mil u ju» J!L^a (jSJ . reformer «_>,*! ^1,1 

. j»4jJ I CjIjLuji (jJi CIiIjLljj^U Ijl Jli^sI (J^f li i" , n LjjSLIj i LoLaj 
L y^£L i Ijuk ^a-AJaJaj j f J^jliJLl ^IjLieJ^V (jjJU^LI JjLajJ 

3JjiJI»j (_y«_ulaj| jLill (jfU £jlj-JJ iSjJLtla jjl ina jj-a ^Jjfl mi 4^Lul (ji*J 

|ju» J*3cj Jiij - (U(}.'l m' Laj <jL3jVI iijyj 1 3jjLmJI jIjII) biomass «Sj^pJl 

^jism 3 f 'iy«i lP^j-^ 1 JjL^I -electrolysis (*) 

^ UJ ^p-SLJI Jjo^y 1 2j>=->1.I oLIjjVI tiJjjtjj o'. . ., « ^L.,^ jLu jj,^ 



(j^s Jl fit m 4j| jj iLbjjJLi J^jLiLjil 3 jiill JjJkJI J i'n ii" jJa <<Ljj_l^JI 

OJJ) i ill 

-Sj^J (j-lj-ijJLfl i 1 ^1 m i (Ji*-* (jj^-uil (_gjl o j S t . t l I. ijj .^ ' l l l n JJ 1 o M ) l<£X-U3\a 

*. 

ClU'l (j a ^LLso Ij-gJj '. L^SLlSLojJ «L^LIaJI (jjs \j j i ^ i < llg "i i n't "Lijjjj-^ 

I Ovjj V 'j A' • Ljo) 4_JLc 2j|^_». CjL».jJ j^Jj (jj^-uJI 

j-t i~ij_g . LiJj_2j 3jlj^>JI oiut <±Jj JjjLiLdl (_,lr <LLoL»JI Lg3il_Lj_a ^LL>o 
O^Lua_»J,l (Ja. jjjs - La 3 jj i n t _ I ji^ <i"t jc^jjSLI ^LojVL (JjjI *u U jJljJ_/i 
Ci I n i{j ]ri i miI j jjjj Lujj_a_jJL£ (j^o I <j"lt-J J^L». (j-i-S : 4_i_ij<_u^J I 3 j? S'ill 

jjs <j>y^ "CaLLaJL i^jju ^jL*j^ s-^jj^i jW^ i >*-^ J^ 1 NECAR5 SjLu^JI 
(jjjJjU (jjl.i j^tl «.'j'' a "11 JI>j ^ L*1jj Vo 4_SLLaj jjJa^Jl L^J- 

.4_ii2"JI J£l mi 1 1 4 ii ~c\~\ 

(j j i n 's I oL^j_<i |uiu (_<; jJI jL>JiVI liJJj <1>^' (j_<H- s '"W^ > J ^ a i? 

Jjfc (jSUj . I ojtif i <t , t "n IjjLi». JL3 fO-^jl 'IjJiJJJ 'JLX < R9 J * (J'j-^J 'L^i-" 1 

j-jc j-jflVl I jiA Sj^Jj^aj j j"->il,l ^jL*- L^iu^ls oljjWill 0 JlA J >Jl,i n 

^-U>j j_aj ij. »." - »J,I j jr cjjl^>JI uilj }>>-^j 4JL>. ^ (jil '.LjaLiiJ 3 

j_tiilj £)J)_ljJL3 t Jjjl 'i j U j 1 11 V j 1 11 ijjjjjjil ^jL o I I > iji'l (j "ill ol jlo r 
.JjLa JjLLai (JT l£. 4^ JjjUiU JjiiJLi Jjla ^oJLaJf (jl iUUj j I mm 't V I 
4'n-r gll iTjIjL^oJI (jLa »4_Lt5lII Cjjtj rtt'ill ^,1^. i_i, U"1 l (j^s USL»J jj (j^-J 

j_*^o ^JlJI .Insight I jjj^ij iPrius Ijjj^j SjLj^JI J!La _ l>^>-t iJLtaJI 4_JL^ 
«ii « ii Tt (j I ^jt-i"i m" cJIjLo _ ^Lj^SLII i-iIj_?JLlj (jj^JjJI cjL^j_*_a ^rt-i 
aj—i» (jt .Jj — lJI " ii i a ^yJL. j>_)3_LiiJ ^jLh-jSDI <, ij , ' i a "it l JAJa 
■ <Lul i^-»-»JI SjjlSJI i'-^ j -»- (jja iPorsche ^j^j oljl j m ^^L»^ V oljl j mil 

ol ^a^alSJI i " i t-t S "i 1 1 ^ij-w : jjijJLa jj-c. (jjjLaJeJ (jJ^LjAI (jrtt t oLjii L^jls 
(_)^ in -w i(juijl 1 1 (j-u}J <>jlj_tii (^ LgJJJlj^J I n m niH j»j^fcil 1jj~«-s 

<.I>j>.'VI d^JU^o djla c j.» - Jjp_JI ^Mij :(|jl ij^JI (~M ,^-,.,.vij , . Reforming (* i 

oljS^JLI ^ ur^-l 5 j in'l 5_uoL>- dii^i ^^j^tj ^ jJI it jj^_Ljl Jj I <a_uL>JI 4-Jj^"i . 1 1 

.jahili _ o^j^" f^j j^jJ tpJ' '(SP^iJ^O 



. *L*jf J£ ^^-3 LgJ^Kj mJJJ Lgjlj_i j^fl q^j-C.jJ d^La-«J <Laje_L*3 jlialjl 

^yj 4j| J_JI CJj-ir i» (jyjJlj i5_iSLj^_<sVI .-iljl ... II CjL^>_<i CjJ_£j J_3J 

. < n-» . LgJ i_ . .i n-fc j 3ji) 'JJ^J I ajfl i4_Ltai$jl CjIjI j 1 uli CjjL^sj 

o-atal_a 4jL l - u j>J 4_» «Lj. t Williams J^LJa. Cjjjjj J.sL*jj 

SjjL^ii^l 4j«J I £>La (4jju1aUI jJI Jjl j-^o CjIjL^ j-a ^ 
4_JL»JI 4_ujlJLI < — «K".tLa '•l < j"ii'v jj-^I^ jjSoJI Lj>L»j J^j«j L ^jl\ <u.U 

JL3 (jjj^Jjil (_£jL«_jSL!I < _ 1 j .'l (j" II jL^>- j * 1 n 4 i <n n " a laLj^Lcbl jVjj uWT 0) 

(jJI iaLc'o'i'Li i jjSjJI 3<;Lfl^ (^ia L ) A l>Jtt <-JlcI <>i"U <Jjloj 3JjLx^ ^a (jjii 

(jjs 4_uLLJI 4 i j -y ^ 1 1 oljlj mil c, jJLfl njL». <j] t^-J .4 j*! j. J I JLjI j-UI 

1 Q~i'\JCa-a (^iSLftJ ' 41 1 "-t- 1*1 -r '1 1, 1 CjIjI t i tVlj JjJSaJI 4_JL*J3 <j-a oLij)"i m, a " 

4 iiK"i i (jSLJj - Ja^aJ"! Lj^Li-j (jjjjjJL J a «i» (_yjJI CjIjIj mil I j*i ii-u (jjJI iJ. \\'n 

Li^Lvj (2^*mjJLj ^ a m~\ Cjljljmll j i tcj <jl LoLoj (J-ai»JLl <j-aj •jt'^'i 1-)^' 

(jjs 4 i^ ->.ll LdJj Jjj n -»o j^fl J mi i"m ^yJLiJLiJ '4 n t flll CjIjIj mil ^Lat JjJSaJI 

L^LflL*o| JlLc. .<;JIJLI CjLLu^JI LiJJj ><-<i-iij . LjjUo L^a-UOl 4_aj>UI 3>^iJI 
* J 

Ju«j IjLi i Jj-)a^JI tlj LjjL^-a i iixi 3jjjj_Ja 4 I" a "..l I 4 t i n, I i ^11 i_jj_u«JI ^l 
_ S^jiLua (lf^>-JJ > Jfi^W (J*-*^ tr^' Jj^^' Lj^-^*- J-*J - I j'* j.' |_^<a-sVl jloji-VI 

.^jLdil ^j^iIsLllL! j-A 

4\jJuLja 4jjl iVihi) 3 i n . nj^o jjkj i World Watch .l^ta 1( j|j i'-mih J^Latja 
^j_<ji I iJ^SI ^Jl • J) l»i tju^-jjjj gll j miLJLI jal.l V" mV|» (jLl i4_u_tJI tjjj itilL 

4_j_LJI «iLijJ - sl^—uu »JL^. j^JLc 4 \ j itlj i^ilg "( mil (jjs J£J _ J i inti (j^ai-jlj 
f j C\ 1 , . . ^ ."tl ■ ^ /~ i t\\ a. . M .ta ... ^j* t i q W 4_u_5eIlJI 

I iX a j i ii"^ 1 1 ii jh'i Lj_i_L3>JjJLuk I nI .^»*,al JLj^j Lijt L*L>- LjjJ^ LiLj T jJ» :(j^IL>.L±}| 

.«Y - \ • r UJI J^LcJ 4JI Jaa^aJI 
S jjAII» o? (j-lt j iixo_>. iiiiJj ,>a ^yJI >li-3^J iijj_at c-^-i jjj 

< 4_jJ^j^>JI j_l3jJ1I 4_~i j J -».,11 jIjLjeVI pl j i en jrtJj 4_JL«j*JI yjj jjsJj 4_ajL3j| 
4*3liaJI jj-u^jjjj 4 J i '-«_i\^l 4_2jj_LJI J^>J (^-^J • LaLu 4*3jj«^a 4^Usj i4^>I^JIj 




jjjjJj Jt j^a.jj l i g l l Jixu ,»^_JL3 '.Ljy>-JJ., l \ g I I CiljjJj-^jj J J (j U (j^j 
IjUkj .« f l_$_i^i JLv (jlc ji^JjiJI j oLt_ij|]j JjljJL>.VI fJjA <if u <j "i 1 1, 4wOl_2JI 

(»lit "T "1 ml J-JLJ ^(jji (>5 («-£>!l u^>-3 .«^ j -»■ 'i ~l 1 1 1 Jj*» : >* 'C^-JJ- ' J < j H 
Sljiiitl \ o m i^jjiLJI (j^i o t-ntl «LijJLiLI i_fljjLa jjlC Laj^iia _ .5y9j£ _ (j-^jjJU^JI 
^JJ .'*' ' * Ij 1 n ij (ftJ jjji^j.i.l dJLlAj . g, j o y II I.Vj">- 4_flj j >_*-/J 4 j'h yjj, > j jll 

4iijlSLJ ,JojJj ij^j 'uy^-JD-'j 6^ *>l*il (jj^Vl jlt-< ;U tiilj jjkj .Hindenburg 

ijj) ->■ aji 'i U 4-a- <<*»1I I {j\ 1 ii, I U j »1 oUII ti t 'K mi "jj . ^ ^TV |»LjlII 

i^flJ^jJ ^>y! L* I • 4 j i t— il 1 1 11I J-»-^J j (jl 1 lg" a^j y-o-JjJLj-^]! 

:4JllII 4jjL>J,l LJ ^JLflj^ i^jloij^j 4jl^L*j 4jSLuISLJ,I 4 m, u^ll iliui! jjkj 

Lj^Liej J o «") (_pJI CjIjLljjJI ^jjJoj (^Jl CjIjI j i uli iio CjL^ mi ^1 t-»T> 

(_Jj_jJl jjja j»LjJI itinill jl^ \ " ml (jic IjjLuJLcl (j^5 Jjln "ilt Jj j iA Jj-^jJI 
aj-A UJJ »JJ i ""II Lijjljaj 4 jj « mil j»M^^?l (_|jLajJ ^Vr< « o£jLj Jl&$ .ilni njVl 
JjJfljJl Lj^L». jLuaa^l» («ujil 1 fljlr Ijnllnf j i^L^jej i^liail 5ajJU>JI S^^SLill 

^Lk njj^JI Ijl iViM j_uoLl«JI j-* tly>-jji ij^ll o' Cy l^*- 2 

La-LLa UJ^>- Jj' 'j (J-«- 7 «' (jj^Jj • 4S1 U II ji> ir^o^ j. ji ii _ JI J>ill *^ ja J-^lA? 

tUkl (JiLo t lg< <i , t t"j ( _ 7 ^II ^usLUJI <ilusuu j»^S-i (j I LLiic i4-^1 Uli j, > 1 nn^ 
...|_gj^>.| 5j_a jcJtfl ^1 ^ojtiSI jLoj (Jj^>iJ 4 ,1 m ij La jjfcj t|_gjj) ii ->-Vl JjJijJI jl 

'Scill j Jj^ (j^V mi i^l Jli^j I jUia 
j « inti (jjs jy>-jji 1 j flll CjIjj^-*-^ iu^-Jj. 1 J ^ H (jjjjtJ LaL*J 1 _ i» ir-»ll (j^a 
~»- j . Lgjj}_5e-jJ j>.> V" 1 n j JUS tLcj jj-J* 4jj ^ 1 n > (— Ij 1 n "1 1 1 J^} - " ' ** 'J 

^Ijl^l JSLii) iLjilj *JL!Sj)j tj^laUJI !4^LliiJI os> ""''gl'l 

■ 4oSI iriiill 3>LLVI 4,»Iaj! ^ j»JLViiiiU u;^»- I 




j| 2Jj|_oJI 4-JjUaJLa '.j^t-jj,! j II l£j— »*f SK,,, a i_dll*j .4_iJj 

jj^ejj .(_xj_)Uf . t-i ^Ijj- "ml (J-J^La j^c _ UU <i'i - £jaj 5jJuL5lII 4jjLUI 
< •* i^ill (jja Ajf La-S 'UJ-^JD-' J <*— «j^UI i—tjuLiVl . t-jt- -L , V 
jj^Io ^ 3 S,\<j q<\\ S^LlaJI LaJLu i^L^JI O^jJI ^ La_jL*jI a_)l itil 

.ji^i (J^-ul jjjjlJJ |»Ltij jjfcj ioJ^LujVI 

<>a Sjij-Kjj.tj^ll <2,\lal\ La djt ^jfc 43jLuaJI Ua. I jU 

(_y3J 1^ Ti_> _ (jj'vSI 1 n" U Lg-*_U5$ |Jj_iSJI lll^LiSI Cj| i fl tll lLH) Lr l£. t t i 

^bjV Jji!_jJI Lj^ti- (jrtxjjji_i4ll j»l J Vi 1 nl» (jb (jru^Jj ^l"Vi 1 nl 4j*_lo i'ijViih 

.«1 fi->- mil /yj up2 3 m 1 .i 3j£j3 jj^ JSLuu <Lu^SLII iaLLJI 

L;5L*_i Jaju ^^iJI CjIjI j m il (jjj . ' " 'J Od- 1 -" mi "U 4jy-se^uj jei.j Cr^J 

J^jLLdl j 1 " <j i(Jy>-jj ijfltl (j X < j 'g 1 JliUl (Jjj-<-" Lr^-J .jl 1" r.*^l tjrtJJ >1^>JI 
Si^uj ^ILsj^aiJ 4 j j , ,1 a 3jLj (jj^V' i<Ll< ..Jl LiJLc corrosive *JKf 3jL« 
^1 cjIjL^JI (jL , \ ^^Y ^UJI IZjA Lgj>>.f iu,ljj cJjU. aiij . JUliVI 

(j^o LjLal ^J^l (jj^-" ^ <4 n jl 111 4j iiklift 4_2jj-Lsj 'U^jU -''-i^W J-*-*^ 

jL^ j j iiij L»^ i^l^J! . ^ (jLijj^jJI jl i jj3jjJI » ' ■ ■ (jUl cjIjIjiiiH 

tjt '^i-^ '(^>juj^H 4_»jIj 3i^J CjIjI j mil CjL£j^i i^J-a-Li crjjjj_uiil 

Jjii>J,l 1 J>^>^ f*W ^ j'ij.'^ oltilnill 3_Laljji ^^jl^. (jj^iJI J j 

(j I JJkj i4_LuaJI (3JJJ JjoI c. tiJLufcJ .«GjjJoi- 3j li t., 1 j tuJ j_)Jaij_i jj! I aLu 

i«Ltj-tiLi (Tm '""'JJ i^jjlII Sjlj^v <L>-jJ ijjLiJI <LIL>JI (^ujwjjJll^JI 

j_utj U^J^ Jl .'..'.Mi iLL^ ^^ij ioj^' ^--vJ-g- d j ij '^l^j SjLi t^jLj^-i _ propane (*) 

Cj\j\jla^'\ ^ .lii-ri OlJ jj ^>>JI i^-ill AibjjLj j^j jLc. ^1 jL^-JI J>*^J . Jol UU Jli! 
l _>iaAjj iJ^-^' ^Ij-c.^ JJ^S V" i..i _l j .4-IjUo ^ ' Ui ■ >» OjJ 4_*-i>L>- djLjlj-j>- jt 




LjUL» JiOjLuuo 



<>a i ^ ^TV ^L*JI JZs. SJliJlC iTjI jji (^^JiaVl JooaJll ^jC j£ i4j JjU-« ^Jl 
,Jj i^Lt^l j--r ii M j«J jltiiU (j! jjfc ^jus^JLL <dcn JjjjVlj .4 iiinj-a Cjlju>-I (jjj 
jjjj.uj.if bfclj^».! iiSIjJI Cjlnjn-r "II 4_JI iJlijLi! Lj Oiljj -(Ji/ 3 - J*Jjil 
mLua^J! iiLstjV jij^ j-^<u gyt-jj, > j gjaLj^jJ JjjLjJI jjJlU <Bain (jru 

i^LoJI ^1 j* VUl*l vjJb^I ttjlSJI t-u-u, of '-.nA^ ^1 

jUVl L^ojiiel^l ^1 t_>L^JVt 4j<jj_JI cjLSjJU JL*iil Js, static electricity 

.^jliJI *Lii!l (jJI £jjljj-aJI jJsj ^ j V I j»jLseiuU ^Ij - .iLLaUI sMia ^ 
(jjJI CjLjjjlJI (j! jjt (J-ujJ i(j\J «j-^i U, 1 ii iln ii_k3ai.l Ijuk (jjj jl i)" t n t,1 jjjjjJlj 
^yi "i -r j l «*> _ ' 'Ijl'* ^ « "i j 4jJ ,Jj '.jL*_ajVLi t fl^ l«* j»jSLse^o tj^-JJ J-j-^JLj <_}-»-*J 
.«^jjljj-ajl Ja3jJ dJjlliia (^ilaJ VI» _ 4jjL». JUjj^Lj 4jjJL>. 

i—ij 1 n "1 jjl 4j|jjJ (2>SL«J i^-j-oLi«-ll jt^j <i -w (j^-J (j-u 4 j i) j, i nsl 1 * 1 llgi 

.«Llj^itj ^ 5^a.t Ae,* m U SjLJJ crystal lattice 4<j nitl j 1 r 4_cj ,„1 

. 4_Lc-ifcS/l jJL l^af Jojt iM,l (j^jjjLj^JI jj^-c^a (j-o <— lj i n"tl (jj^J JuSj 
^Uaj (_^J .4_uLuXu>l Sjjjuaj ' >«j * Ljajl jj^jj JLjjjJLa i j i ml l j-ILi 

volumetric Sj^jc^J! 4jaliijt j .I. r (jr^-jjjjgH aib <j i^jLiJI (jjjJellJ 
(^Jju L^lSLI iL^jlj Jo- ^ Sjlj». jjjJI 4^ jj^j -Oi)-^ energy density 

(J g.t" eji.i, 1 n 3jl j, ml 0 1 11 j t 14jljjJU 4-l^_o_iJI ci^J 1 3^?T 0 - 1^ * < i."i>i 

j_jjL»_« jjj ^Jj^ir-i II Ijuk (jj^ljJJa, -Jj-fl AjLoj^Ij J-5tj ^Uii" (j! J^jSjJI L^itJ 
4 — >-jLs JLlc jVjJ (j-o JJs! 1 nKj (jf j^j_lJLl (j-uj i(jl_«>U 4 ojl_^o 

'U^JJ- ' J <i ^ i>° Lj^Lc- i- ' <>»>j-£f t JL^- ^1 ^ricj .jlj-^Vl 

4_Slj — iJl (^SU .^jLjJI (j_j)JuJI gjj—s—LO j j ^iE_ii>I Jljj 

Cla j clA^JJ 1 11 .! (JiP-*-* I d 1 J fyjj\ & 1 ^ -^jjk" 1 .' I inti j*j-2j m '^LLaj 

ijjt La-Je_>- j A. i^i I tPJIj i4_jij^JII 4_i^j_JI JLj i_aVT ^ • i V-i i ,'n 



olj-^ u^l H o!y Grail «.,«. ,,,lUL_fl ,om ^ . L d 3l_i.l_ u , 

J) I» "(J ^ 1 J A Cj 1^ — -L4wa ^_£|^J Lo^4 t 4 i \ i i^y tfjj 4jj^_SfcJ ^ftjb (J^>>^J JL-L^l I 

■ 4 .iifl'i cJa$JI ^ 4^.1 ^Jlj (jLaS/Ll 

r, n" /t i«!cjl jJLi a j_& ^ 3.iU,! aju» ^113 (jjJjua tilLi* 

4jLjaLfcj L&j m V a fjJZ <LCj_i^o j I U 'r " OjL£ l a t ir ^1 a-?e-> j j 'jJ-^JU O^/' 

i_3jl^JI (jl^ . jjL (_gjTi mi ^jj 4j i ii ^ J^—j: Northeastern University 

Jj-iIL jJ-jj ti"i~ii~M (JjLSJI ^L-r i nll ^yi ^Ijjjji 3 . U a jjfc Lftj-cLuto cdla i_£jJI 
JLo- l - -v '^l ■, «_) 4\* <iia J_tJuj_ijj CjjL£ .3 S U (j-a J-HJ Oj»-j_j>. LgjLS 

4— i-j>i>^ «ajojLj «- i -LjLji» jLauV nj 5 ^! i^-^*- C ii V» j j f 4j? i(_£jj_!iJI 

4j! i_i jl "II _^ .j .«I (j>i>^l 6-° iij J^-"- er*J • carbon nanotubes 

.<l£3._$jju$]l (j-a 4-L*jua CjLm£ Jj^LLsJj (jjjjej ^Lc jjLa 

(L^ijj ^ /Y _ 'S <_^ru La tfj- jy .»,o cjL^ <jj>*j U^^"" imetal hybrides 

• jl 4jjjLa YO * ^JLu 4_1«-C. j^C. tfjl>^- *L»-J-i '-'-"^ ■ k V« uilj 

. V.<1 («J JU\ . C * ) i^SJI «4^1111 ^LjJV!» j! 2b^LUI i_yjLjVl j! jjujj 

4j.jJ t(Jj-L>.jji I j (j tt (jn'al (jl L&jjJu ^U" m" ^juaJ J-La V! 

_ jIjJl! uiUj j»1,-> V* ml j^LoT l 3i>^J' ^"<i ji» La I jjbj .4jjL»JI 4j>iJI Sjl^a. 
CjjIjI tiiij (Ji-^a 4j_LcoJI 4 j itil i~ a 4_jjjj^ «4 -v irt ml» £ 1 (ji a tfjj Jaju 

4j|_laJI Sjljj .1,1 JllC 4_flMislj gy^jjilj jll ijj^-seJ ^ - J-j-iuj^aj 

/l ,o JiVl ^Lc ixy^ ^ cr 1 ! (rLi*^- ^HJi^l ^ u' ^S-^^l 

JjJ - 4jjL»JI 2j1^jj>JI 4\j».jj ^ dj^l «" ml (jSLaJ i^jJI - ijy>-jj^ u j t l jja Ljjja 

i r> t 

.((^■■".itl SjlLcV l^SjjJI ia-UJI Jji L&ajt^ j! (_Lui Y' • • «jLuta 

oljjj>iJI ,>» 2 j-i-i^ s /-j . ■» . ^Ilnr-.U ^oVlj tijjjjj^ SjjJU ciLJl _ carbon nanofibers (*) 
4i^3j_a .-ilj .'i. ~<j ,3jj s-ll i. .U" ^ ^.1 Vi ,„' j^Lll .iitidl filamentous 3 jUj ^tl Sj^iLJI 

• rc».>Ul - a-uljoj<o L) (j<"H j ijjUJI 55LkJI (jj>iej olSjiti'i iiLil i.^-> .>i«<j .tLy^SU 



(jL£ Ijli 'pjj '» «11 oj-^" 6-* ^1 J '.i * "'" 11 j-*-^ cr^ \> - ' ^ ^ ^j-^J 

iJ-JJLJjJSJJ Ct^tH '- ' ' < ^ -'" '.JjjjJLl (±JJL>. jja j h" i 1, 1 'J>j>J' 'j gll (Jlj^-^l 

1 g -w j j i^jajJI i-^-UIs d)L^ ij;J_iL>ijl tio-Li j_a>j -j^a ^Jj—i^ uji « * 1 L> 

batch AjlSI (jja '/"10 CjJlL «LLfcjLa (jJ^JtJ 4i i n') (3jJL>iJ (j_a J K V I Lgj«L*jaj 
'.«LLaLSj 1 J J 11 4_cl_Lu3 joJLc j rii" ml ' «j .«bjjLjJ! .slj-U 3jLj-!j 
t_)jL*JLll oUj j!^ jjSL»! 1 jLfl :iJU^J.I ^UdL, ^ tjc 1 _jiL£ ^h^JL^ 
Cj L:r "i i t, I lLUj Jjj) 1 "J l>° ijj' (1)^ Lr^^Wj 'Oi^* 6 -^^ 4 K i"i n iTil Jla3 «^Lacii 
j-jjua (^-3 jljJtl dJjj -k — j uil (j^LsJj .4 ii j k f Sjjjj <j-i-* d 

j j i n~ ^yjJI djljl ji.m1I ^ 5j_iiL^a t-j£^>j jj^-jjjli^JI ^ cartridges ^nUIjJ». 

Jj.rii.il (^jJI ilaLuiJI iJj^J ->>3aJLi ->J>^1 3jlo f Jjtrtj U_« 'JaJaaJI Lj>Lkj 

Ijl>.? (j t CjJK djL^jjJLI j jr 3 io «II . «L^jLa ^j^-Li 3*j1«j« 4_iijJoj^ L^j 
cjjj LojlIcj .j»Uaj^?l tdlj t j-« ^"i i— sj " ii" ^jLij Jjj " o- 4 *> " 'j (°-1 

^ <i" < v".rt LjL£ 1 o (j 'K l i4jLJlL1 jjJ.iJ.iJ J^-H3 J-i*il^3j t^- 1 ^ i^ftaOjJtl La-&j i "i V n 
<Li>.|^_a (_$Jlj>o I i (j"*- jLLj i n" joJ 1 jU. 1 Hjj'ilLm LoJ-i£.j . LoLcj I «i g* j , I -v. 

f&v* djjjeiJLi L»La jjjjJI jL£J1 jrjjjUcU! *}U*!I L-oej ^ ^>UjJ! 

(JUJI 3 *j;K' "'H (jr^ 3^»aL>J.Li i.ajL^ CjIjL^jij (^Le. Jj ir->-»JI J-*j) 

lL taj!uil1 s _ t jLjjJI Ijuk (j^** "' " a frl «i Uli f\ t^« a ij^ij • LoL-«J £j\-ua\j IjjL^ 

2 J 'J^^H 4jjjLLII i^jjUVt iy*J) <t~i -ka JjjVLj (jj n t <i a Ij-oj tj-jj j" 1 -^ (j' (*^-J 

I j . ^.".l , ^» A. i j . ~ \ I I j» /i i ,» i-^ i <L».jjJ 3jJL*_a cjLi£jJ,I ajak (jj -j^Lc «~i i 

(j^s L0L4J 4jL£jILa jj£-J 3JljJL>. JoLuI L^fJjLj, j j 1 11 ii"i (2>-*^d 1-^JJ • ld>k- J 

(jLa .U-ljvlu lili i <jL£ jJj .(j_jjj^L3lj tlr^-jj J j < j1 1 ltj-j Ji.1— a_lll 
jlS .^kjte.-». /1 Lolj tj^JlljtJi L«l LJLj». joJLj«JI L«ji>j_jljLj ^oill 

. (_,ij-v jj,, ijfll! j iro.«JI j»<j) <_il 1 1 j*« 1 Li>.V I 0<jj11 J hij 

jl "iftl jLa i4jj}jlj t-ojljl ^ (j^a-Jj .l.j gll jjjj-iej Vjl^' ^ "■' ■ " ijl 
jyui .oij)J1 Lilli (jjstfl <JLv ^1 <jr^J •S.sjLi bj>ic j-i^J J-fl jr^-jjJj-^ll 
■JL^^JbJL) . j^i-jja-L^JI ,3lIaJJ Q3JtJ ^pJI 4_ujiii1 jjjbt^Jl j>A ^j>^11 J»J1 
fjf j 1 4^H S)-^».!^ 2JL_5jJl (_i3lj_^JI ^iuu oLjjLLj L^j'J^_«-J LpJI 1 " ' < i'i 

,-jL ; LUj jLlil JLv« ^ SaSI jJI ZZjJzAl oJiKj .fVj-JI 4-ajLa-,"i„U JUj^sJl! 
.>« I-.C 'l J Ovonics ^ l( >3tj2iiJ 5JLL5JI 4 m y gll J<j;ll _ (jjuJ.1 



^ji 'm 1 1 a *"' 5 ^ ! ->_9-^' L}L>. 4\, jIj-Sj ^jU" mj <Lil _ jl^LVl 

^jfcj ajjcj j! T' 'O j»L_»JI Jj_1»j 4 i j t- gll (jjLiJLl (^rU-C 

iECD cjLjUiaj {_ya y.Y * j£l i ojj n t m A^j^iu ■ Ua;ii (JL>-j ij^pjil jJLa ijlil! 
<L^jU JjjL-iJI (j-"iA>" >*J 'Stempel Jj e,<~t ,„ cjjjjj (j? L*£ '.«Lujutll ^jLm^JIj 

(^jjaJ jjjji JLcLaj ija jLc <tjf 4^».jJlJ i n m 'j j? «GjUif »jjoJ«Ji J[>i>- 

.ECD Ovonics 4£j_<i Sjbl (j^iLt* S-mljj 

^Jl ■ ILjLUI 5JU>JI ^ jr^>.jjJ_i_$JL> Jol n - O H <jru jjIjJu j£\ <oi)-*-^l 
CjIjJjjiJI J>L>- olcl^li-VI ^,3 Sj^fl 3 J " " r " .' '3 Ats\\\ i4_ul j o j'vll 

CjLjl n j»Lt V" 1 1 iLj It-ijolj" a Ls.L»j diLSj i°ii!l ^J_-wl S j_3a . «LoLaJI 

< Natrium 

Cjli I ^ i n ei i 4_tiS_lJI -»■" i n't iJj^jJI L^l V t j j i n"i aji j i h T Cr^J 

jjS^JI ^yk. Ju-a^nj minivan Sjjii^ll ii>.LiJ| jjukj .j^jjju^JI oJ>aaJ SjljJI 
Na borohydride ^ jjj^aJI jujj j /dj^^j J^La^o jj-o '/.Y • j i <p L^J 

((jji^lj^j JiJ- 5 1 " 1 " " 4j1c (j-fl Sjja-jJLI I (j m ii i 3jU,l 4->-ji I $a 4_a- i n't 

j»jJLJ iJ^i>J.! ^i>>JI <jr^ cr^-Jj'J-J-*" 'Catalys ^^se^s J*Lc 

4jjLiJ,l ajuk i <i'"i^~ t^jl\ (JjI^jlII Jlajja . JailjJI L)^L»j Jjijij Llljjtjs Jji "i"n 

4^iJI jjj-aH (jjJ1 islurry Jj^jJ! Jo^Li,\ {y* ^\-y& L^jt ^ .a-i^jJI 

5^jL>JI (^Jt Jir-iT~li ii l^jjju 4^ji jl 5jjL*-a L^aJjjSj JuJLSel]Li Jl>-1 ^ 

• ^^-^ ^ *JJ>^^ ' *" i m! (jr^-JjJo^J' Ui>^ ^ ^ 1 " 0 L«Uj Iti^-iIj 

Ovonic(r) Solid Hydrogen ^jLkJI ^Vl c^J J^iJLi J>—JI ^ I d o» jjo ^ 
. j^ai - ^ji . ^-l l iUjj iiKU! j. La, I j (jLo'VI ^Vl ^ . jjUi ,J <USJ ^torage 



.4_aUoAI IjJ — ua_js tlr^JJ 1 J jtl Jj—^J L* 1 ^ 'UH>i J ^>^i j' — ' — *— ^ 
CjI oKtj . sUsllall «J-aLv» Jj-jcji 4-fl_LOjj J-a_»J i4j|j J_>- ^ 'LT^JJ 1 ' ■! 6^ 3 
iLa (jl£La ^ i La jnV I g t- "m (j! ya J_>V ^yJI- tL^SJlj 4_j_i! yi i^j-j-f 
«Oa _ ^Ljp! J I ,_,« J jU II jLkJI jl jtiT iilL5 iiJUaLI (jjj! jj m «1 j»Ln V ~i m L 
Jj>-jj La IjjL 4 XI i(j^SLII <ya IjLijjl j-i^sLul!! tlr^JJ 1 *Jd^ ^-'iS -lIslA^W 

I J -»- " a SjLc .X»-yj i^jVl ^Uni (yx. 3>y»JI «LlILaj 
iiiiljj ^bsjjjj . (oLyiy^jjju^II y» oj-iLj O^ 1 ' <jr^ ^-*^) U5dJ^' 3^ (*^' 
.«L>-Lij| iiyLa CjjK I <i(j« t(JI m"i i ii^Ll SjsLla (_yJJ Lajlj ^ L l -bj 

(3 t " inj Jljj ^ sLsLLal! 4_Jj! jjL^us ya »Lj II ^Lljl (j? £xisly!l yaj 

yajjm (j^-jjju^JI J!la ^JaUoll (_LaL>- ^1 jLie" ml (jla iJULj . JjJljJLI , \ g>.1l 
^UinL) tlj-^JI (ji^l^Jo ir.j i *i"t jl Ali ya 3Ja>L_«_c. 4Jy^! J-a^- Luk. 

(jSLaj ^? Jy-^J «USU _ j»y-JI 4 ... n') (^j-JlII (j_jj-L-JI tS-*3i3 • Luljl j r . i 

ml O»- (yk. i(jl_u»j^l 4_ -fc . i ^ > j 4 mjH (j_a JSLi jl j-"^! O^ 0 4_«l jLitxjjjl 

. 3jl i>i CjljLi-AjI (jjj ya 3jl j m J j i mi "i 4J£Lxj (_£jJl (j^>- _gj ' > J <j 1 1 (j itKc (jyic- 
ya 4 j " a (jSijLljj 4JaLLal! ' *_.tV. J jS" mfli yaj,tVit,l ^nl-rj I jlJl j i n iij I jufcj 
. 4J 4_at}La jj&Vl CjLa^II (y3 La^La ^.tVmij i ±m-» - mL^SJI j (^j-jjJij^JI 
5jla1«JLI 4^LLaJI (yx. Jj^ascU 4 m'gl m t, I oLLajjl^p^yi (j-a JujuJI tilLukj 
tUl ^ (jrja-jjA.i^JI jj^cj (^jJI i<yx£]l J j1>- *it l Lgiaj . (^.jjAj-^JI (yk 
Jiiajj (jl J^>->l.l (j-fti I jJ i4JalUn 4 A i< a 4_lU.«,II i*L^SL!l |>ljLa-„* , ,tL 

jjLua^ L^ls y3l_p3 (^Ul (jLLiil cdii ya jlU:ll j^l^JI ^j^W J^LtlJI 
igeothermal 4jjI j-^JI 4-j ,\o_j>JI j^LuII Ji_a 3 al UI1 3 . ^ , ^ jj 4 n jtV> 
0 ' j ,_LiL*lJI 4jjLaxi (jpa iJL>- (yx.j . hydroelectricity 4jjIII dL^SJIj 

_ dUI j dLj-^SLIl LaAj - qAj_uiLji^l 4j jlU" a (jf 4 rtj n (ya JjljDLi J j i i" . , i " 
.jaJLtJI dbfcji ^u^-n. ^ya I j i , .i t 3, 1 j-w 3jj i^> i (jLcjyo 
(J^-jjJl^I (jjk. («JLjlII J.^i-»-j m .(jjJjjJLI JjL*j La^ .Jj^laJI ^jdl (y^j 

4_ujcjJI CiLcj^ ui U (ya JUJutll tdLuk_j .«JJljsljJII 4^liaJI jjl ir-io jya 3j_<iLvo 
3^1 a" i n U <aLLi!! ^1 ...I i_3Jl^j i^JLaJI (ya 4^flJlstA (yaLua ^ LJL>. e5>>o 

. jt^iJll - SjjjJI aLJ.1 ~ I — c ^e. s\ j t'r,^ SjLiU ijjuej t-JbtLs - pond scum (*) 



^rU-^Jl JjlstuJI ,jj>U ij m i I J « tj^v.Jj J-l^JI ^'-"V (j^w-AJI j I ^UjJI <>» 

^3 (j^J^I (jJi 3 j j« m 4a.l . n a (jLa ii_jLuiIjJl!I i_£Jl»-V I n iUj .(*Lalt 

^,1, o r,A \ jr^jj^ i^ll j-LiV LuLl^J j? ^..lc,.,.l.u.,U JLx 3 r,\\ jlaUI 
Jjuu Sjl _,,„ (jjJjs V • • ,jja jjS^i J^lajji! Jji iVit LaL£ jj'vjui isolar hydrogen 

■ »l < inti jLc ^ »_LJl£itl dik JJJj JSVl Cr k. 

ajiitj (jrlll) Jiiill SunLines 4_JL£j ^Lili 

4jjJ tjj ^ 3_£j_<i j 1 JjL^iijj <Uij_<ij iJJjJlL! Ojj^-jju. 4_^j_<jiJ tcliL^j- a: ,, a , lt 

c-jLc! ^-L^^U W i^litl oljl j- . V MJ l^lSLo SunLine ajLSj e^u-^i 

«LsLUJI ( - , ' ~~ ■ ■■*■ 3 U-»* J. Atli 4JL£JI i < ll~i<i'ij .«i_ajJaiJI frl^JI ^L-ul uliljjLAJ 
SJsLU j j^» ■ ..'t ^£j^>-\ 4-Lajeua cLljy iUli-ie3j '<jy?-JJ ' J fl^ 5 J 1 " o m iII 

^Lu^ 3 U— * _ L&jjju _ Ijujjk 4_£j_<i c. -r "1 " q| <Y- • ^ j»L*JI -j;Lj>" 

udJjj <<t_) uu-ljl j m tl l >*u J i SjLclj 3_ i m i a Mit l 4_3UoJl (j^a J flt l 

Jl£Liil ,j_a J*\ mi 'C I t's\\\ jyvjj! I j (j t l Ju a- " 1 " I (j£-«J i<LjvL_ijl Jj^*jiuj 

L_gJj)_i=3 (jSLcj ^Lj^II r, u» L_J£ ^1 4_aLk!L_3 '.a^UaJI oi)-^ 3 

. t^^'a . 'ttj". ..." j! iij>-L>Jl , I \c frLij_^LI! 4. $_ i m i t ^LpJ t^j^a ^ ijy^-JJ 1 'J 
^^lll 4_2jjJoJI Sjjj Ijuk CJj-jtj JuSj . L^jjjj 4_flliaJI jl « m l jJu_i L*Jlju9- 

ljr zl\ Ijlj. 5 I jlsll jluJI (>« 5ju»-lj tUj-^SLILa '.^j-JI *Lij_^L!l ^ L^j ^>-l-u 

J^'~ jl p, 1^»-* . .."1 Cj^L>JI (jjo 4i»-LuJI tUjJLiil ^ySj i4jjfl 1 n ! L^Jjjitj (j^-aJ V 
(J^LsjJI L^Cjjj_«i_a ^ 3 l"i<i a _ 4 j i ^ j-all La! . L^u»-l_ul Jj^stAJ 

uiuaJULo ^JJ rtitl ( n mi < mJJlJI « 3 _ lJu-- v jj , I j ^t l JjjJail 2-IojLi.)) 

I jUU^t ^^LuiVl J>LLjVI jxs>. y>> tjr^wjjJuujJI (jjjiej mJj-^ _ Y' 'Y ^ UJI 

.SjjjbSJlI 4^LUJI djUUJ ^jnUtl 



1^^!= 5jjj_>JI juI judi ^Jt a^^l c^K^iJI <*j>^i jLl^I ^LiJI jLliVI . Beta test (*) 

.ja^-^pll - d j«j . U J^r. uaj^Ji dtJ>o UJ^JCJ u\* T o> .^Ij^wVl ^ 

.Hydrogen Road-map (**) 



algae metabolism t_JI -»■ Utl <_j^ S * ...I Qi *j ibiolysis ^^jw^Jj-i-J ! 

j^a- r.ij ^ jJI iphotolysis ^j-l^JI JjIt "<U (^ic ^^jtj <jj>>-l iSj-^> L-*-^ 

(Jjl ir 4^>.l_s»JI (jjj (j^ 0 cljLjjSLa J i^-i ii 1 Sj— ^1 j a ^im <~. 1 1 c j-j-j 

(jl i ,i-r*i t nl jjjij V Ciljyj^jji v j (jtl (j-o sLcj-b (j^jvjijJLL^JI ^Ljjl (ji Li_S 

4-Jf («-C.J i^jj-is-Vl Jjii^JI < fii'i^j Lo JSJ liijJI jjjj-iiu (jj- a" i (j l 1 

4 <i_-r i >■» O I jo^ JjljiJL) i f U inj j«JL»JL^ '. LoLaj Ljj^C. Laj flii n o j I j " f I (jSLsj V 

it->n'q (jilJ^ (jl ur^J .j»L>JI 'Unill <jja 4j3l!£L!1 4jJL«JI CjL>-jjJI «i fnii^fcj 

(jinjit L*^> I j <r > \r tj^-jjJU^JI Ju-*J itiLJj <jj_£jjy Jya (O-A 

aj-^j ^j^s-jjjL-L^JI llL4 ^1,1 rr" r iilj . i njtnill j^s-jj JU_^J! Jj-^J ^'-"y L^J^LJlI^' 
^^ILjtj " ?ifc>'il J. ^" ... ^ _j^tj Laji^ jtJLiiJI JL£.l mi j ih U 11 

^IjLljjJI jfcstnlt ^jllll jja-JjJ-^JI il)!>t( j"i iil .(j^j^LJI (jjo Jali! 1 

CjIj «i^ ^^"1 (0* •>*.' (jr^ Si^iiJI liJLJj i. m r (Ji o'jj .(Jl m" inVI 3 V\~ns XiC ijL^j 
fC' t i u (^l) ^jl n j'v il i, 'j.' d" II 4 jlo r J^L>- CO2 (j^j^SDI J j 1 .1 's ? (jjlj (jjj 
4£.j-aJyo . al ,°:,"<l 1 f.\ ultM .((jjiil 5 <i -V iriti SJsUaJt di\ t-i-t^e LJLi 

carbon j^j^LIl Jj-c. ^<ujjLj VI o i_3j_t3 ^pJI _ SjlcI^JI ^LlJL5_1!I jj» 3j j s 
(jlSLo ^ 2i^T ii^laj ^jLUI (jjjj^JI j,iiii<? ^yjlj JoLiiJV _ sequestrati(ni 

>L 5^>JI uj^UJl Ji-jy V liijifcj iIjl>. SjJLj A- 

m 



£juocdJ6d)lhJI 



i(<Ly3jSL>- JJ-C. 4 <\\s*m'i a (jr^j) Platform 4 «it^ia jj-a 'O-^- 3 ll>^_3 '"'jl?^ 9 ^d>^ 

4 _i mi 5jj cjL^jll 4 j '"i ^1 i^-> <The Ecologist 2JLa= -» ^ j .Via 

Jj t (JLvjJJ ^t-» <i 'i J « i i l-i li i 1 1 ^alSLa JiLa j^Lol ( _ y 2 (j^j^SLIl ,lj i n^l 

f-j->- ^&>\ » : ^ I <*c I i in 4^Ja (jr^ u ,1 -*t!>-'-'' 'j I j> jJ _jjS>j-U ^ i -»« t, I macho 

(jl t ii " «" <_^"-JI il-J ^-jJj i d 1 1 i_il_«jLi ^ ■ "JJ J ■* «LjLill 4_jj^£j 4_al_2j jj^a 

(jlc j 5_^SLo_i <Jli*L>. LgJsl (jn fr, i l') (j! /^ill (j-a .(j' J 1 'j-* 

(Iv* ^U-J^- 3 J-^' U_5^* U^*J ' j L» : U*J>^-" J>^-*-LI >^a i_kJt 

3 A UI «tl 3j oZl-a 3 J jiLLaJ I 1 jtl S (jjjljJj i'ij'ij^a ^" " A» I i «j .«SudJj 

... JUL, ^l ,^J» s .jj^JI ^ uji^JI Jj^ ^M* r 

lj» (J^UiJI SjJai- diversion 4^11 L$jj .4JjL* jJoLit-a I «filjU 

. (( JuJuui jjutj 

l t g • ^ ' ^ I " j Q i j^luu^j 4- * .dLjfcj jj i i. ^-<fe_a 1 ^^-^i-*-" {>^2J 

^ cJJiitj egj j A -^ 1 o^)j^J\ Jj-c <rjl_u.L_i_o.)) (jLj JjLj=j '-lsI^' 

j^JSjJI j_ua_«J ^.jj «n II frL^j^M ' «'j" 'U^L>^-" J J.'-'"' '*'' ^ T ^"'j "' ' "i 

La^ n>Ujl«*ia c^jjji^Vl JjjajJLi 1 1 diLcLu^aJl Jiajj .(_£jj^>.Vt 

jjLlo-«j 4 jitl l JjjJ I SjuJulII JjjJl ^yl^. I jj* (jiUijj . L^jjLlA j^U'i 

CjL«-uI _ i « < i T l | H f.l " 3, Ij Jlj>. ol_iJL><j gto (j-ik 4-a- j'i'llj n_gjj ii Jj-S^Jl 

(jjjjSUI JjjJ ^La-j-oSI (j^a Ju'i? 4j| Jj-5j jjkj .«^LUI jjJu i rijii V3 ^1 iajL^JI 
a^^uIjJl^K .j-m I ^-Ju 4^JLxl 4-a-a-.^.U J^Vl ^L.jLiJ.1 j-a ^LlUL. 

t^jjn^Vl (j^jjSUI J[j-c ^j^Luj . carbon management strategy jj^j^Jt jjjJj 

^^iJI 42LLJI J>L>- I £-aj .^jj^is-Vl J^yi Ja^ SjJoc^II 4jaUa]| J>U-I 

(j! 4 l_JU>. iLL&Lajj .(_gjj -^Vl jj^yi Jit-a (egj^UI j-Laju^lj jLU^lj'iJI) 

4jUI J^L». 4^? J S "g fj uJuMJJI ol j t- nljJLmV I (j^lr.'m < nj< JjJti 

I j i o ^-&L<^iJ i- <j-^ _i iLjus lij^ill j 'y j" I j " < I (jiijl t"i" i » i4_ajLiJI aIlm 

! .(j^jj^JI j j j i l"i 5j i" « a 4j>.jJlj 



^jpiJLI (jriJKjjJ-j^JI jl ir-wV^ Jj^-^' J-*-^*^ (Jj^illj Q^jj£LII J>t J-*^ -^J 
j^jJLa j-i-C. L_uiLi_ij/ LilLso «iJLufc (jl JJ-*JJ .Sji 1 'y "U SJaliaJI jjl m a ^yLc- 
La 4 <h< « Lva 4l1iLaL>J)VI «^JuLUI djjLaJU lilt «LstLuaJ, I mim 

Lu i4^UaJI JLai>i J^aJiJ «-BMaC (jjLaj C^lja Juiia . jJjSjjui 4j^3jj 

(j^il £jj-u±jt l _ ;r 3 ^ 'J.' I oj'g jLaj^Ij i43^L«jlJI JaAil! L^il£j_ii jj^*,' ^ c S* 

^LajJI (j-JL^a La! • JL>JLI Ijuk ^ lijLtjVl £ja.*ul ^ ,u m'?? ^lii 

(_^3jL«jj i4jjjJI (j j j mi < (p «LjSLj^al «LcLoj*- J-Aj - ^**^ 3_ULuJaJI jjLcall <^£. 
4_LfcljjJI ( _ ;rJl olj^! j»|jLieaiul (^1) U_fcL>^ Lr^J-^' Jj-*^ j»ljLstj_iJ ojj^ 
L-a&yi jUlc^? JuOclus djL Jj 5ft _ (o_JJ>^ SINKS u3jl i LlibliJI j 
Cj^L>- Jui3 i<JLs- (j^-J •0_H>^^ (.t^J-Iw^' tl) - *"" O* 0 .} L>.Liiil ^>5^1 

Lbtiaj Lj^-^JjJSUI jL j^ajj L*-la^. ,jjej» I^LJIS 4_j_*jfc? 3j3.>LuaJU 

3juoL>-j .[S^sjJI cjljlc.] iIjIjU nl ^ (j^Liitjl J3j ^— ~.' t -v k<- Ijlcj 
cjI «iKll i>juk cj*L>- .«(j^j^SLIl J[^tj ijjj^-jejj '(_yj\ j 'i "»1 oLyLoj 
^jJI 4_^^i J^-j-II >*j <i_A« >^ £j>»- [ct^l^^ 1 o-^AP'] oL-J 

<jl_3 i4_aj^JaJI «j-gj Qaj^SJI Jj-C 'y mi " t (Jjj-i^Vl JaJajJI ^Jl irt L.a (^c. 

.ojuljZ «L».jJu lja!j_<il jlj_>J (Ir^-JJ-l^l^JI (jJJ cl^ 5 *-^' (J in'iMia 

U*ul . tailpipe exhaust j»jL»JI ujjjjt <>« (»jL»J! jjjJj jjfcj j^i<j 

J JjLmujj _ ^■C. Kjmi 3 j » f jl <L2_l3_>JI (jSLI i La <<^\ djlc (j_j_us^L«j j<i^ji 

jAj .icLluaJI «juk mjjl! (j^li^iiil.1 (^jl.iLoJI SjLSJI (j-a juu _ Dale\ 

^ (jy>.jn. > J g l Li j j i n" ^jill 4_xiL«JI Jiill Cj^LsLs. (jjo JuJulJI j t , j . . . " i 
LoUj d lijh't Cj^LflL>JI ajui jf i'.unl i JujL>. ^jLijJ gjaLj^j (jm * '. ^c.Kjmi 
Jl^-I jji i,. '"r< 4 i il ,lj iji -r jlLj j_Ljill ^jL»JI j-a iJj-S' ^J-a t-ij-ii a-il Cr^*" 'J « ILi 

.CO2 Capture Project ( » 
. Natural Resources Defense Council [*< > 



^1 2l>.L>JI u n i II (jy^jj! Ij flU Lfral-t, V'ihAjj . iIjM^LiJI ij-^j j»jL«JI t^U! 
ijjj-SjJ (_£_>j^aT ^JIJLal 5^1, t, nl IjJ i^a d^LflUJI ajui Jjti u. 

(Jj)-»-"i11 j-asejIj (.t^'- 5 Sj_»jlJI jJL». jji^o jjl 4jLsJ,Ij CjLajSLsJI (jjO 

(_)L£_>JI Jij tU^laL>- iCjL^jlJI JjlaL^I J. _ L t i Vt ^ (jr^JjJU^JI j»|jLieCLoil ^1 

CjL^jlII (JJaLjj/f ii. U" i— <uj d i " r dsj-i-uall (j-^-JJi > J flU jbc. gjjl (j ir-> (jj^ 

^yJLilLij i4j^jjj ■*<! \j* . .. « ^ JjjSjJLi -ij^ill S^Lcj^ (jjk iS-i^Lual "j;" 4jjL*~JI 

jJaj -j-j^! «Uj(j mi U^L>. (j^Uj (jjt-iJI 3jLc^ 3 j " t "II 4_lLiJI s-Li-il 3 K « ,jL3 

£jlj_ui Jj«-i]L> L^-ijjJo (j^J>.JjjLL^Jb J. J I il'l ^^1 <_)L£jJI (JiL Cj^LflL>. L~JJL>-J 

<ys j^ijJI b>Uej j j .r- ,o ^1 oMJaUJI Jj ; m,~ Jj>*i LJU ^jjJI iiLJI fj-^ 
. LjjLL>.Li t> a«j ^ L}Lv j»ljL*lo,L ^ UPSj Federal Express 

,-,1 4j"i_-^"itl 5_miJI SLoLaV I j Lgj ,t (j mi* «.n ^1 CjIjjJl^jJI Juuj 

(jjjJI > ii"i <* I juLa '. U= Ltjj 3_jjjx. 'jVjj jLlLo ) • * SJiILlIIj niruwjjjo^JI 

>t JjVl j»jJI jj-» lg "r f .l i >i« (jjs Ju^ t jj)jji! 4 uif' i t l 3alJI jJ^' I 'jj^ 
Jjj^jf C-^ 3 t*J>«lo' ij^yi 'j-* iULJ*j |J L*iiJ 

^ «j^-S^i ^j^- y (.^r^ -^'^ WjU! ^L-ajJI jjjs c^bkJl (jJ>iJI_j L^H»! 

iij^Jo K _ 1 J tUVI (2>-« d'v.l 1« ^ I C «tiSj jjfi. Lu3J£. 1 I jIt C (J\2*- JJ^tgl! 

■ -w ^J f C" jCllj^J "< A l**tlC ^ 1 <\ \ '. .4_Lt5tIlJI ^ i 1 . t l f | w. ) | A X 1 A^fc"it 

iSL^Ls Jj-ac JLuo J _^3jJI Lj^Li. JL»u5 ,_Ui_«j 4j ini^JI «JJuLLa 4^j-<i (jr^J 
^-^>- 1 ^j^-LajJ Lijl-^ j*^-^ ^Jfi-a <i tJI fiLiieiiJLJI Cj\£j mi 1 1 ^"i -»» j 

^jJLll IIlA i m^>J J_>SL^jj . IjliJl><j 4 n g I, I «Jl^j ^IjiiU (_gjl oj^ll i,i_tj^"ll Sjji 1^1 
<_i3lSm CjbLAajO -^j idj_^jj,l 3'>"Vlj <(2>j)ijJI Ciliartja ^,3 5}^>.Vl £yt 

jy^Ulj jj^JI 3j^>l_iJt cjKj-AII tjj-iS jl^S^AlI jj^ :United Parcel Service; UPS (*) 




2j 4 -w I sLuJ i4jJLi£L!l ^JLijjjj 4JjJUa LfcjJLaj 1 4Jal UH <-lijlj j" 1 n 4_£j_<i/ j^jJijj 

nj^-JJ' >J <3 1L 1 (Jx-*J (j^lll «JIiIjLujJI j-a-C jj^a ^jSM CjIj'i i 11 11 '(j-oj i<~> ~*\\ 4j>-j 
. L&JI <L>-L>J! ^^aLu £-a £j-ujjj j«u oj j« n-i IjLp JL3 4 ii t, I Lta^aJj; iCill (j V 

4-^*^» H2Gen Innovations SojIjJI 4_^j m. 1 1 ^ i^Lajj ^juLui £>!<=>jj 

'• (Jj ^"''^ '(j^JJ^Jfl^ jL^sisI 'i, >" (jlSLat (JjJ- LaLaj 4jLi3-a 
(_£jL»jSL1! ' , j" ^ 4ji ill 4_ujj>.jjJli^JI 4j" Vrll 4_iijJI jjl 

L^ljL-k--^V .(ja^SJI SjLcI cjik^. <yj 1 l Ut l jLill 

^Ltu ^j-a 4_iiSLj (J^l ijj^" - ■' i_^aj9^JI Li^LjtJ (J a t" Cj!jL_j_ch]I 

j»L>JI .Ua;ti Jj»j>o (jl^- «j lS^'j i jjSjJLj (jrILsJ! Al)-^' 

4_dJJ 4_JiL*]l 4_lx_£I jJI 4 nKill Aej (j^S f '(ji>V C^! 

£j\jSh j I jJLaj JaJsjJLj ililjlj 1 nll JJj}-' SjLcl '"'l U-wl 4j"t"1I 
...S^ajLSJI 4-Li-u J^L>. jVjJ jl jla ) , ^ J Al • 

Lj^Ls. ^ ^JLa ri niU j J jtr»H jLiJI (jji gjj r U (jrO-JjjLL^JLs 
Cj^JjJI 4_i_*_uj (^l^-^- 1 (jt? l ij- a 3~^^ 1 < <al jj^a hit 1 ^jl 4j£Lo_i .i^Jb^JI 

Jj .' "j ; V' (jr^l S-aLus^Li .4 \ j >jdl oljLc oLM t . M j (^l^JU 

C" rjj ' Jd 11 w ^ 4 jijtl 2 -, ,-,tl 3 alUIt ^L^iJI J; S* ... ilt 
4^-aLiJ! 4-g.l;i^i11 |JjJ >La < JLj. 0 Irj . J J -r "U 

j^lc ( _yi±ja 4^LLaJJ j»Uij dLijLl Lt£>-i-u (^^LI dllj ii-».U (jjl iJjilflJI 

(j, ui t»! _ «LiJj^M Ljlj-ll Jii-aJ LaJj^. i Jj^jJI Lj^Ls^j {J\2*.^jJul$1\ 

. JS[S ^a"->- all LjCj_ii I jllia _ < il 4lLu jLajjj ijLaVl CjLj" i h a 
Jljj !>Lfl <t ^y>-jjJ_!-$]l -il i^'gl 4j ^yiaaj L ^jS\ l_i Jlj>JI J-aljX- (jr^-J 

JLi^ itjj" i n'lj-l 4_n J al_5e_l (j-L^-JjjLjL^JI i\j-iJ>. £ya ^ ii 1, 1 I j_A tiJjLilbj 

dlj^>.Li La^j^La} jjji JljJL*J!j i^JukjI Jjl j-^-J iJ-jsLJj iTj j>a j»L^ 
I j-4 (^jJI Ijl i^jj Jl5_3 ^oj jj-aj i Jj^jJI Lj^Li- oLjjLlssj^I J^S' Si I iit a (JI1L1I i n-»- 



4 ,.„.>lLUI J^a _-cJI ^5 (> iJSS^-.-r «U OiljL^j ■ L^_y> oitl^J. Uj_a 

(jSL«J 'i/ ('•mtt» >3_«lit^1 ^ ^ 2_uJli],I 4 jrtilta iJiu«JI s>"<J (j£tj -lO^' 
JlSjjjj - IgjUV'l 4_aj}U! CjIjI n'n mVI <_j ji»o (j' L*-^J J>^l l5>^ 

cjLojSL>JI p n i Lo iJmuij m j^iLX! (jus-jjju^JI Jj^-" u' 0, 9 "" " W 4a_«L>. 

.j^jJI 5 5^. 1 ,.,t| Lujj-aJK SjjLa JIa ,2^ j*.^\ \ Cjliilt i'iVI ojjlj^ jL»j£.Ij 

4 'r j j 1L (3itL ^jJI jj ij\ £j,,ia Cx-»J .Sjit'U i^LlVaJI ^ (jd>^' o^- 

i'ljfrlj) ^.JUJl ^ «mil (j-*xis l,.inim J-1C. Jj^jJI ' - '."".' J-ij-It 4j«^aJJ 
■ 'H"; , .11 1 2-^ 1 , „ 5 j j , „~ ^ n j -, , ..j ( 3 ,t^-,t l tiLjVl tylc « i " i f VI 

j^Jlj ^3 - *3-u. QdJ •''«e J%± Oljl i ,„11 c15L«-hV ^LJlU 4 ,h n ^ L. 

. JLSiVI JSL^J UU. <j>»^ ^ >^ u / U' " ' U 

4l*-a ^jj j^A j U i'K ,ViU JLSJJ UJj_» Ljfcj j_lo (jr^J O"^ Cr^J 

la i t4_;jjj>J1 «jjk ^ JjUj cj j-^a j I sa-,_. ,The McKinsey Quarterly 

.(^J jlrt'ill SjLi^jaJI td^si, ^ « Jii-f yiif VI ^ifc Lo Cj£L*_iiVI (jjjLS» (jb 

La j^jfc UkJL»-^ oLu| mi'II (jl» -.ful i n* 1 1 j jPill IlLifc^i ^"J^ O^J ^ 1 " 1 "'J I " d'*^ 

-j J -7- 1 1 4_j_i > Slj nj^SJI .\ i (^Ij JiLa 4ljuSjJI tZiljLc. «^iljLuijl (j^aj-LoitJ 

. -«I ii^*i j^ jt^." »^ 1 t /"i l . ..\ 1 . 5Ln]jLLo ■ "il ■ ^ * * ' ^ ^ 1 * oLo^Sl^JI <jV 

I J < " 1 u.a 1 < l la"' "' U ^-i-'-aJ j? (jJJ U^J -«Uiuij i f l "'H LAjLiL?-! or 1 ^ 

5 ^LLiJLl CjLo^S^J! pU* a Ji n n (j' ■*».'"' "'U (j*-3 .S^laiJ! «Ju» ^^Lc. ^Ij^^U 

U^->1j'i jti c?* o- j»j T «jllt^ jj : Jj-U - Achilles' Heel (*) 

ij^aS^LS .Thcti=s 0 ,1 /■ j-=tJI u-'-U-^J 'Oj^jrH 1 iPeleus ^^-n <>»• jj» Jd^-i 
i-.m , o r |_^Li3 jV~ ^S^j .ijjjl* tj^- Agamemnon .j^i^L^-i ^iu^- t^-'j 

^tULij .(4^Sj^=VI Lp-jjjiill ^ u.njijJI j»i«Jl Styx ^.aUm Vl >^ »Ly> ^ Jjii 

iParis ^mjjL*. (jSUi ^oJa ^LllLij i4j i 'l,,, o" c^LS ^jJI .4 tl n"i,„ Li ,1 m-» - jj^ai 

6« ,»^JI o! Sj^'VI «uii ^1 ^ jujl^ VI ^ Priam diUl 

.(»»>Sill -Ji^VI ^oJ^^jJI JU^JI iu Sj,„yLI J >J ^JI «Ll) >Aj Apollo yjjjf 



u ~ ->■ ■*»! ^Ktl ilij mi'i ,jj La^ .«4jjj_>JI CjL».}LloVI ' U~<" 3 , „I j ,„tl 

« i'tl pjhm _ ^jjLLll o^ji JjV _ u i r\ n j iJ^sLiij JjL*U a (jajl-3 
J^-i) La£ i«t_aSL>J,l (jajLaJI lj_A Jim Ijlj .j»jLJI i_ijjLjl (jjo ,jaJ^JI j i .i^I 

. Lajji». eij-i-Vl cjLVjJI jju>J ,j! jSjj (jSLJLl <j*£ njpLSJI *l>^- 

hZjLoj£L>JI CjJl^L».! 1 t\Qt\'°i jt i nu-u Sjjj^aj jjoVI ^uj_ujj j^LI JlSj 

biji! llUj e^jLa I jl VI 1^ UL*J, j^l J*^ ^1 ^IjLuJI Ji*: ^ 

^jVI jukJI ^Jl oliL^VI JJ^ jlLaj ^ ^IjJI Jl >1*VI cjIS^** J*, jj^II 

lj t J^*j ic,j-u/ J£ («-C->II -''H^" '"U (<^J V jjs lillj <jSLJ . LaLaj L$_aljjul ^1 

JjjjJI (jjo «JjIjJLo d i j-a) Cr^' SjljJL>JI CjIjLluJI ■ £ys J-^' 

i f llg" 1 1'" cSUVs S-j^Ljj jLj^j} .4 nj n-V. oLo^Li (jc SjLc. cr 4 (LiJUjf (jr^ 

3(iLiSLII jjjfc jaJsaJI LiMj. ^I.i V11.1V 4jj3-i!l Sjjll oj^j ^ •Oi>V i>* ^W-*^ 

4ii ,,i 3 » <i ■ „i ^k—" ^jjjJI «LajLa-'ci.ill ^^i-ljJI JjljJl^VI cul^jjt*^ '.cljVI ^ d_JL»JI 
(jj^jail (_£jlj_»JI ^jjl>J.I ^jji JcloS / ^ 0 Jjpn-'n j»J/2j i l(jlj < ni" 3<iLfl^ (j^LaitjV 

jl _ 2_jJL>J| j_J| L^jjj^o (ji*. - JjS^JI Lj^L>- ^jU'c 1 .'l I <i 'm t iSjLiia S^lis ^1 

(jLa t jj^^JI Lj^L>- L^v^JjJii jj-Ioj - JSVl (jic edJi t fi« i'n jiu 0 Ui" 

.(Jj,« m'iII 'l iiK"i (jjs Ijjljjja LualiiV il ^itjni SJL»^]! ^gj" 1 u a ^Ljjjl 

L>Lkj j^i ^511 ciiji j .„n ^j^-vi ^i^^ai ^jj (jj^ifl-,,,11 ^i^h jl^j 

(jJJi^l ^1 ^1 o" 1 nVL) i'lf l'gmil tjj<j 1 11 '.4lali^»ll "iLui 3jLiJ| Jla iJ^^JI 
<Jj|j_Lai lLUj (jji^Luj V \ a. lir t4 .i j 'n II <— iljJI ^ a j 1 nj-^a ^1 (j^J (j " J,' CjtjLja-iji 
l_gjjl ijjjjl j 1 1, lijjjejj l j£-J a-Cj 1 ntl d_tj_ajtjii jjc SjjLuaJI ilajjtlllj j»LLajjVI 
Ij, > m a ^-jJjJ Jj^aJI Lj^^i- o' 'lO-* 1 ' 4juIj 2jj-o cdLukj ^jjj^-ijJI tSj- 56 ^ (J-*-*i 

^1 al 1 ^ ^fl**' ■ (_^-^l 4—o^jSL3VI Q ^- i«c£j j3c~a ^ A t^» 1 « a^jLj ^ m'i - ^ al t-^lt I ^ t b\ < 
5 'i \ y "II Sj ^ -wf (j_a Ujlj _ 3jjt-i"itl 4_ujj_lSLIVI oj Q -wVl jjl dJJi (j-uuj . 3_jJLc 

^Jl «IjftliuJI jUSVL j^U (+) GPS .TUSH-WARMERS i^u^l 

(Jjj-Li (j£. 3 alUlI . LaJljjJj (j^-aj - .-I M j .t 4j^_ua^j|j 3 j <, a mil 3j_^j^VI 
.^jjjjl CjIjLuj Sja>-aJll liib (jja jj^ i (jj«Tj i^a^l <Lijj^SUI Susilai] j, I i^ia 
.(»».>ill - ltIIjJI j5l_»JLI j.Uoi : Global positioning system :GPS (*) 



<Y • • Y ^LaJI J-jIj? (jfl fULSl (jjJI ipljl j ■ uli Ojj^J (jis jjm j-$Jot JLiij 
4 «i "tll (jjj i 1^1 "II "oLcV ojjh ^JLJt-; JlJs .ijJajJI Li>Lj- ^yJI Jj t "II (j f 
j_L|_3jJ ,_£j>-aT Jj_d -'J <j > Jloj JuljJ .3jI j mi l g ii o J-fll£J SjLcLai! 

C^cj^Iilj < LjJ I C3>>* (jr& -'l*- J.!.!*"'.' JJJH>° l)1>*"** ^J-" 1 t "-°°l^ i°iL»lo ol j 'i . n * 

t_iLiU( '-- -^^< '.Hypercar 4^jl_iJI cjljLumll i_jL£ (jj» Sj_iLyi 4"sjj 
U-^J _ (jjLJI ^jLjr'.r„nolt - oju ^pJI j lAUTOnomy L^."l,o u,] 4-uj^jo "jLu-u 

Jjiu 4*? o ii— . 1 ^ j . ..AM 4jjL«JI ">j1j i ntl (jis^cj J_J^° *J "P-O-*^ ^5^— «-C 

LMo. J^JJ i£_L*ujVI 3 i^ri-Vi 1,1 4_«j\j>JI ajui Ji-ljLiS ^1^1 ^^flj . O». I J ^JL3 
i3 flV>ll cliLiT'j.jsJJj '(3jl* "'N j»Llajj O^JajJI (jj^iej j»Uajj i4_aj"M-!l Jj-^jJI 
I (j< «i -yjj .(Jj_2j_ijJ,I SjLujj (JjJL»IilI «Ljoj^UI iJr ijjJu£J')2 \ ^^->-"ill CjIjuljsj 
lLh JL»? j- _jL 4 j i .t, 1 1 e^^il J<jgH LiiJj Ji-l-J 5jlj ...11 AjliljJI f Ij^-Vt 

4jjljJJLoJI 4_t£ /jtSLJLl cjL^>.IjJI (Jjj jljjuJLi Jjlj~ i .1*1 (jl (jj» "LSj_iJI c i i*C <i" 

. Lgjo I JlsCu ul Julc oj\h\ j^tj i4_l!Ljl!s j^Ij <(_>- e * L *"J^ '^jjLH^! (O^- 3 "»- 1 

JL«j L ^l\ CjIj i ^ i "II jjji JjJudl ^yk: jjJJJ-a J!>">- ^j-Ji juina I «i "i r I j 

:"jLUI *iL*£. (=L»JIj '*Ju uji lS-sLj ilj-oll JiS '.dlijL^uj iiiS">l£. ^ Sjjj iilj^.b 

(jlll SjjL^UJtl 3jl_ii!l 4_<Jij| jjs LaLjj 4JL3I c£i a -Sj-fljJI b!ibi- Ll^-jJjJ£) 

"j^t ^ljLj&.Ti 1 1 .L iiUti J i"l"li..,.U oljLx^ "oLJa i < l;<.a,j..i> .«fly-by-wire» j"j.m a'vlLi 
"uLiJJl cj! jjLL=JI j! jjj jnll i_jL*J| ^ <La,i V " mil i'II'm 4 gj i m, controls j«L>o 

"uSLj'isL.iii 4 o^iViVi jseji jsfcj-ui SjjJoiii a^j^sjyi sj^Vi tLJiij i4jbmi 

tjj 1 *-" ■ i J I j i nVlj ' *il"H jjIojjjj L$l£j iSjLiill «iLtcj J*^ (jjijLaJi.lj i^jKil^ 
AUTOnomy "--jljmll ^juJLI JS-14II (j^La il_>ai-ij '."uLilJ 4 <^j~>j oJjjL-lu 4jLu-o 

jaij jjl ^jU" 1 1 n . n c^Ll (jr"y ^j 1 ^ i4_tl£. Cjljl j i nl l ^l. i uy \ ^ys mJ| l_cjS^jJ JjI^ 

4-SjjJoJLj i^jji lLLjjLujj ^ 1 n-*- j-l j i "n ^J-S JLi! i JjjSjJI J i ii "i m a 

1^-1" Jl3 iSLjjIo ajd. j_L^!3^J |^J>«T JjL>- L*^3 '• Jjj-ll LiJLiii ijJaijl j^SJ 
.CjIjLuL*! dJ*3Lo (jjl ">jmi'*L Ji-jU IjA-i^a JjJJ^JI Lj>L=tJ Jajij tPJl 5j1j.m1I 
4_>uL<JI 4_!aH — itl (Jijj idJJjjjO c Ljj_^SLS1 u .. 1 ii 3j1 j . ..II ajuk Jj-lojj (j| 

<_j_^ Jjl"".,i «L< — ii»-» t3i)-l= !>t aJ_^J.I i-dj-^i ^'^i i ^ ^jic jVtj ^La-^a ^ u .t <i - ThrOttle (*) 



^_iI/LU (jA^-jj, tj (jll 4"jT-j"tl^li-u] j_lx3jj (jr-i-Vljj . 4jsLLaJI L>.L)j! tiil 

•.(^JliJl^ l 2u«aSL>. ol_uiL^a ^1 ^Ll>o .jjiaJI L Mi. J.j,V.j:.u.1 

^IjLl^I Jil j r ! aii^VI ,ys J-ISSJI _>a jJI IjuII o! 

(jjjJI t _^sLjt_iii^LJ Lujluo 4^jLiII Cjljljr uli j-o*l3 jj^Llil ^5L«j 

JjjSjJI L^Li- t_^j£_>j ^^jJ! (jyjljil ^J^S J i (_M>-L ^Jl «ir I jLia 

diljl j i ntl a ii-M Jj^Uj^ tclj^ll i fiJJ^'lj *L>^SL!I J-jJ>jJ I ^ j'» 

ju£. ajaLLtLs plug-in I glj ,^.j3 .-.IU— n < doaj 

^yfl i(Ljjj_53 cJaaJl I j r a '/.W vijjLaj La j j . uli I 

3j_a JjJsaJl L^Li. (j-a 4_j>oLlII clj^SLIl j-jja 'u* J .' j Lili (j-a 
I <j" " j" 1 jlp iiuj». Cx3aJlj ^ISJLI ^ 4 j i,.. njJI uJI ^jjl MjjjJ 

i i 'n t T _ "\ j_j_a_jj 2 jt (j 'H 5 jU »11 3 1 ^^SLajj . I *l . ^ a? 

'.(jVI cL^SLll JJj_J-a J-tM 1 ^- I 6^t"'<tJ (jjJI cLj^SLi] 2jJlJ»j1I 5jJl2]| 
^ 4j«_ejJI dJaLLaJLj («jtjiJLi jlju j^ZJI >2jIU-s1,I Jit^a JaJ di! jua 
.Sjujic. CjIjJL ^oJLtJI cLtji j-ja». 
j-Li-a jLii>- j-3j3 (jj^J Ju3 i ^H ^ " . .i a I 1 4 j i " _Q jJI SjjLaJI l_i j_Ix3jJ jJlujj 

(J^Lj_2JI j 5^vjJ j^it. espresso 3^J«.LiJI 3_JLLaj^/l 3^_^_5J| (jLstia 

.^^iil cUI ,J& Jlalll J^>!l L>U- j»jLc ^|jLa-"i,iLi tSjIji.iILi 
J 1J1 ^1 j-A (jyvjlji I j (j II (_j.II Sj-cuL^a 4^>-jjJI (j? i _ i i i ntl I jufc (_J5 j i .i fijj 

^1 cjL^>_AJI JAij (j i (j-SUil (>« JI^j >La < JL>. .a^vLlll cjLjL21I 

^^Jl 5_^mi mi II j»La? Jfj mil ^ ^"1 1 cr L5lII jL-l^JI I jjfc (jic (j-ftl 

(jja (j-La^j* ^jj-«J Ji— a i^LLa I (j i 'v 1 j i3«La£L!l JSt L_lj>- jj jJSj j»J_2j 

i nl^ jj, I j iill Cj^Lj- i ii a i_jj_j^aJ Jj"i a" SjLcl Liilj (jj'Cj , nj .JjjjJI CjL^v^e-a 

Betamax j»Uaj (»j-^)l La.t ir t( jj j> m, »11 (jj_SJI ^ cj! jij'il a Ml ^ c. .*?.,*» ^1 

bjVl VHS (jJjJll _a-j I j ntl j»Uoj j» La t i^J-^ ^LiJIj i LlISj ii"ll 

tjry>-jj, 'j<jt l £><it (JjLuJI (jjijjjJI .(jjijj^jjjfc (jjj <3^J • IjLjujI j-^jt (j^L! iLlaj 
Jyi j-l^l (jic «LiLaj J-^aJ (j^ 1 ^ (j!» ; «*-tj-aj jl _i i ntl I jjfc (jic ijji m,_i 

.«^jLiJI OJ^J i ii Ljjl ^*_4J-tl 1 JljI ^Llol^aJI (j^a ^jSU t^jLuo^- 



3 j jj^-go I _i -^aJaigi I J>^e-^J tPJI itiieJUI JuJl^>J i_J_naJI j^a 

oLS^— Jij iCjIjL_l „c.«J I ^1 i k->j ii Uiiitl oLS^_j/ j»L«-iikl j£J i4jjL>u Ljj>.jJj_iSj 

<yS ZLa-li^-iU cjIIj CLiLc.li.r-.1l j^a 5 S -J ,„1l 4_ljJLjlII JlaJ ^ykj - dJsUaJI 4., » J i 
d-fcj i n i L^JL^lo ^ i>i<u Jj_3jJI Lj^Li- j! (j-lc iLa^Lc j^i _ «LaLUJI 4_c,Lllo 
CjLcI iir-ill i ilr < ( _ ;r h jj^LijJU i-i i^-iLiU i—lLje-ual j»jLSj jl u « j i In U jjaj . iljLfc 
j£!j i4_uojj_iJI 4 < j g CjI j j-j-C. fifl a^ mi! J » y ; JJl^j «JjJ^- LtjwjJjJSLi m;I 

oL£j_£JI j»^23 (jl 3_^SLa -ij^a j| •ug-^jj | ' j jVI LgjjJ Jj^ <*£j_ji 

t>AJt> J!U ^ «j^S 4-iSt.l ii-»«j aJjUo jJL-o jl ,a"i"-mLi lUaill JL*l^ ^ 4^X_«jl1! 
i j^l Lal iJa_JL3 2U_jJja -"'Ij i ■ ■■ j, ia C<-»J 5J i 'l-»- iMI J J " " ' " OjL£ Ljjv jjj K" 1 1 
^oJL«j I t ~M jl j_a t-jjji <*£j_<!i/ 3jl.ll (j mIt- a o-"^J 'j-*'-? '-. 'jb'^ J J "'^ c^T-'S 

.« JgJai^JI b>LS.j jy>-jj.> jd 1 1 oJsLU» (jic (^ii-^ * j_ajj£JI j» JLi. 

. LJLc. di! j Cjjma i^jLa jjjaaJI LjM>. j? SlLkll 4£.LLlo 4_2JLa£. 
ijiii-ufl S«u*L*oJ 1 t-jLa. Jj>»jJ1 s-^W J>^ I^Ll l^H (l^J 

j! jjfc 0 <i jl <-.i mil jU ii^jJI ijJM^VI La-c jJiJI 

j I jj* ^iijii -hH i _ 11 1 11 II j£J '.3j_uJI jjjjio fi" jl 3L*_3 <-^JJj-9 1 U ii i 1 i Cji£j_ii 

jl 4*.jjJ Sj^Ij cJK Ij^l r.ii^' (jil 5jiZlJI ^UjIAJI 
(j.^ J>Li ajiS-.H oUI _p^VI <>. 1 L^U ,-,Sn^. JLi!» : >15L3 « J^JI 

.((Ajj^UI LaLc jr^fi^lHI ^Jlji iLiLjLlaJI JL« ^ (Ji-u L«jj >i^l iOIjJLui 

(^Jk . j<MjS 11 ^ (_jj^J i4_|S_j-ijJI j^ljjsJI jl <L>.jjJ 4 n _i t-if Cjljjt-i"ll oJLAj 

^^J^) j^l 1 a%~\ 4-5^J afii ^JJ-J» 'J t J - "'l; j»LAlj_C. Jj^l ' ^ ■ "'J L«£j .j V! 1 j ''-"J *»■ J La 

JjSjJI Lj>L>- JL^a Liikj JlU» :>Ljl3 (d-^j_i 51>La-»JI jj> °J m' 4J>j_i («^Ll j? 

^1 1 6 \ s 1 .n ^ j 1 uji jULJij .Uniii a^Uus jl j^i (jjjjj luu .i^Llo 

^1 4_i.,i..ilJLi jLl^J.1 Jajaki 4jI j flkj .11 ^jJl Jajaki £jj jlji La^-aj j«."Jt 
.« ^£1 m<" Sjij_^i ^~.IU-» « £ya jjjj^Jl tii! jj Jj^jJlJI Lij^LaJiJ Ju^j i Jj-S^JI Lj^Li- 
i^Jj_aAi>.S/l jaJsijJLa CjIjLloJI Juj(^lJ jjji, Ijlii'ill jj J g C i, U (_,"( T- iMjji-l tliLaiSLjj 
SjJL jJ^J^UI lc J a" f 1 dLcLuiS (jjl 4 1 1 n itLj . JjjjjJI Lj^Liej LJL». jajjjj 

.<u jljj" 1 ..j V Laljii-I I jjt juu (LaLc \ o * 



2jjJ_a ^jL>- ^23 oj i,i i n o jdj 'crr'^^H^ Ji-^J jjLH -3 *jW>^ a 

(jk. Jj^*». («j i Ja£.j li^p. Ljjjjj! (_yJI Luj£ ^ 4al>- j J^ui j !oj . 1 j^jSjLs 

'■•"" 1:lt ^' a ^" a j"j ,a -" :<11 McGill J^oJLa 4^L>. tjjt JU^Vl Zjb| ^ j j'm,,.-wU 
jl3j ^ *\AA j»L»JI JLfllLJI 5 o k'tV jjVLi ^ J*ju (jf JaJa Sjujlc cjL£><i <ya 

' Si.^jtt J^ij i>.jjL) JjVLi 4^>j!u Jj^>«J i4jjL^1I 2j^sL>JI 4a2j^Isaj g-l tr>~ i i.l 

Uj icontractresearch 4jjLflLtlJI tliUtjVl JL*-« ^ L$LLii jjVL> cjIoj 

(j^-SJI d\ ,ii . i.m'II JjIjI .mJOJ&JI ^hj -«U Sj^-mJI 4_iJL) a..tU. f L^_j_3 

I jl^j "*•"" 'PEM oUjjj^jJI (JjLjj »1 nir Lp-^J jjSa ^jjJoj 2_£j_<iJI cjj>9 'o-u hi«II 

4-lI.^V| £_l CjW .«-ujJtl Jjj-uJI LjjLs^ i U' 11 JjLa gila (^Jj 

,jiJ <GE Jl S^oU* JUJ.I Ijuk J& ^1 <1.L*j>U 

,-.ljU^-tl ^jf c*jL£ .(jj; (j-a oLilijUill ( hin~'ia r,i'r \ n'4 L^jJLa 

4_ulj_JLl CjJ-uojj (^i)_LAjil «LaltJI <jj» bjLC i£,_£JI r,,n i^ iL^J 4_LaL>JI 

oja»JI ^ jjVL i^j_<i LdJtUjj . LijLso 3_j*^vLj Li^aJjjSuJI e'jjt J*^>J 4j_alSUI 
j^i-Vl oLjiaUlj PEM L^J>&; JU^, ^ g.| ciUl ^ ^ cil jJi*. JUJI 

iiLse-i^U j ■ * -» * Jj_%_a <t£j_uJI cJj-»<j 'Jj '-j 2jLj-5 dc»iJJ . L^j << nl« "U 

.oljLuJiJ a.^.^^tl jj^^JI L^Lk. JL*-« ^ SjijIj (^Jl <4jjLaLtiI! 

.-.-^ ,t « Jl5j 2 Ajb>;tl 3 alUH 4 % inLJI d_cLiua]| ( ( 1 l') ^ 3j U i m 1,1 Sj_flJI (_yJ| 

«S^-ajLaJI Jsil» (j'j- 1 -^ '■*''-" W JL" c?^ J-*->" Recl Hening 21^a 

fl »1.1 d_cLlu3 ' <- 1 j « 3 A I ^ J-"! 3-£>-"' CiaLS lJll^ I, t j LLujjJ JLoJ» 

jLiJ 2_«jLi I j -v.j tj;<-,t jlj^^^t^k) a l^liiu,! a_la '.microprocessors 3_2_j^jJI 
jjVL 4^j_<i cJiLu/l jlsj .«ajl.i i^ll jJsjjo J^Lis-V ijij>UI 4jj*jjIjJI< j ,V1 oLa>LiJI 

CjLcj^ mi a cJlc 4_aLSJ ^ iPEM I j -t-^&b Jj^l^JI L)^L>J J_ji" Jj^ I (j « 
^1 L^aJjjSoJI aJJb CjlcVs tAll&j ijJLujI^ jLulj} J^pJ- 0 J_^9-3 J&jJli J-a 4^lAa 
(jic Li^i^jli «Loiiij Ci^jJI cJa-fllb-lj ((Lijjjjj JuAj-" JIh^) I fl&i ' n'^ Lua ^<u*l 
.^1 Stl^j TO* ,^8 jj^! aJ!itlol (_y3 I Jaa- 1 m'i 4j^LiJI 4jS1UI 




«Uaie-a Ll>. ^Ja £_a 4j1 (_yja (j-a£3 3j£L<jJ! jl» : MjUj J_jj-uj >j i »tl i <iji>-na 
SjaiL-Ld Ll3.^Jj )('v1 SI 0.Jji j_»JaJ (jl i'ljlr iJjj£_J,l (JjLSjJI j I JajSaJI J-" 1 
(j< i 'i '^LLa IjjL£ o^'i ^ itZli-je T Li.U ^JaloJ (j i's (jJ jJI (_>^Lje_<i^M ^yfl 
OjVL PEPwl Lia. j ;£b iljl jlj ilj^fib JL3j 

4_£^_<i fifl ml t j i n j I " alja j I i "jtj-^ > Lai I .a j -^Ji-^ O- 0 (j' < *-^J J ^ 
. I fl« a CjLcj^jiuii <LoG)^ LjjLcfj JjVL 

4_ijja_ala lIjIJ-j-cj j^jj jl #.l_a_iJI (j^aj tljj^aj IjjJl^». JL>J,I Ijuk Jl^ 
t^JLiJI i£n"< i n o (jyi^ fiL^uj»^ 4 r h^LLo 4_>-1^j 4^j_*uJ I r. ' j a tjijVLj (_^sj < 

4 a J 3 (_yajiie_j jj)^ "1" m U < - m i I ii %c i iJjljIILjj '.(jj/^Li^U (jla^-tJD (jl (j£-4-i La-£ 
ibc_^ j—jj 2j_<iL_i — o <lJj ^pJI j_c jJI 3JL>. Ja-ijij */.Y * 4_i_c<iii p^j 

(j! I j y»» iSijLL V Ij^ai jjL^j 4£j_jJI jjL (^jj i V * * V jJjj ^ ^LLs Barron's 

jia <tii!ji^ j-aVl (jL£ jJ (^i>-J • LjjL>>J lS-^*^ ll)' lV 1 - L)_J^ ^ Juut l^jl-r"ia 

3£><i ^ Uia. (jj_<~i n<j i^LtiU 4.^3^3 jjijJI Lj!>L^ ^-Lijy 5£><i til 

^1 jjJJLS cl> jL, ^1 iNECAR 5 dju^JI SjU^JI j_£jG . j jVL 

d— Z j— ui ^LZ o\ (j— a -^^-^J ^rJ^-*^ 2jjj^a Lgjl (_,lf 1 a (jjkljJLiai S^jUl.^.lj 

j j d "'N i3 lrJ> H1 o--^ ur-^>- j- T l-hi a Ijl < A I ^ i ii A 'l a-^—iUl C, 'i," JL^j . JljVL 

i_u^ Jul j . Pow&red by Ballard « JjVLj d_aLlaJLi «Gjijj» J>-5jj '^*' Intel Inside 
d£*Lc _»jej JjS VI S< _ (jj-^ijl^ (jbl _ The Economist 4Lt*j ^jLaSVI j>»Jll 
«cj>L^c. i^l^ Jjj I» (jljJL«.< >jl n. "i'iVI 5 t i.il^JI Red Herring a-L^a jjj <^-i 

(j^s (j£LaJ-i ^aJ ^aJk ^ 'JL>* .4-aiSHI (_y a ^ 4_uLjtjLj Jj^L 4_l3 ' ^ ■ ^ 

La JLail (J^ l i .u.a «L>- J^j .4 mnll (j^a «j->- ^J^a 

^ 4-^a.i V- " ml,! oLjLa_iSU (^j ' JjVL (jl 

a i n j i_al^Jo! ^ji^- (jJ^J-^ 4jjJljs L&jJLaj CjIjI j i .i II 

LX-i- j-u^aJ '(„AjjJlj Ol^-p-kJ,! j-J-t JjjaJLlL) jJj-»-u JSLi 

jji tLi, \ ■»- ~t l ^ja 5j^>JI j-lia^s ^a^Jj '( jj i ^-> uM- -S_>- 3_9-Jl 

Lj^L>- CjLjgSLa in\ (_^ai-jl (J^-^ 0 (jr^! Ijl '<~>j3 (jjjJI (jiJjLbajSUI 

^■i M \ Ij^gj V O • i MCm jjL^ <lS>1_4j »1 m. r J^>-jj LIaj . Jj-fl^JI 
j^jj ^ • - « ?iK"j ij jJI ,d»jalj^>JI (jji jLLI a^-jj L«5 '.4jlj^J.I 

SjLi^U 3-ij_u>JI * j- -~ > jjj I q<1I 5_>*>-l iji^ j-^=jj (jirtU : Ji-ljJL Jl.] _ Intel Inside (*) 
.^^111 _ Jljl ^Sj^i £_i^> ^ processors CjL>JLlx Jmnnl L^jl 
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ijjjgJI UU3 J in"inin 



I o<ji a ^jin LJLv I ^ a j JjVLj (j£Jj " ^ * a '"'l j' ■ ■■ SjLC j i.a 
j|jL» JL>.jj i^jjjJil L-jl^^»- Ju>.| Jjlajj . < U <i' a 

(j^LJL, ^LU! (*> ^L^JI ,,,,1, Ml ^ j_J^ ^jj 

.(J^UaVl (ji^. 4^jj-o j j b» — 1 '« tLili. CjJl»j La La! '.(_i.-v.l imII 
(JjL (j^lllj iPlanet l ^a m"t SjLilJ 4£>_i-u Sh^t a jijiki iJiLi. Juxp 

. Jjja^JI Lj>L>. jtjlr. 4.n.iilLj I jul £tUI ^**^ (_>u^j CjjjS (j>iieJ j^UsVI 
j_Sll < " . q -w jj l a 'm -». mJ JU ^^3 SjjJjJ,! 3j_^Ji!l (jja (jLatiii I ^ i u a a '6 
Ijlz. S^Jij ^^Lli-I (J^-l t^ya i3 i i nLua J-^C- 4-C.Lui JjVLi 3 <j t . .. II 

Planet l ^ .LoLaj L*j>^ ji>^ er^J «^0 m.U 4jj_oJI ^w.^-.tt jj^l ^ 

I «jok» a ^ 4_a30j-J5 <Zju\£ ^'i l <U_lJ jJI 4_j_LiajVL3 iaj<jka ^^-S I^J-aj-a 

^-t-a-Vitl . UjUA. ^jj 4 Lll^j l ^jj i mi i _ m'^III La£ i3-J-jL«JI «^.-."tl oljjcaj 

jj-J-V i i nt i 4jjLU.I JLa-C jjjUo J-^J La-£ O^- 0 U*' (jr^ L*-^?«J uP&\ 

s-\-lo\ 1 1 ii 'i i^jJ>~\ cj\ uK ij . i. (J-o-»J! j-^-^ fj-^ l-il i ' « " i "I 5— «jLc. 

.joJLnil «L*-il £^a3- 4JL43. ^IjjI ^i' f> a mJ| Ji-o aJLa ^1 y« 1 1 (jl£il 

^LiJI JjL*jVI ji[j_a c^tj Loji^l VI .Planet 1 l _a>Ll^l ^jua ^Jl! <<J 

^JlII (jlSUI ^-4 cIjIj i' Mil « JLAj It^bjLJI djLLa i JUiJ ^yli. 4_^j_iJLi 

^yjk La£ 4jj_Lo Jj^^JI Lj^Ls» <— JL t - -» - h_5j-jS1II uUj" Atl lLIJj ri-»Ji 

4_Sj_i gl air (2)£LaJ iLa_a_stj 3^_tj.VI j , mi t II Cj Ij 'i mi 1 1 jjjiii ^li '"I 
J j - i i n ' i t L^jj^ ^,^5 (jill PEM L;>L>. o^oj^. (^»3. (jnjln'i (jj» JjVL 

j>a Vjlj microwave oven j i1jL>.jJLI («j=-»- ^1 ^j''" Sjl j m 

t (j a 'i H JsukLJI ^ ej ji< i^-jjJ l^jJiSj id_3>Lfct i^-^lj («J=-»- 

• ^■i a T"'^ J ^ji i ^'t l 0 "nlar J j^mmI J^SjJI L^li. |»>>- ^j<i m*i IjjLc! La^ 
Cj|o»-_aJI £y» i_aV^I CjIj mi f ^Lijl ^ j^l JaIj JjVLj 4^.5, jl ^ <La- uitl j 

i U i nj j j t<*,\ qjL*ju t^'nnU ij^-jjt *l>^>- ju*Lij LajujLfl i Planet 1 Laj^, 

.l£]jJl! LaLaj djejialj 3jjj^a]| j < ^* i n i»jjL>J,l iSjjJI j u 1, 1 tliljUta fLus^iJo 

Sj-JJ 'tf**^' 't-i->^ visionary mi" mVI jj^Ja ^ JviLlIl jLicj 

.^^lil _ «IjjLa cjUJo ^ ^j'n^a , , m,^ i^^La^JI i , .i.-^JI _ plywood (*) 



j^saJI L>L>. g-LSf ^ ter l^l J>*UI ^ Planet 1 j^J, 4 .S i'^JI 

Ll*-3 (_pJI *LuiVl Jjt <j*J (>9-3 iJ>"J (^l tiUj <y> J^tfJI £»->Ja 

p~i i< <jl (jSUj ;t U-WJI ^ISLI.1 ^ ^il tyjLJa ijjjj 3)-jL>- (^ic Jj m -*U i<_il_i_i 
»1 j * p I ■ -j <L£>_«f^JL! u;'' j *i"H jiil jjk (jij-iii ii tt-i'ia Jj-<jij j_cL2j i Y * • T 

j_osJjlII» »\ 1 ■ \-a Jfc"» Ij -vajjiCill Cjlffj-ti/ SjLcl i n a ihalaJI 4jjjj>.j 

I , „ al ; «j JjVU c£ J>tjJI u! -niass commercialization « Lr <&2\ 

JjJl>- (j-aj-a tj\ i nt difrL>. ^^jjl CjLaJSJI a JLft ^jJj S^u ei a cJjLo Jjfc 

4 "i j -r j'tlj ~i i nl ^J-Ls frlil (__>iaJ J-^ljJ JTJO'J" 3^ «^^y^-?^! **JJ "'V 

4£.L1jloj 3 al Uli CLllSjjJii yJ (juj-iAjjJI jrlljljj i uli jj-a I mi-w j»Lal 'jVjJ jl^ 0 ^ i ^ 
jLilcVI (ya jui-l" LaJ-k: iLaLu LljkJua |jL4s dj>Lc.l Jjjj .CjIjI j mil 

tLuI yJ «Jlil jiuj _j jJLa <_jVI (__>i5J a JlIIj L$j i n l"t ^^Jl 4_1)^_»JI iJlil o K IL 

Jjlia j_ffi. ( yMj_« , yi SLsJI iUo'i jj! yjfi. jj^sl il _ ,jisj}U jjj Sjj^ >^iJ-« tfjj-ua». 
CjU-IIlo I j /■< Jxij jjj CjIjVjjJI (j^s IjLiLo 'JL>^I 4tjiUjj .^jl n~1l 
jl a""i i nl (j^/l e5jJJ t,-*}) ^5jj-i»-Vl JjijJI iTjLiISj yj 4lbl!iJI Lgjljl aV i n il («i^*- j^S 
(j-aj .(j»jL2JI Jiorill y3 t'Uiiill i-fll 1*1^*1 1 nl JLas-a y3 CjIjLUI t j J a JjJ-II 

djjs^SLjJI 4JU.I cjla^l mil i-ii^j Jio . 3^ cTjIjU^kJ ia-L». liJll* jjf j^JJLl 

(j£Lxj V Sji^Jlj O^-a-jj' Jflll «-alis i-ijt^-t. , t S'a iL£iIj£ j_«Vl (jl^ 3] (Jj^>-J 

jjj»jjjJI < ^ ■ ■ « (_j » ntj (_g jjlj 1 iX" (j^a 1 U <i i 1 1 (Ja-j I g »1« I «1 1 '1 c LkjlSLjl 

l<11" j_4 3jLjiLj«J1 cA*"^ u^-irtM jjL^ La J£j .J-aLSJI d_a_C.J lc ^j^_aVl 

^J^j .Uli il tlU ".^11 djLj^jLfiaJI 
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Jll*J ^ 4_iAL>ol jJh 5>SLij i" n I Lilit jJ» 

j! ijMjoJ*. i_aJl Y O i^L--« 
jL^j ■ « p I -i" liljl cAil i I i i ii -w . . ,CLi\ j'-- 
4j^Laj ^1 dj3j_»JI cLtj! ^ j t^'ij liLk^j (j-ifc$£ 
j — .iU U i^-j SiOJ! (jrJ-Lal «Jl ^ya 

4£fj i* t i»jbJl t-)La- inti 4-»-ULj ^ tiAij <LS_uiaJI 

(^Ij ^Ja Royal Dutch/ Shell 

Jol mi n ("d ' "jji>j IjLaj! jJLs iclLIj ■<L>.|jJI 

^i-J j^jU ^ '.i^L^Jil ^ i Directional well (*) J - " t - " 

jjSi Lajjt lLUjj .(jryLj aL>ol j_=tj 5 jjjjn r 4-i>L> JaiJt 4_tL>=j j La .jLjVI 

jl ^jj^Jl oLOfl ^^Jl 2>^.i ioLa? :LjL« ^ cji^JI i'j-'O' 1 J- 1 ^ cP-^-*-^ 

LojJcjt L^la jjl^il L ..ii...ia^l5 L;r lcSj t-H ..i l l jl Laoit «i-AILJI £y> JL*J 

•p"^"' 11 £!*" y'* j*^ 11 ^j" 1 3.:—"'"' 2 j | t- s-^i-H ^iljit 



j>AJ i'^lj ...«UU c^j-^JI jj-L^I UjI jU.,r ^jjG <£j_jJJ (j*^)?! 

(Uiil U ^lljlj i_al ».<i ml JLa^a ^ 3j j ^Vl 3 j->.jJjjgUl Cjlj^laill j-jSb 

jujljij <4_il j.^. «_>^>-c- £^b-A9 5 J ~* J ' K P f\J-"0 J^-»- i>>J (E&P) 

JLS p (j" ^j-^i ,jt ( j ^)'C i-» J,l JLvjJI (jillj! i4 jin V »i oLjKj>.j toj m'cie-a 

. 4jj Jl>- 3jj i^j CjJ^>«j 
^jiliJ 4ii jg tll oL«JL 1 (j,^ iJjoi 4^>_jJ Lu/jjl (4_ualo) ' a J "~>J *>jLjj <-^>J>3 

4_l>- I Cjlj_ia_i]l (jj i4_3_iiL>JI w ^' a .4jLill (j-ULjuoljjjJ ljjL£ JlaJ : Uai- ^^1^. 

• L>Q 1 ^ * 1 ' ^ ' '***'* t * * i i^ { -n. : /i < t 1 d /~ 1 * i ^ ^ llL>o ^,**'^ I 

(jja I Jl^>-!j jl J I" ^ > 0 4 "i iiK"i pil i jJt Loijjt ' j irij Juu 

«j-jjjJI i*jLfl» 4 j « , U"n_t (_$jJI 4 rtji irVi'g .^JLtJI ^ lj>^J 4 li mjVl 

^1 igjU-^l oLJwl j>a T A • • Jfji (j^^ 1 J "~ "'J o' 4JSL«j tension leg 
.oj_^2 (jSL<jj V <u1 3Ma ,»l>tl J^a (^tsj (jl^ jjtj _ j-lj^LlVI L^L1j>o 

CjI JUlaj 3-Jjj-ja I g I irij! p 1 11 Ti 1 , .1 m tl 4-C j i 1 .-i 1 1 4_»jLjlJ| 4_LjJ,l «jufcj 

^ Enterprise 4 j^j^Vl 3 ;^ a ...th U j_£jG L$j ^<t~II 3_a > i. j! «L>-jjd 3 ^ j°i< 
^ i n "" (_yjJ! ,J3Jl^JI S^jj-t jLi^l llUj ,3^ j-l^i Star Trek ^jjj nl'll J m I mil 
L^j| <l>-jjlI .t-, a ; 1 1 j^^o 3j j i ^ olj-c^ LjijjI ^ i^-i'j .^L-V i uli J 3jl j-^JL 
tiJLiAj . Igljim-J (jrJjVl dj>L!lJI CiljimTI JMj- I ^"AKl 4_Jaju r,7i St. 

3^>-l i"-ii^j <_sjt-3fc (»-_J-iJ' L?^J • '^ J 4 (3 ^ "*"*'"' Cr^' 4jal_uaVI i_ . . nlSH.1 (jjo j f& 1 1 
C^jLS .4j; iVjJI 5 ... i^H SjLaJI JL^cVl phr I (j» Jj>.Ij ^ 4j*>Lij 4_l^ 

(Jj-s. J_3J .^jL»J I i_aj_u3jj| liiljiJ (jiLajjlj jljJLftl Jfll jj» (jl mi «"^Jj ^gl 'i j^j 
4j)J_ZUl (**) oLj _jjjjJI 3, > f I i .i «i t'°i i^l t'^ (jj/LajVl (j n i -kj LLljj lLILl* pjaLLaJI 

multidirectional i_1jLaL>oVI Sjju^a 3jl3_hx jJim Ij^l^ iJjVjJL ia^jilj 
iU^i-».! I ijioo 3jj^>.jJkl ^IjjJI (J^>- «LojLsj 4£jlLa L^j^ j" 1 '."""' iwell 

,j»Jl9 YA (3*t jjic. £-2j lUriill 3^L*C < ^ij-w (^1 Jjj-sjil 

.Exploration & Production; E&P (*) 
'j* Jj^ robotics ^1 1-. .^U ^L^> jSj '.robots i^t^ji^JI ^l.i V' ,„lj icjLpjj^yi irobotics (**) 
jl a T--. J^jj aji ^> ^^jjjJIj .Asimov l-sj , „j Lilljjl . jJ^ll (j^uj^JI .^^j^Vl ^ JLj-iJI 

4 f i J_JS ^ 4 7l ~, ,'ia 5 hnltlj i^jaUJI JW-iJI ^ « ^ «J I ,jL^jJ» u i «'l Li£ .Jju ^ 

- (jjLo-'VI JjuJI j i Sj.Vmi1I (jjt^j (robota) 



Cl Ij i i n 1 1 (J^Lv 1 5 i , .1 ^ • * 3jL_a I j ■ " 3 »<j UtL jLjVI j * — '■ lillto» 

Sjjjuaj JJjj jl LgjLi jja Lo^aJ_jXl!l ^ SjjjIjJ Cil^-jij lj.t<) i» i4_iibUI JLLlill 

4j j|j i n a DJLA 4Ji£j»*Iua . (JjfoJ 4juLi]| ^Lij^M^ c— 4-lHJlIJI 4fT^j-u ii .Mj t^^yuloj* I nJJ 

ti/1.1 i n^itl ^J-L>J 4 iija »11 aLJLl jjj» i"/Tr"'tl j^yiJI . U * 1 1 dlj ^ ^"i |*i V" i n I 
ajjfc Jji ^.^^ J - " 1 lW*>" Jl2j-*jo . Lu/jjl (JjL>. frljj 4jm _j^J! (jj-*? 

business thinking 0 lm 11 ^-£L^lj _ L^^aj£i]| j_a jUl-Ll U a«j I Jj 

. L»»^ iCil l jjjs ^Lj>U 3^_iJ| (J^»^ (j «i i \i (jjJI 

i,^;»^»-^ _ (jj i ii ^1 4J>^ m i '° \ l(j^l_La ^Lj i "i i ii j I 4_jj>.^Jj-»Sjl!t SjIjj jjSLI 

^ 2JjUo jJLl_A J «1 'i "l i n't ^jlJI JjJ».Vl Sj_t_->.jJI ^j-jSLII Jniill (j-Aj 
lj-a_*j CiLuaJco jjjfl ^L^&ij LkjjJiJ jijj i (_£j_k»->iJ I ^LjjVIj i,, m iii"i1l I j -v-j lj 
CjIj-ujcjO ^-Sj • Lo/jjl 4 i rVi a tj iit" 4_*.jJ (j-^ii (j^- J t «-J I 4-iJLi tfLjil 
(jja ey J °>' a (j-^- <-^'-9 'LJ^-",?^* <_r^ 4 a'Citl i 5 ;, H 4jj_i_uJI CiLtj^M 

,Jj^a J^s^j i4jLcjl! 4 «t i iO SjLa j-Aj i(Jjii 4£j_»5i] j-jluJI JliUe_i5U ^>jij t j « o 

^pj seismic imaging ^JljJjJI ^ ^'11 'i u n" ^1 qj , ,X1 3_£ j_£ ^A^L ^ 
J}Lj. reservoir dynamics [^Uiiill ] (jjjSHI cjLj^oLujJ jjU"1I 4-JLc 4jjj 

4jjia Cilj i i ii JLl« I g i mi 't 4 «t j 1, 1 L^-3j <"< i n"i <Cul£ (jill miII (jjo Vjo _ (jp^S- 3 

I j i 'i a jL»j^/l (^^Ij Lila^-C. 4^j_^JLj Luj>-^!j i^" 1 1 jj-jij_/a JlcI J_flj .i".!-^ 
4_ii,L<iJI i—ali-j .^iij n -«,11 CaljJI ^ (ji«-3 (>»^-J. (Jl<u i_il rMJ 

(j^iLo A * i°i i^^Lujj d^.^ji-2cj> uUI i' i 1 J a<~ i4j^j| jJI t nir> \ 4 iij t^l 

j j a'v.ll cjIjlk-o (j^a Laj^c-j i supercomputers 4^jLiJI i.j mlj^JI ^yi jVjj 
.4^_>ii3 «^yJLLelSI Jiull» L^jLj 4^ajij i h if-ijj (_yi!lj <3jjU"tl 

«j^i-Vl 4_o._aJ_4jSjlJI dljjU'ILi aSU'iU oULcj^ll Cxil^ lil L*t JlL LoJutj 
(jl ^rk- (J*-J-II >-i^t J^2-S ;4_£.j_oij oj-^"-^! u n "''d a < -r J ^-^ 'l d j'^ LiJLijj 

<_al 1*1^" 1 11VI ^L^jO ^Si 4l i»,') a iJliL>>^ji J^i-jJ! (jic i 'l itt liill 4^Lu^s 

JL*-a ^ jlSiu^fl 4-C^g j! Jlj>o i4^aj jii a 4"i 1 nLa^>- <djL^ (jrO- .«l^LijVlj 
(. .11 1 1 K t l Ljjl . 1 "1 r I I a J i f 3_2_t_2^>JI ^S, 4.. £aA . \ a Ci 1 n A Jj^ "1 1 I I 

J_£jJU ijjlSJI (j^j^ajjL^JI Ijla (^lc LaLu juIju ^UJI jL^SVUa sSjjLa^VI 

(Jj_i_<i3 J*- 1 (jja i4 j 1 nl j 1 11 _ j_lj>JI 4_jj>-LLll (jjj jJoLiJLLi ■ ftj A -w 1 1 j , l_Lfll^_iLv 



i_u[^uaJI u^ii^ (2^J £j1 4-auaLo (^Jl iaLuaVLi i^IjL* Ll>s_jSL>. LJLa 

(jryjtll < ( _ ? £!j^joVl 4 _ > iaj>J! ,^3 (jr; mj'ifl U £^Lui Jj-3 ^ Cjljliil (_yjL>JU j j(jU"itlj 

... A'j . 1 a j <• j', ,UA;t l & t U« (Vf t. .y. H 4_JLU ^LLkU 
^ ,T->«;1I c^Kj-i ,>« ^ j i< J\ <_,, ,„JI tilted 4J5UI a^L^JI 

j? ,4_uLU! .Ur.1l Jj-l*. <ya cljVjjJI ^IjLjUI *j ^ jV .>l,i«-i , „l 

^ 4Ja j «' i,." L<t>» J_>-"L> < jlaLiJLLi 5 'aj I ^LljVI j i_al mi<1miVI ■ m"< ^ 

.4-iiitVill iaLLaJI JLfcJ ^ aijM^t jJL* jUmiil 

(jJJ -v j) jj! (<a-ajSl '.(jj/LiLl tj-fll m'; inj V! ^ jlr, < . i j <iiJJj jjsj .cdij ^ 

Cj^glo d "i y a «LflLLs LajJ lP-*? 4 < n<i ' JjL> "' .' ^ (j' pj^t "^J ' " '^JJ^lIl 

1 j*j"i ^j SjjLcoJI JijJsjJlj i^Liilll J-J-»»- ^>jl-^" 'Aj^Jv^' ^i* - Cr'! SLaei 

^ ^1 ^ 4_i*£^JI o^UjOJI j! 4_JUI cUL^I c»J Lfril L£ 

M fciill 

J^J .JtUI lieJ (_^=>jVl j^i>J u 'tt i^ll jKjjVI JjJdU ^yli. nUnill ^>£. 

jjjo (Jjl jjfc ijJ^La^Jj^ 4 h^t ,"i C.l-r lil <Lojj_c 4 j 1^-1 V mi itiLjJ (jjjjbl 

^ I n\ iil m i i iTitusville Jj * "'j)* /t ^ LSLj^oT ^ ,U^;lt | 

^«jkj , > n W 1 4 ii U 'i U jjje— uaJI jjja JJj CiL$ (jill SjULl ^jjo 4 Ijft 

SjJjlcsj t _ ;r Li.ljJ I ,3'^>-^ :> -^l iiJ_>Je-a (jjj 1 n" Ji^ (j£Lj ^«J^ i I Jj.L- v -o (jl^ OjjjLj 

.Oil's Last Frontier (*) 

.^^l _ ajSj^oVl Jln.'.ll 0L1V3 iLbi jL>.t /\ i juLjJJ jjJ sLb! jiaJ i^Lj iYankee (**) 

'Si* 



j-jtj ^ylc 4^>-Lo! I a < i La JuS V * jj_c J-2j j»f ^yic .t-i liitl ^Jl 

4j| VI ijjaj-j— a j_j_c.j l^pj^o ljl_>j| JpLAJ liA^ ■ e *-J T ^C-JJ • W-aj-i 5L_i_ajj V * 

t^JLjjLi tiJJi juu CiA ml^I 3 S 'g, i " 1 1 4iSL^JI ^ ^ iILj tGjjLS-o jj^. (J» I i^-Tm 

.Spindletop i^jolvirn,, <ys LaLc 
4jj^j jls .(j^l i,i<*i SjVjj iBeaumont i^jj^aaj SjjjJ, Llj^sj_c. Ijjlj (jl 

(j J . aj-L& \-xX \ <V\e\ itl <Lcl i i>-> J^Lj_a J-fc_a CjjL£ L4J I 4 S j <i t. LaLaJ j»a_JI 

-r\jXaj t La ja£ 4jjLjJI I ^"njjt-ia iSjlLJI ^3 4 ui—gil 4_i_jjJJ 1 U 1 11J 4 iilni a 

' n -r" a 41^. jj (jj^a^ij (j^a Lal . jaSJ 4_IL>. ^ Lajlj jjKIl I Jl* (j T 

ijLkjjVI jj-aj ^ 3 jl SjlLU «jLijj jlj-c! - Gladys City 

IjJajjG _ i—cjcj ^jj I ~ 1 t (jj r 11 a "'U ijj-lL>JII 5lj_gJI 4 A.c . b» al — jj 

(jjiLSjJ ^yjjjjij j 'f i j A >LpLi (jji J£ I j 1 1 -k < _ jt jJI 4jjj-jJl Li-^-jJ j) i^" 1 1 («jlLs 

. SjlLJI £jL>. Jjj»-^» Jj 4_»ja ^ylc 1(3 M^pJ 

Jj^k^j I t" n a (j^ 3 'di-* Mj-^^'J .i 111 J^>-Vl jj^jIjLjs 4j>LL 

,4jL^als ljjJt-u< (jjj-A^ (jl ^c.j (jyicj .lJLLa JjL* u U l i 'i t^aJJe_a 

^flj &l t-" , ,. I La "1 mi I 1 1 fi 'g 1 La^js « Ij-iJjjlfl)) 4_a_c^jj 4_»l£- I j) a^g"' J 

O I jiiil 11 1L1 <_ij_S_l1JI IjLl ^aj (j-aj ijJbjJU O^L)^ L>^ 4LLoj 

j mi 'i ' ^' a ciJJjJj , , U A 1 mJ| ' a \ I , ^. j jjf jjjg jLilll aJ_aij 0?JU .4_ij|jU 

[O^^U] JL^^JI ..m T I ...U • IJLJJ^>. Ij o 'i - ,„ o f.ilU.i lj>Lcl 

itl UI U A ,_L*£. mSJlII i(_>^lS^aJ mt^^^ >-* 'l5>*-? *^d>^- 4ji.-iV mi 
(^SLj ^sJ 4jJt_iiil!l oi jiii ~IL iij <ii'U (jl J->.J l—uajf 4JSLI j . 4-jjl m o itl 
I j if->V mi (^ISjJ 1 4j I (j ill (_^3J • 4x,jLa ujj j -t. m5j_<j/ I 'j j mi 4j (jrt -r- jl 

4jLi La^'ft.a m>JLcI mall (jj^ aV' 1 n 1.1 (j-a mJ^>-! 4£.j-a^j0 ^Jl tjjtill ^1«- 
jL5?l JL*.j ahniljj JiJI ^ jb^l ^fl^ 1 ^Vjbe-^a ^J^IS cJjlj» JiS 

.«(ij^ t * * jj^a m>a^.! J_aj^sjJI (_yS ^Jt-y («J ljL>.f ^jSU t< jr S;\ . a . » JI 

j ii tj (j' ^jU"' 1 'i J 5L>-j i_3^C? Cr-"! 'plkjnN L^jI» :^\jLa tfj_2jja i_)L>-?a 
<>Luol (Allj ^\ j S1I (jSLall jj- 3 (jL^ ' j] ^ T • • jor 0 ~ j 'j, Jl ajuS> 

. (( (_Lj^a L& 4 a i n 1^ 

■ 



j*_U - j n ->r W 1_l>- jJj; ^ I , \ V "i i ii I 4-ljji-Jj al it> (jL£> 

(_>l3jVl ___ .^-a-—* ,_h«jJj (jljjjJLi L^_5jpis (jjjiu drill bitS j ii -r\ 1 Zjl "i ■W-a 

t.'\ l'ljl l^L_!l (_i_S^__ I jjjO l1iIj__S < ~ ■ 'i <i i ^-n iiUj-rU J^ulII _)JJ j^-tu • I _**' "* ' 

j-LjJI <j-a Cr* Aj^ 1 ^ J --^ (jr^i .(*J . jL-a-jV! ____ £^___U 

. Jj_l_V| L-^jJI ____ I ±y£L 
i h f" a ^LjJ t_rj* "« (__i*Jji_ cjL__ jjkj ^ ^ «aji j i uli i_ lij i i » jJu» Lol 

Z^jiu-J! ^i-»- I 4_»_J l>J>>f Lajuc» id^IaJI __j_>JI i ii ini'^ < Gladys City 

^— 4J ^ , .. ^ , .. I ^ ^ 1 . ,~. p 1 . ■ V» i f U i ^ i", i l^ t \ A, \ A ^ • Y • \ q* *y f jJp__J (jl— ! 

I <j t a jj_J_i^g i^^sjVl »1 mi--I (jja (jliaJI (j-J i'lja m iUjV. _jj-ijl iSL^Sj .elj^ll 

L<il_ i_pL_u jrdjLst^s ijc^jLijtj SUtii! JL^JI _;_>->- .j---^ j->-»JI 

jjgt-ij **• a • «(" fl 1 1 <J)3J (Jj-^ »1 o i uli l_b^Ua1 C-jL-C (_;^lJt 4_aJe_uaJI d ji.t t U JjS_I 
(^Jl (_;__! t^jJfi-l <__- ij_J-il_=. JL^>" o- 5 -»- '4_jL-> l__L_ _Jj_ (jb S aj 

:^_i-T jl y ii il <*"v t ia_la5tlj| l_1_ .(___ba-__! juk i rnh?"t <4_±_ijJI ^g j" i n _ a 

("n iVijIj ._>->j _H l)^ 3 ^ (j- 0 j '^i *»• a Ja-uJ lUiii (j_o_jjl ijl inj (J-L* ^jJL$j» 

^ 4_a^ jj_3 j_jL__ 1 ' • £-__Jjl erlj C__L__a ^^L». '(^Ltlj Jauklll Sjj^U 

^jj ciij a'inl .«^JLjlJI L^-c s_.Ua; [ oli j .. lcr iAiJI >i>JI 

Oxi (l>^-«f 6^ tJL-J-1 J-^J 4_ « , < n't 3jJ, (J^JLjJI i-JaJl!, Tm j (ii 

4j!_ti»ljjil ^Ij^Vl 4^j.a->a (jjfcj) Gladys City SjUL SjjI^JI cJ^jv ji^j 

<J A < ^* JU-aJlj i^ys Oja iii^ ^i-ul ^^jl^. j m ,1 j itt LaLa-i-u ^iil^ " 'j"'^ 1 'J 1 ' " d^ 3 " 

.The Spindletop Gusher (*) 

j-| J v, ,„^ u^j'VI ^^s- jl^ J^p. mii) i4juUjl>- JiLui ^j, |»L5j j>> '■ (l^LjjJI) j^JI '. derrick (**) 

.(<i>.>H1 _5 ni iii^ ijj^l (jis i^jJlj ijjit jjLJI ,jj2S\ JSIji ^ ^j^i tS^A^! hangman 
^ jL>Ji i n mm<I . ^ /V i A j»Lc JSIjt ,ys '. L^jjJlJLS Js .California Gold Rush (***) 

5 j i ■n^JI ^I^Vlj ^1 j -^.81 c^jL^ ^bj! 0 ,iUi..ri J^ljtjj .Coloma SjlL i'ii-^Vi ^_jJJ 

jL»__yij .L_l__ J « «J t (j-J ___3 .Jj-1_ J_>. ^LS L_Jj (jj» JJl_ l j_LI .Sjy__l jj-i-sj i^Lij 

__ii_ LcJ__ j ^ ^ AOT ^LaJI ^ L$J ^Jua (_ 7 ___i iAJtL^JI cJiL .d_uljj 4\ Mijttl L_J^J* -II 3 .4jJL_ 



___J I <_____> -_»_j ^jjI^j-JI (olc 



Jlj_. __^_____| J_9 lUiiill I^jj K • (>» _____ (j_> i ^ *\ * \ j»LaJI j_uj J>^J 

!l i_a^/T ^ 4_1_L_. 3jj __j __jj_«jj (j____ ____, j___jIj .J-JI lj_- 

L_lj " mv! <j__l <____>ljVl L«l . 1 j ajj <jjjjL^JijVI (j^a _u)-U Jjj-'^j j-_ , L_J? o • 
5_jJLp- jl .* inL ^Ljj ______ iCiljiui J--- Acre jl.n.lt cjIjVjj 41 nnji.it .u» 

jL__.jl (jl__l <j-_»-i Jj— ila ______ (jjO j__iilj Alt J -'j- (jj) jl a <_--! C 1 1 i n j 

. 4_jJ_>JI it-niill 4__I_L__ (Jjj^sj (jc (-J3-J.I 7 _> j i u 
__Jj_>j n—jg-J I 'm i n <___> 4____»_vl <5jj_)___JI (jja ^Jj t 1 ^IjuV! jJ_j Jl_j 

4__.Ll__> i rt"^" ^«_ J__L_ aji) _j__j -j^J-jJ' 4_cLlu3 j_a >.! 3j_va^___ , l JO_>- 
*j_^- <_____> . l-__Jt __i-l>_.I l 3'-* c - ' -J-i^-J iJ^ 'O^JhW i3_-a-»-tt J-^^W __-__!! 

^_s__JI ^->t- , _j <___S ''"^ Jl_-j— 1 j*j^tJI 1 j --jJji'v'itl Sjj- Ciidp J J. ■■■ "~ 

.<V\<y't\\ j j.-^Vl f_j_i)l <_-_»« - 5 ' j t'* «LJLl <__-< -_>l i°:X".iii>U 4__L$JI 

seismic imaging (__JljJj_l ^ i^ " tl J__« 2jjj_ __L_i___> ^j^Jk. h£_I ,.i ci\* 
>_!__. JUJI Ijuk JjJ-jJL, 3j__L__U ^ oLi^l £*-*-_-> j>->-J.I 

.(SjjjuJL) Ci nut S^__i j_L« L-ajf J-ll j j-ic. (j_b n£j-l j) -i)! uM,l 
Jl« jJ-lj-a ^-3 J-L$JI ~-L_j__JL_ :-±aL_ 3jj_ <jVI 2__s_*.l __j|_ J_3j 

j « 1 1 jjjt-ac. > njinj J__ (^jJ! j_aVl i (Jr >.jJj)I < v''ill j___j_M -JJ_U J-^Ji) L"Jjl 
<L<iJj Jujij lUAi tl 4_c.Li_L.aJ __,) t j m L_«_- ,JL_s- ..U nitl ________ 

5 ; t inti __j1^Lj__-JI (^it __U ,Ll_VjJj___iJI J-SS-LM (____. J_(f 3jJ_l__J .1 a,~l IJni 

(_)_»L____jVlj ^ j i , t I t ...tl 3_L_JI (jVI 4_>.ljj ^^Jl i__aL__!l _jL^Lui_j a__I__i.l 

j_i_Tl (j-* t--.' i-_J^Jit ^-S 5 laLv 4_____uj ,^_JL_JI >l_3_.f ^j.i_,,-v ^ (j^J-L-JI 

• ^J^ J I 1 1 1 I * \ 1 j i . . ■ _^2^«____ 

j___>J| __L>.jj ^ m^. 1 _ K w^jL-jl »1 i"i" i iiL _ __ljl__JI <t y t _ > _>^__. j_aj 
Jj___>JI jjjo (JjI-JI -iJ-^-^J (j j t n Tl a f.\ j-i->JI (jj-9 ij^j-aLtl (j^-iil JI^Io (jjoJIj 

(___ oL______£VI J^>.j .---ajLJI ^ j__j ,__.<- t (<_! ^1 «JLl_)!.I,, a_9>L_.«JI 

(j^S/l »I^j_i_-j (jj-jaLse-uaJI __J_*_o La I j j (_r^Jlj '_>iSl3-^ j *- ■ ' ^Uj <-l I JjjJI 

tjgi'n JL__ jl (jSUj V l4_J_l|j__>_l SLmiIj lilit __4_L_JI _ij-iS_l 4a_UI (^ic 

^jcj (___" j_»-jj ^ 4_l il____JI _ii_C^_i, ^^o-J i__L__yi uii n_i L_-sj . JLj^Vl y_-S 
4__L_jJIj SLaM a t II J^-LpJL 3_jL___) 5_al . » j 1 _ J____ll l jM (_-__L) L« j_«>^ 
.S-JLLJI dlLkJI _J_L_- l^ _3^_i_l __j_J ^ (____,/VI Jj^-J! 



j^LsJl ii]njt-*d,\ J-IS ^j-tt, 4 „j n y U Sj^^l ^LJI 4 iiUil,l jjLa d jlf j 
tp^^ji J£ (j-a (*^. _>tl « '"I . I JJJ^*- |>-at ^ J - a " O-^ '^^U ^>-J 

JjisLLa iSjUJiC 1 .3 5^ u*lj i if\ U J-jLiJ ^y><*]| <^Jalaj5Jlj JLajSJI >sej JJa 
t j-o j j "< < (jL^ ct_cj^_3 i T. jflj ■>• a <(JL^>. ^If j .itui ill ^LjjV ^ 1 ^ " 
(3jj_a-iJU) 4j^_»=_JI JjlaLm Jaja-jJ.1 i t-i liitl jjLj ^ t i" ii a t >_ta. jjj _i -»■ 1 1 
^IjJi] 4luojJtl ji^-se^aJI 1_aJ.iL>. J .Sla^aJl aLA\ j <r»"n j m 

ijjh 4jJjJiJI 

(^yl^. «H Sj'v i I j g " , i ii j 4-j| it-»iii1l 4-cU i^-> ^yfl tjj-aj iri --ntl j^J^ju 

iUii itl 4±jl_A il^t j i < tiJLijk ,jf ( _ ;T i^ .U A itl CjLSj—i CjLjj- i < (^1^1-3 
i_j^_c.j ijjjl J-^' CjJ-k'j-"-" (>a 3a_*_±_a (^^c 4 ii j o «II flLii! Co<j S jj) •> > a 

■ . ( lj..i<U jaLi- - j»_iU1L. _ j 'L-Sj^i 

J j 'i a ^ dUij 1 4j^_seJI JjJoLlU 't"» cr^i^^l (ij^Till jjjlj J£ 

(J^j^j cjLs^J (_yu Lif (jjjil! j»L»ojVlj 1 g 1 11 i\\ 3j^_lj>JLi ^ ■ „'j 

j ii -«.II ol Jk.%. a <J i a f I Jj-oIjj i4_uL>e_iyi 3 U iVtVlj SIt i^-iII «LJll 
»1 a 1 uli g-»JJ • I ($_jlj Laj 'j_Aj-JI (j ii 1 nj 'dhji) a "II j^i-I^Jj iOil rigS 4 jUiiill 
Cr^ij O-* jLi)-" J LjJI ^liLal Jilj ^yill ^pJjSLii^II oljjlia JLA £j\ J-i-oi-J 
iIo j)tf-i-> - (j^a S J n « — a <SLi_ii ^Jn 1 ntl Cjj>o t , n ~i I a ^ i3j_jjljJI ^j_3j| jLjT 

t^LLUI ^1 a m rt olijj^jjj j^ll edli ^.JjJ ^pJI .U^illjjUJI (-^^^ 

4 j» i"i L yjj$j >*5 ^ Dupree ^^jjj j-v- jL-ii? .SjjLualLslj 5jj_aLa Sjj_<^aj 

yji .bp Jjl^laj ^.LUj^ji a^pjj oLl^sui joiiej ai^i aUi ^ j-iiiyi 

^■i<> CjJJjv L^j_3j — 4j-3^C. jljU>- (j,!^- a iilt a ^jla-ll |jL>- 4| metn aI^jj^- 

y 1 ^aj" < ^.^ < ^gjj (Jjk » : (J La j«j _ 4j Luij it-niil Ij jLiJ I t ■ U I Jo 
iCjIjjjj/ j mi r (jj i^-tr ^ 0 • • ^e-i (3-*£- LoejjjG 4 U 'n 't V I «j-* 

^^ic. JU)-J 3^ a »~ T ^1 Jir-» "n n 4 j "iir "J I 4-tijJI (jt 4_^jLi_o aJaJ^i. j $ V\~ 1 » 

^.sLuJI j^ill Flemish ^jSLuia |»L-«j phrj :(1 o"\^ . 1 OY^) Jj^-j^j >1jj tBrueghel (*) 



4_C.I_i_u3 .S-^jLSJI Cjl_aiuJI JM_i. lu^l 4_<lLLu3 Jz jl£bVt i2jlj-a_ct^a 

<Ul3L±JI gl t\\ Cjjj^j^SjjJ jgll Jnjj i^tj-a- " i nlj ti— 3 1 (jl-3 i4 t-ij i iM 

La LaLoj ^Ijr'nia 'lS-^ '«^'i'll j J f Lal (jj'C J i n ( 3> J -' t " (j-H i^- 4 -*-^' 

4_Jg Loj 4 n t- o! j 4ljlriU CjL£j_iSJI ojjfcj -5JuJl^- CjLvjJla j ^ *»■" 

iljIjLilll iiUU jl^n i^Jdt 3-1 j t i U SLJjjJI O jJs 4_il n<tl 

■JLSj. . <La_jSo- CjIj L ia 'f' L in l L$j| ,jlc. oLtialJI gj_A j>jj)lV*it j»jJj (^lll i2jIj^?jjJI 
3JljJL>- CjLuJjjJ «L»-L>. l£JLlA (j? (jj in^l 4^j_Juj I j ^a-lj 1 1 g j *»■ -*-»-! JLs 

d ^ 1 1 ^ • t \ ^ ~— - 1 j )) i Alt ic*i ^ — - * i * i ^ d t** \ ... i * Ljj ^ » 

(*C.J Ur^J .«9_Sj-q-»JI gl_J,l ^,3 4\jjLj_j_xI J£J jVjj oj-A 0 ^ * Cr'l ^ * 

Jljj V da-ojJI ^Lijj I j-waJaJgj 4jLa h-i^iJjh j i,. i_al .Vi*?! Jz. tjjJs u t~^ a 
average recovery rate ^L*.>lui>U 0 U,..jll JjudLs ii_n t^Ti U-« 

V o T • Juz jyp H kjLu,^ 4_^J Jia^ Jljj V ^LJ! *L*it J£ ^ 

t n" V iLa ^^"i i m, a 0Ja^>-j i' i i.";! (_5jJI it-i n't W (J^ (j^a 4j1 ^ rt ai :4jLU 

JMJul^l Ja Ll^j! (jSJj .4 j m,/< jJI ,>.ISHI .U»;I1 ai.aLoJ! jj^^JI 

i Jj_u (jljj) Lai .CjL*L>uVI SjJuill.t jL^I Jfi^a 4_i^j CjLliaj I Vi i »L) 

S^M.'ijJa 4^<i t Schlumberger o^-j^uijAi o^A^ Sjjjlc: oljjimt 
Halliburton jjj^U 4^,1 ti>" m^La ^Ij) tlaijJI luL«jl>J ia>L»ii 

Oilj jjja jj» La ^1 V-iT.j^ J*) ^ m '.I tiLj L^ufjJj (jl^ ^,1!! i4jSLj^»V| 

^,3 4_iflljJ,t Luaj i n j iCjLlLSj ^JjlaJ I i« i ii^j q\ J <') (j^ti» : Jj-5jj i 
4 1 1 n't SjLj <Jg- 'toii itl 4\cLijL£i JLcL»jij (j t LjjL-ioi (j» ijLM-! ^yijisJI O^jJI 
.«tjryj^ ^ Mif (jj iJif 4jUI *\ * (^yjl 0 * ^j^>- ^Lv^lij/Vt 

j-Jbjj-jj^- ^S^aVl o-^H^ 1 ^cr^ih- 0 ' l^W— .(^ M> ^Lc jJ^^m iViviLj :Cheney (*) 




r__i_ji 



!4__l i'n " a __>f _ L_a 5jj_ua_i _ _, i «~ <oil reservoirs ;tl ^aLSLaj 

(j ^fiVi" j .jl^ i i L) i n t , I . . " i.l iU ij__>Jl <J_L£j__JI Sjljj (j f ^a g .,» jjj 

<J___ij i LjjJjj/ 4_LL I A V J J t «ii j» j_jJ I 4_3t___>L_l (JjJLsJI oLjj^_*_/> 

ijji _U_ i— il i 1,1? « M* Ac-j . Mjj3_L3 Jj-a (j^Lol 3_UI __a YO <__]( d i ,„ rtl 
jUlII J itUI (jrt-J (__,<_; «LujJI J-.I <i~ILj 5jjj ,'r,\ls Jltlj L$_S_ 'j-i-T __tl (j-^ 0 

liltUj V (^iJI _ downhole «a_;_.L_]l>> ^jJ-tl l( JLa ^1 _j ;k'l 

J!i_a JJ-^al cr^- 'L? J ^> ^1 otjl.nll 4_jL_> jJL__a 4__L___!I CjJLijl J__J 

,4_u j> __ 4 j ~m<i .„j o_J_jj_u jLj^I isand management JLajJt 

aj_L__U e j_b <iT~i 1 113 . _liii~m_'l 4jl<nr *LLaj)? 3 a a <<*tl,l oLlU_JI Lfc^jij 

(j-L_ i^U_Jj_jJI ) I A a i^ i t ) • 4 <J-fl («JLaJ! iU«ii1l (Jjrt - »- ^ h« a (jV 

5^ j. i 'v I I (Jj-i>J! ^<___jl>j Qj t jjc-a t j_a 4_LU \ • V * \ ttTn „I iJLSJLI Jjj i n 

jLa__ < " <■»- a m _--SI 1 ^ m ii t djj^ill oLu__L!l ^1 4jj V mil j _mU (j^aj .^j-lII 
(>a JyjJ.1 £_uo ^L__Lj) 1 1-> n i tl ^L^-j_L__l <_jVj_t_« (jrl m ~- ",t (Urtill <J_L_j__, 
*L_ujj J_>-1 Jj-Sj . J j a -». 1 1 JI^>J J- l.--» . - )! u £ "i n 'Uiiitl 

LjjLC.l_.jijj _ J___.b? I g •»- "i a Lu i^i a t-Lc-SU ^jjj Lajl j <j_*j» :oL_j__JI « j-_ 
. <(4jjJ_w 3jj___j _lL!_ j j j t") W*< i n"i V Lg__J iLia.jJj)K"ll 

jJu^j o' ^ iUA;U (^-IL-JI ^LiVI jL> 5_jJjjJI a_3___tl 3JL_j t iinj 

l_La jj (JjLa^j _) J j\ " V ^ 0 J^*- 1 cr^I ' W^ 5 * W - (JtH 0 ^ (jj J ^ a ^ " > JtJ tl>* 

^j^i i ^ ~>-"i a < ^ i*"i^ a j-^^ 1 ij^ La 4£^ nil ^jlj" 1 n b ( — i£La 4_c 1 * < f 

4 p 6 {\ JLj|j_ULI 1 A U)\ Ijuk 4_9___>l JL_c 4_L id-jjbVI CjIjI mi " inVI 

«Lj-w^Jji^-ll _g____fc_i» (jLa t jl .ii'i 1 n V I (jiajajtj ^„3 <UiL*_J,! ^Lu_! 3_;__jJll 
^L_jVI (j^a I j ajj _Lj_o^j ^.1 o "\0 L_>jJl3 3J_L_ 3_sL__>J , „j 

4_jJjjJI ajLiijJI _i\ n'ii-l -tjrusjLJaJI ^jj 1 ^ «tl ^gj^i ^.ic A;tl 

jl o'!" 1 11L1 lj^aj_S_j _)! lUriill a cr-^- tlf-»^ i tj (jL_ .2 al Ult 

3 ohi a »1 r'^l j-j-c. JjJ-l JL^-- 0 u* J^J- UJ-AiP 

4 «Jjt-i.t 1 1 flia j-j_>^I ^-j^" (i/hi'ljmj iJ___3 (Jj-211 J-l-JI _JJl« ^«Lc i_£LjVl 

.Siaj-OI L^-^Jj-S-UI __J1 <JUJI 



kaili Icl^t iiij pjc 



Oilljl (j-^J 'J-^-»^l Jl « <* cr^! «- » » " 'm jJjua-aJi <jL£ La SjLc Oi! jj .^nKtW 

^Luj j^-T jLaJj i^^uJLa . « ) cii Ij, n > . U (jrut-iLiJI ^^Ut-iiS?! 

jLfcjjl SjJLa J^L>. J-»_*JI <Uj_io 3jIo-i ojLS» iijA-^LA^I jjJ^\ 
(j^jVl jLajj'Sfl Spa ojL£) ituTI ^Wyj-^ cr^ 3_ul_iJI ujjl.iiii,» 
_ C<fr "'4 mi »H (jj—olt 3_jI Jj J-i^- (^"L^jJj j m, i» j,it> eSJj cr^ '—''•V -"-^ 

^ ^ miV (j^SULa i "<" i m 1 1 (jjj_t!iSLII <iJ ^ Jj* jlo ^^LaL _ «jj-^? 
tjl£ .(Swindletop) «J L^b». V I 4_a_a» u " n m Ju9 (j^-' 0^ 'W 3_«_l3 ^ 

3ji_i^JI «dia* «t-J-ij Jii-ja ljL>- JjLS «USJ io^jiC (jja [jj t .L n"i 3l jjl_>u JiS ^^jajJLk 
mi II 4_l3 jjaJLij ^«JLc 4 1 ii" mi a Sjjo^aJ Jtnj (J>-^>JI (_ r 2^ JtSj . Jjir-i<i*iH 

~ ■ ^" ,jj ^ ■■ 1 1 ,U^:II 4_ti . .j" ".j i mega-mergers 4ja>La-*Jt 

«i "i i j J i ii" mi t, I ijL) Ju9 I JlA 'r Ml U <_JJjJj_LlJ_iJI (j-ll ^"i f '°i 

<tj| jjfc I «i _i 'a, ^jj n n ~n Mjjdl LaJj-OJ J jjl c.^ i"o,ll (jj i4_S_i_2jJI 

tiJLlii OJ^* J^J-^' (jl (3^ '^Jj-i^ 0 «Li^-sbjjj Lti>._aJ_jjSj tllLuk i*, i im t 
iJliVjUL^a ^j^-^o (_,lf «t t ari,-r a (J^aJLj 4juaj^x. O^/Laj) i"-iL>.jj"iiH ^yi 

Jjuo^f (jrij .«J j ijj-alS-AU tLa-a' : Ijl^j ,i_ajt£i]1 n ^ j i^L^^ *■ m.VI 

jLiVl aj^J ajljl _ «Lm-aI^^VI j^iVl jjkj _ J jlj^l >i>- t3>l»J (j^La^i/ 

miIL iJLaJI 3 «j j U . u', mm! JaAill jj^aLSU (J i>i'^l (_y3 3 i f^-il j^L! 
Ij 1 1U iUAi tl JL^-j (j i a, -r i, mi a n_ij_~J.tu \ mi LjjL^. _aia ; jljj^jJI 

soothsayers oj-^' > Jt " - ^**^ doodlebuggers «<jy^\ jJI» {y> Sj-cL-l^J.! 

«*i-kj 5jj^>.^II lUifiin (^alSLa i_al im'^I ^^it SjJLill O»^ 1 -^ Ijj^ 

.(«ufjHI - Uj^ oilj jjs-j^ tiLij ,jisjl cjI>UJI jt .Unill <jc u^iUl tj^ill i_iLti :Wildcatter (*) 
^jVl i^>J aLJI ^ ■ jl aLil ^ jiii; ,>» «LJI j j i -i. ) u-iSIjJI ; Doodlebugger (**) 




-<_,JljJ)JI J-jW ".H djLil! 3_Lj|jb 3^1» j» I I V T miI yfl .U nill 4_cl_l^ CjIjU 
i ii mi^ I aj n ~- '"'J al-'J^H (j-<« 3 j j j ■» m JM_>- <jj 3 j . nL-ul ojj i^-ii 

.^ti inll (jjl SjuLc. a ii<.« m (^ill ^l>a^l i>° <UiLu^l JoLaj^fl 

W ^Vl ^^LUI ^IjJjJI ^ ,n -11 ^I^jl^I jl^j 

^jjS Jj^so <il!jJL>. i(jjj-ji*]l ijj-all oLjJujijjijJI Jjljlj oLtjLuLaill 
»1 ni ">^\ (jlr i 9j-t ~JI ^ Lj ly^'dll «juii tliJLilLoi JL-39 .iUmi ill 4_cLiju3 

^ 4_iIL*JI .La ifl i^LLuaJ «UaLaiJI 3.jL£LuiVI jjU njjJ-t^La jLSjfi.1 t-u^j 

.-■ly.^-.'a (t^llj . Lij) 'r i a j"^J-> jL^-» ^ ^ J^*^ j^P (Ifljlj L«J i4j^Loj J_^i>- 

■ju. Jul S -,(vii,„<u ^iij asj«tn «uli c^i 5jj*j>ii oifc ji*) ^ui 

CjL_u-2j jjjt-i" -J, I <r-< i 4_IL^_<jj (jl i n ^1 aSj—lm (_," -».Li J ~<-f ' * 'i °i 

^ja ^ • • ^1 Jj_^xj SJslJu CjLj^jjJsjjju^JI 3L*jJ I g «n .«j-ALaI,! ._al A . *^ ^U» 

(jjs jjaijJ StLaj_u=JLi .4-1^ t i uli I j "^Ji) K" 1 1 «j-A J<i t' (jl (j-S^-«J < ^ -4jUI 

. LgjUiiaie-a (^>c i 'i mi'vU .ilj-fu-i-ul ^i^- <- *nnjl S^jjiJI 
j-ia-J J-i^as! -IJlJL mJJjILu/ iaJI^Jj-M oLajijJLI J i^i'^l (jl JlSJII {ys 

JM_k Lajjjuj gl^'t j-3 ^jj-Vl SjLfcl^JI cjLjiHiJI jj^o Ijjlc. (jSJ <jLj>U jjt 

< iij i_yi^- «-i I (Jl «i c (j-a (J-iL^JI (J J 'y H 4 .' mmILi I fllj -ieJi (jl£LaVLi (jSL) 

I ju* l>jj-t I i°:i~<l (jjjJI i j-iL>JI JLuc (^1^ (*J 'J lili Jjj-" 'L^jjt 
tjjl i^i > (j_jJ <«u*j tiLIj ^JJl YA j-o-c ^^ic JjbjJ.1 (_,Ufii II (_m >JI 

.djejjJLl («SLseDI 4^jil (jji i_sl j-AVI t5>i«J L»^ 3 i l< *.a ClkxioI SjU-^tl 

Cr^ ^>il J ' i L-S^-A-a j^j <(jj_uuj^3 j^jj Jj_o) <udlj (^ (ji^J 

mi tiLil i_a_>ju jjJ i^ijl» :jJoL>J,Li La^ii'» a Jlaj JajlSI I jl* <jl iLtujjf 

.((5 JjloJIj aJLso (ji>- JaijJI 

.3-D seismic imaging (*) 



CjI hi-»JLIj <4-j£,lll j <i-»ll ^rtl""! . J^i.n'i i.iU ^ J->«\» p' Iju* 

(jl iTj J-a «'m iSJLj-^JLI i^>II (j n jii"t ^1 encasing sensors 2_,U;t,l 

^LiSLIl 4_j_a Uj ^ n ->JI ^SJ (j*, .v i il jjj> L» ^Jl jJiiJLj .j A JLa_«J 

4 o riil (jS'-aj if'ij-Ti j )-i->JI oLv-t, o i U j i 'n {j \ n < i n i(3 jl o «11 jti£Lptjj ^jJI 
.ijj» tj$ ^ f^Luii <[~ i n' i \ \ (jJJ <_Uaj (jl ^>JI 

.jLSU J iri'^j SjIjI jj* Ls-^jiIs ^m^I i_fljL^!l Lftjj tl (jl» ili" j^*_«_>j 

j i mCi 4jJL»£. _>J>*J 4j£L«j (jJUJ! JojLuaJI iZjlj 4jjLjajSJI jl^JU jiljJtiLuI (jl 
i 'tj j "n i^jJj J-J9j .^Ljjy! S^Ljj ^jJLlJLij i4jj>a_AiJI 4 .i •>! a oLbjSLlIl 
^■Jjl.r nt,l iX ^,3 (jisLiiejVI 4jjU*_« ^1 ijLjVI (jUtjJa ^ CjLLai.Uiaj'l 

. jLiJIj it-iiiitl ^L>.^ILijiI CjVjjw (jjs Jlj3j ^LilLja iC^SaJI jJ>aj 

jLiJI ^bjl (_,J| CjLSj_jJI (^Uu Lo LJU. i<jjfc(jj| C^jJI Uj-sfcJI ^Ua 

tftljj ^ «-1, n"> Lo ^L>JI ^nill . t-, a ; U (j^SL) Lo.i.if i&LU _ ■ -^l j-aj - jl 
o|juJ.I j»l jjtLj/Lj tLllj ^LiJIj uliriftl <J>c cj! jiii" <jLs ^jJLitljj ;<LSjJL». 
I»jl2j Ujf i- ~»jT i " jls <>3tjJI £La ^ylc 4* m t, I L*jj jl t4 1 nrt'i jjjJI ^ 3jj o U I, I 

CjUJ^M li-llj J_a 2 '.j ", S * 3jj a„> t- "1 1 nl lij i4 i^La. 4_a_c*ajJ . Jjijk—a 

« u- U I o g j > j-j-^ j UJI j? *LU (jS -v SjU^V SjjJl^JI 

4_j_^wLlul ^j^iijl 4_2j^I3 Ujj^ 4-jjLiU! aJ-& 1 r 1 1 'n i|jji^*_-9 

4 j 1 nU-uf 3jj 1 o j I (j 1^ «i J (^Llll (_U»JI jjjs jUVI (jl ^J(J^I S^SLiJIj 
I Ut-» CjjJlj>. i t if ^ ,1 1 1 SJlcI i n r, 1 1 1 tn") jl JjjVl ^jic jl — I J ■ ■■ ■<*' Sjljl 
^ ii'i iVi (jyill i(&Ltt$ljJlj) »1 o i^-itl j»^jJI jUT (jjs SjLj-jlj 4_>-^ m ojufcj . Uo 
(j^La-Ullj .3jIj^>JIj .t-it i^ill 4_u|juJI Us>LitJ oljjVl ^1 I^Ufl'i 

4 i j , 1 o jjjs <_j^_oJLj 4_t^.j_AAj_ii i£j_»iJ p ■•- A tl (iiUijVl j£j-a 

(jK 1 uli (J I t-ijj ■ CjIjj U~1l «Jl4 (Jj-Jl (_)J<I 4— 3tJ (j J 1 1 «J i4_ij jl-^j^l 

4j3^U«-«JI »1 1 II 4Hail < . ' J 1 «liJ^j 1 ntl 4 ^ 1 .il ^a.->J.I (_,ic (jj)-),l I 

(jja UaSLa I 1 tjIVi U 1 n, V i tfi 1^ 1" V a L^ja^J 'jlj_>J' O " ^' L^-^'j t^5' 
J^>~\ (Jj t(_gjl a « a > rtK") J^_ac_o (_>jijJ t^ili (jl ^i^>"il J . j j «I 1 n aj i_Lual j te~, 

m 



£ju_alJ6d»l_JI 



t i>^.v 5j_5J1 jJLJi ajjai & iu;_9 :3jL^u a^i^Jii o-aVi 

jjlaj .^jl i ^ I ^JL> _$t jL^V JLo_-wVI Sjijj-lII 4_!L_»JI .Ml 

C->t m -»,1,1 <j_« - t^-i JSLi 5) a t a IjLil .4 j y j t aj mi! 4_«jL_J1 ^j-i-Vl 

(jljjj t^jjl kiH ^ (j i n mj Lot S*^ 4j l->t,l JajjJI '-«K j ■ 2U ; -jH .-.V ! ,^-, vi 
SjIjLj j»j_lJI j>j iri <j-=*->» : Jj) n J "l ii—JaJI ^cJLc (j^o ^x l_^J^? t t _ T *-J " i n < <J>JJ 
(jV i£^J — »JI J j_3 Cjj 4J (j! i_> 3s_J (jL-^ L^-i^' 6^— ^ J-i—__JI jLjI 

jLjVI a_^i^o jjL^ ijjS'i'iii . lu i j ''-^i ■ q\ i^suj ^ ji j^i 

jL-jV Ji-jLjJI t i (±i-l--CJ lligj JU Juot ml i» s^tl c__9^]| ^ 

V>-f <-al i JLct! u-i-t-JI Ct j>_>J'! 4jLAiII 

(jjj '(j_j_i_uj JL) I j — *-JJ t-" I ■ ili Laj UU I j i^**t -3 A I", A. ^ d t- I : . ^ ■ L^_j_i!u 

4 1 1 «-i " t, I 4 j i'r> l^> " 'a . V I iVtiiftl 4_*_3j» jjl (j_a (j- 1 J j <j 3 1 1 j i a jj 4_t_aL>- 

c_>l A n c <j -^-J 4_Lj|j_JLI 4_±__-lj_«l! L $jjJil\ Jj; ^ n ,„' , „ wired 

^jJjJI cjIj A ^1 j V " i n L JLSj j i o ^ ^ i_U_ i4__j___M 
4_-_.L__JI a-^jUILi i_U_ (jjLa .«(«JUJI ^ tjLSLa _$f (>» 4_*j>UI 

jjJI (j^ 0 4 rt-^l 4 "i <-wLiSi Jj-2j (jrt^ i n a j^Vmi 4_«j :,JjjJ! (j^ 0 J j"'^ 

. CP-y-u L>JL I 4 Vi i nl^j Jj1jl>. 

j «~n tiaAjJI 4-C l„i..^3 (1)1-^ 'J^^' 1 J''*"' jLjJjl L>^J 

(j^J dVJ • SjJLstja diULij 4 t-iiii i__J I T * (j-o 3jjl jJI t_iLaji»J,ij Lj-ojJ j ti fl* J-ii 

aijlnll cjIj i.iill J!>L_i. .U^;tl 3 c I a rb" 3 - "' -l > tl ' ~ *'^ 

(jl i>»j ^11 Ijuk (j_a S-l rt' i h>U iaj^UI 4 jl-^ljJI 4_JajVl JL»j '4-a_LlII 

Jj_^>>1j cijVL^i3>U S-jj^U. \i jl-vi Ji^i s Local Area Network; LAN (*) 



Ji^ ,oVL>ji <y2 s j j ,-, „■ ja\ 5 a . M l j-Vl jsti^j 

^y*! 4 j 1 1, 'i f Lj <yv-!a. . Ltil-^ j_J^J ^-9 4\j3yya 4 ii j li^. 4_i_3-L<IuJ ^j-uji (j-aLuoj 

jLaLill <ys ^*^jj)^"n 4_«_<i>L>JI j^ljll oLcj^^i-a _ 5 jSj a-»JI july»JI 

it-i<iitl jJa n ml SLslSL* (jl_3 _ Sjjlai- yi-£l L^jjSLj ^ i n "i* (^Ij idjj_=tjjl 
.^jjcaJLj 4jyt>» ij^-j ^ 'J " "~>ll (j-a 3 jli n' i nt,l 4jjuo l^p^VI 
<_jjL>o £yn U Ti 1 1 4 j ii jj^. i U iiill «Lcl 1 i«-il 4 -c 'l j»J-2j 
4 i/->L>JI (Jul j.U «II j CjIj-iVl jLoJLcl jya CjIjjUaJlj oljl j mil (_y f Ll.,,-. 
CjI jirt'll <J,J_& Cj Jl£. » : lj 'i n ii a (Jy2_^3 '.SJijJuJI CjLajU l, I Li^jJySlaj 
«LuIaljJIal» YVV jljls (j-a L^jjjLL i", o o t si (_y^lj ^**^ j-^JJ J^-* ol£^_i 

icycle time SjjjJI (j-«jj 3 AK'tLi (31*".' I «.fo 4 A i»a^a Cjly>-jLa jj^-^" ^yV 

i_i_JlSLj (_ys j-j-j-^ (yaAi>- (3j ^ **■' cj^ r <A_cl_Luo JL£.l i ii "i m L^jf l— a-£ 

4jUI jys l£-*jj>! 3-j.uili 4 j o < tl oLJLl <y3 exploitation JX t " i hVI 

oLJLl (_y3 Igj n-NJ (jSLgj (_pJI _>^£^l ^Ljj^I (jrll OjL^I I jl_3» .ojbyll 

j-i 'i'C i J — «J l— «-"Jjl J—" J ^ i<"w« Lr^- 4_«L2J,I jLjVLsJ 4 ti jo «II 

Ji<*iiT-~i.Lfl i(4 111 iLlII Jl^-JJ 0 "1 II j_aaUI 3jjy=. 4 jUril!! jLi^M £yo 

i_al wi^" 1 nl Lj^>- jJySLl! 3j_)JljJI dil_i.il <^i"^VI (j—— 3-_j^__ 3j_S_ ^If 

— L_lj 

(jjs (j— uli liill _iL_j (_3 (j^c_l uJLl j _J |j_> (jl Jl_?JJ,I 

.^JjLjJI jLp J__ i ml jJI^J V lS>^-" ' t-l ii i II (jl y^jG (_^JJj^__!l 

4jlj?j-| liU JlSI y_l _} _ 4_J__JI _>l_l mi.<"i 111VI Jjy_ <yi i___) ^yll jJLJl — 

JA\ ,<uiVl 4jjl,,a--LflVI 3-^lj^JI ^ Ujb <-fl5j. T. . .. - jl ^r, . t ,^\ Ijl^I 

y=tj Lil^-a- "1 1 1^ i(3lj-i-uVl j_)^_>o , , U 11 jj| d al Utl 4_cl i i^-> 4^>-ly 

(jIjUja 4^ 1 n't (y3 ^y<i »SjJl2JI 4 al UU 4_lj_lx!| 4_o-jL>JI j *l t?» 1 1 j j . .. A" 
4 gjJI < ^ i^-vUIl uLaj-si (jl_3 ioU>oVI Ij^k 3>-JJ« gjl ..u"> J-oj .SJaLkJI 

J5Lm> ^'i.^ » =ua Jl>.jj V jj t^t-fil' jj^Li. j-^j^s tgreenfield project(site) (*) 

.(ftj^-jzii _ j^lji jy^>- lla j-a^i ^jU'i^ g 1 4JjU_« ^\ 

l»Lc. ,- f 1(< JLJI (y j-f^l tykol j^Lkll <LcUi^l ijSLjj-ai iSj^i ^j-Lyj : Boeing (**) 

— ^jj ja n ^ j Jl>-1 j 4j_^tj S^jjLlo 4^11^3 ^3 _ cA&^I+mj 



icLu^s ^yJk. c L=»- i nj ( J-ijT (^jJI (jJUI (^^SLsJI (<uudl i fiin'i r.tl'il »JjSll 
iA*.Vl U j , „ >LU L^a^a Ui* .iSA-,.. (Sj-l^VI J}U. 4_aLLJ! 

t'Un'rll ^Ljjjj i— al ili^i-inl JL*_a (^js jISjjVI j_<isjj L»£a '. LaL*_^j 

(jit jj9l_aJU liilj ^-LjJij (j-o 3j_aL±]| jin" II ojjt {ya (J^Iajj jjj <lrl^>- (jr^J 

CjIcLc^I 0 ;-.-»-, tim L$jf o££Jt! i ( jj L yxJ\ <dJI j-^sj <.Nj (_P=jVl 

. .sLoJcJI TjLl) tj! lLLSij (^yic it-iiiitl {ya ^sJL«JI {jj^scjs <jf (^ylc. {jjjuuzj 




c 



■ t- "'j C*>jX I o 'i j Lfl '. I j lit-i^L-uaj iiJjjjj_iJ JiLa 
t LjjLaL_uJlj 4_>V_a ■ "J j J"' (jr^l 4 lr> r .i ul i £jljJU 
p $ \ t ■i^ Lse-a (jjjL^jLb (jjJJ-ijJI jr^^LiJI J -y , " i n 
»j i i 4_tL>J.! ^LLall JL- j>uj i^gjl « ln\ a, 

1 0 C t , , t-» ■ . .. . n \ ^ * i • t-* cj^13L>iJLj ^ ^ . . .~. 1 1 

1 ^ Xj. i ,j l .^.-^ Lkj^fcj Buggy S j-^-j ■ i_3jLl£SJ Ju3 

m^^O-JI 1^-* jJ-y-Amish (^iLaVl jljvI 

<b^j*a_*JI 3Lj_>JI tZili) j ii <~ (j^* (j-ol (J j "i « «i ^ 

. 4jj>lII ZZUall Three Mile lsland ju>L)I . ^ «j^di jjaUji i jii:» 

cij ^ ^»1 : r VI lli ^ -- „j, ;,„ „ 

^jLa ^a-i5> (j-a mi . t I I j (j^llll ^Ljo-o (>» Jt' . ... 'i i4jj>iJI aami 

^- v • 1 „ a» ; ,n 1 ; , 1 , „ a.iuit 



<_JJa ^ JyjLj, £t£jl 4jj-iJlj (j^a iUjI^ ^.il -(j-ij-y 

(j£-aj V i2jLj_«£ i>_jjl ^J^. i m,,, CluK jbtijl ilijjLJtj .iJUfc La-a JcUi! 

(jjj^jJLI (jKr.it I (jw» L-aV^I ^r* . J UJI cjUL*_i)M ^ UU*j 

jJ^JJ r rit, I j '(Jrt-J ml J inti (j>3 J J J ^ ->J-C J-^-l M i 't j iS-LjJJ (j-JS l—lj^j—gj I ^1 

^ jjSUj U» J_^v^**^ NRC ^jj^JI 4_«_JiUI a^JLJI tlj^U-J rik^L 
,jj 3 1.1 « A,t| j»Lbfl «jla j! VI tL$-pLi3 ^ SijKJI (jl cr^-j .<L»jVl rjjLA 

.^JLjJI 3j£li (jjo I JoT ^yaiAJ 

Sjtal (_y3 ^UJI t_uLJI u r^'.a ^jjdl rThornburgh ^j_ijjjjj iVmj 

^rl^a—rjjl I lr-»j 'L_ul M MH I 2_jVj |«iU- I _ r I a LfcJl__*J (j-taJJ l'— 1^1 (J^JJ 

^LJl^ rJ^UJl Ijuk d^LJI 

JiLi. t_^jJLi I j /«-> V mi j_i_ii! (jSJ OjSjJI j-a L \A2l\ iSj-L* ^Lat (jSL) ,<J» 

jjjtj «La^L<J (jC S—JjJjjJ.b (j-ul I II-W.VI jjS JjLill Jj^sljill it-ltlMI Ilir III iCj^UJI 

^1 Lg-aiaj<_a ^Li^-lj l ^jj\Jx-a OjI£j 1 Lul ril r n 'r 1 1 U 1 nj 4 n 1 m j j jl a jjj 

UjjjiSi ^3 1~ , „"1 c^\£ ja\ j .j^-a^ji ^ji jL: (^Ji aiii^iU jl aiLUJi ^La^mi 

4-yjJ.I e-^ULi d-j^j-Lil ojt^"tl 3_ocJJ| S_lu3^j ijlill ,_U_<-u L ^£- • u, f& a J_l3 jjs 
CjjL<i! ^^Jlj 1 J*~ I * 1 1 ^^jj «icLirillj» o 1 iij Laj '.(jj/jLa V * 4 t a -v JI j»jJ ^1 j ' <■> 
^^lll ^j^jLSUj! j-a JljJuJIj '.(jjijLa V \ dj mil e-Uua jjjLalll jiuu UjjJJ 

,4j^UJI 3j_ia J tjls (***) jl ^ i^M cjjjlj. JLaJLawI j-jj-Sj cr^JJL) 

plj .Sj-aj djjjjjl a^UaJI J^-=>- (j^aSLri ^J^l^jl 1 JJ^UI Jj-a ^jJi 4j^UJ 
4_oLij^<tl d^LLakt jJLuaJll Ijuk (ja^ 3n jn -tj («1^1 i jjjSLjj-aVl SjjJli: Jla 1 _JlCl T 
.«(^ 4jI ji m ^ iJJJLjjja jLi! ijJaUJ.1 jjs LJU 
4U-jJ ^Jl t 4^aSL— i ^j_ojjjj (jroSojjJ^I (j-a ^jjS ijJjLii i4j^UJI «JlA Jutjj 
3Ut a «G I j^I^JI . I alka IjU SjtjjJI S^LLaJI J i n ' i 1 n a j' 

.rj^Jl i-dJi JuLa «JiJtlil tljLjV^JI ^ ^_J>JI 4^11-ilt SjUJlj». 

aijLUI S_jUI ^ - ^Ul ^j3_U1 J^L^UI jj, *j ^Jl olli :J^L^il ^JS - reactor core (*) 

.^^1 . J^Uil ^ IjjSj iiLS J2\ 3 .jli^li^U 
.Nuclear Regulatory Commission (**) 
ij-u [la,} .^gjjJJI .,Jc^mi ^Ji j g ■ ~ 'j LajLki J^j^ej :^>iJI jl o r^'iVI .nuclear meltdown (***) 
^ya U H\\ La J-J5J ^ jili.j joS j^oj .critical mass i»-^ jrj ' ^iU .-Jail Oj^; j*' 5 ' JUi»! 

JilUo II f,U<j 3 jLa-f»"il ij^ej Lo 5jL»i lt <lJ j djJLaj («J Lr l=-3 . ajjl^ ia-jj L3 \c ili^bt^jH aji ^jJI 

.,«.yai . ,ui 3 i ^i^jl, s^g.^ni atsji o^ji ly 



II* 



Sj.iL>. C i t y 'i" .1 a *3 '. Lbjjjj d o jfcr LjjjjI 2jjL>J| 
^Ijjr'inl e-LjjL i—JUoj JUij i uli ^^.fl (j-lLj »l"<i" . nl ely>»l 2j-iiLya JuMjI Jj-a 
jlj? L«_a Jjlst LtJaj *" 1 " ^ Cr? = i> J -^' 6' (*^J (jr^ '*Jjl>JI «Lallall 

4_ijljj£jVl 4jjj-l)I ^J-uajj J ' d ^— " (_yis Sj^iai. , > A V I 2_jjL>JI , ,1 1 I j . .t 7Ti t\ 
i I . LAjjJb 2jj>iJI dJaLLaJI J i^i 3-uajj^l JjjJI (>o JJlc <_JLSj1 t \ \A\ j» 1*1 1 
ijLt-a jj^a 5<i K II ya La (JSj S i n ^yll Jj-^iJ -JuS ^gjjjll i_ijjujJI Ijuk (jl JJujj 
j^lj-ja fufel ^yk L_mT Cijl£ . <Lc.liuall ^1 3 u.i'flb \t^uj j_$-«Vl Ojljjl jJai 

[yi '"'^'j- ...'M ^jj j| ya LjujjT Ljj.lgin djJUI 4_ajV( (jSJ i4jj>iJI <al Mfitl 

(jjs 3jl>.Ij tr^'j 'cjlfcj^ .<LujL«j>JI aju» jLa^-t Cjjl (jj^-ii*!! (j^-ill 

Juu 4-C.LluaJI i» jugj I (j i nl n -»- J-JLflJ CjIJU J_flu3 idjjjijl 4jbLLaJI i_£Jjj-j3 J-^' 
, I , '"ij ,j<i£L>JI y9 4L4J0 CjI^Iuj Jju 3t-il mil (jji ^-jj-Ti ? j .aj-£ i_ij^je-i 4_>-lii^( 
I (j alj-lll ya O i.iliej Lgjf Luajl I Jj i Ji_*_Ij SjjyuM 4_^LlaJI r A ]n u^l^ 

4Sj-lm u ii nj ' "JJ I J) ' "'lj-^ (J I j^l :3jJJL^>JI ijjyll 4_al U1L JUJuiill 

.«SjoyLl! iaLklL wedded (jjXcu> jjlL» 4jI 2jJj_uo yk:t S*) 2^ in't^JI e Lj^SLtl 

ijayuM 5_^U=JI L$J C^jjJ yill ujLyjiJI ^yS? (j j yA Sj^kjuAl j 
ya JU J-t II ^1 di! j ^jS J ih nll J-^^>eJ 1 1 (j ni n't 5_tl_Li^aJ1 L^J C; j m* Ju2 
j_i-ljl u (i 'g .<jal_c CjUa^Lc CjjIjS L^j| t^iJIj 1 j i i n't 3 rij lil-itl i±jjlj_>JI 

bnfl a^iLyj-jt ^jjjJi j^s^ji jtj^ia f L*ii 

^yfl i _ i j i "") Lajs i^LLill ^1 ^j^lll JjSjJI (jjo 5_La_iiiJ 4 ii U" U O^Lseu-uJI 

^1 3jjt_uJI ajLcl L ^£L (jj—uLiLJI j-i^s!j .(j;CL3jjJI jyS »tl J| « n, I 

^■L>J j^Jj SusL^VL i 5^. m.11 4 <i V 4_JLo SJojj ^ .n~ Lt« iLoiliaj^j 

t is> t jji jlj Lv4j ,j mil 4£.L«J>. (2yLgr**iJr «i.U cr^^-^-J 

yS <JJjj-!l diLLLUI "11 4 flK" CjjJuS 4^j_ill (j? ^1 g| <-ai_aII 

t4jjl^_ja ^jj ' ^ . j^J-i jl jl ^ V ^j-* ^ "i ^L> ^^l_aJI jj-ja ^J^i 4 o j ri i L-uiLLaj^ 

Sjjj ^1 3jb^l oj! liu-p. i^L 1 ^' Lr* Uj'- 1 ^' jj-^ tULljk 

,>s (jryjl SL3j ^1 Ijj^jL^JJ J>^jJI <^»JL«_o SuL^)/ a-Lujj-^J aiajJl 
{jC ij-a i_aVT ^ ' jl.l <i<lJ -SlP 4_t-g:l « ,~«\ 4_c ^1 Luo^_«j (jl JL*j (j^LoLaLll 

.^U^yi ,> j^lil ^1 ju>JI 

.Eleetricite de France (*) 
.British Nuclear Fuels: BNFL (**) 



jLijo Jji-3 CUjJL^. 3_iSuLLaJI 3 «i j m -».11 ■- 1 U-^VI ojufc JLSj 
i_3L5jI ^ 4 iii j 1 1 cZjL.U^>JI I f, \ A ^1 SJjjiaJI oIa^JI C^ej>J -'•■j^ <LuUl 

SjLcI i-sLajj jj-j^p-i jsjL&j-l^. 3_a^SL»- dij^Ja jl iSjajlIl 2 al U t) -w I i , „I 
m£j-j£ S_jJLj -Y • • o j»L»JI i in^iia J^Lstj i^j>l!I I i*JUj 

^ cjLt^ uu t£j-aijj LuLIf jj^a J£ cjjL>-l jlsj - BNFL k£j mJj-».I 

C7 ll| S^uLjjjJI lIiLjj i,ii T i]| (jl jc^j iSjjjiJI SJaLLai! «JjJu*- ollait>a cLu 

3-»jLL!I CjIUt <\ \X ^1 o mil (jlc (__>-aJj 3_cLLuaJI tillj j_a L^_J1 Jj«3jJL!I i^j^>- 

c. i „^ . t » 'oWM csr^j -cr^»l j^a^l Lft^c. ZuL^i <^L». ^ jlj_*X^VL. 
i Y • • Y |»L«JI ^ j i3 jujlj». 3Ut « (jjj iii f 4_«L^V I g j'U^»- * j 5_a^SL>Jl 

iCJaJ-jJ JSLAj 3j£j_i!l Lfril U -r -a (j^- -£L-JI J-H*-' ^'Jj 
* 4^o^l i nILi 4JiljtHLI CjLjLuJI jj^yii 4_iiLtXa 3jUJl>. ^ ■ ^jfc 1 . ^ J i t \ j 

.(((jjLj^Jl (j j- " i u'» ^ (j^ai-j!)) j Mj'v" m g iTu" i n L$if JjIjVl L&jjjj_» 

3^j_i j_a 4_u5j^_s1 i_>^-L»J1 Eskom i.ijl r, U f .Y • • Y j>L>JI 

La a^g^-i ,„a :3j^lj 3_£jJ! d>LcLill <>a JJJ^JI J^l ^jaJaj ^ BNFL 
^yjfcj i5jjLiiLaI! TVO 4^j_<^ CicU-Timlj t ^ «3_jjm-»JI 3rt iU1l» 4t'<~<\~\ u*ua 

^ iSJsLLjl ^Ig"*, n a jL£ jj^a consortium jL»jI L$_lLc. j U^, . 2 a lUIt 3£j_i 

(_jSLluiL* jj-a c-j^jLTLa 3jj|jj «.Lu ^iit-iiU Qji (j^iiaJ.! (jUjji.ill ^LSI 

,(**^ u ,„ ji~ ^^Ij 3Ulin Ll^lj! cJjL>- LSLjj_al -j^J- 5 lijl jl° 3 a !<-,_> 
.3jajiJ! 31LUJI *Lp-l t 3_J|j,ijntl 3jjjS1^J| <t£lL»j j^j-a 

Vaj^jJ <"i ilr ! 1 1 17 '°i i .i a lj-a 3jL>. i n j n ■V'll (j\-i-<-ul j i nll ^j>>« ' !jU 

i4_ujjjSM 3 j .^i j-aJll 3_3LUJI jKjj j mi l 3 ^ i ^jjkj t jj inVLi mJj 
IjLoi. (jj g cl?^=H l JJJ^' cLajcjJI (jL t^JjL>- jj ;3jjjill 3_cl ; mlt i < -«-* 

CjLcl_a^>- eLi^jV JJ-aJI (jrLc Sjjjjjl 3^LLJI ol Lit a I j I tj (jl LaLi . 1 . - ■ ~ 
d^ajJI CiljLc. <Jl»ljL»jjl Jjln" \ («^jLaljJlIl (j I Lajj '(jJJi V mm U j-uijJI 

.S jin'ill aj-fti (jill 5-J3>JI o>L^Liil ^ :4jj,^>^JI 3 a .Uli _ .pebble bed technology (*) 

.Tennessee Valley Authority (**) 
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ir^_aJI ^ 4j5>JI dJaUeJI J.tj'f.ui ^1 U (Jll$ as-! j-^sjj Ja» :cJL2Js 

^jjjVl jL>oVI ^ 4_1LLJI CjIjI JLaJ (j-a '/A O Jj)j L» 4_l3 J1«j ^ jJI 

(jrtj^iJeJi! CjLcj^jSl<i Liiajl Ci>^3l .A3J . 4jjjjJt dJaLLaJI 3 ir->- >- 4 jU«"t Lr aSu V 
SJaLLillj <La j'" '"■ '"^ l' ^ Lj| .4JL«J3 J]yi ^3 Lgj£J iOLLlII 3 ,1| . a 

4J3LLJI ^ tliAJL^V! I ji<<j V Ijjjjt <>£J _ juj t 'II 4_>-j _ SjjjiJI 

b^jjji 4jjijjJl SJsLlaJI jjl . 4-j.aLdjl i_9|jLikl Jit-JJ Lo 4j^jUI 

i^jjj^?! jL>JVI J^j jj^j^SJI j.j i .Xf oiSI t j'ii (jjj (j^s jj-jL» T' • * 

j»jLoJI JlojlII JMi- "j-i^JJ LLiic <jl«Ij Lo J£i_aL*xbt 4j}lj (jjljJ 3 l o ^ -ll «JlAj 

|_£jjjL».Vl Jjii^jJLj J, I J* iri" (j! t>0 <L)J^2j 3 jjl LllIjLiJ CjljU Jll 

.J^&JL. ijj^l ^lk^J.1 c^lf ? lil jjOJI 

oSjJI LdJi ^ jL_^Vl jjaLit Ju9j .LAjLtslll JUo 'SJaLkJI Jj_3- 

t_)LJI ^IiJ Jji-*-U flj.j'i.U L^j^CJj iSJsllal! «<Lojl» (j-a ILa-iJI alui i_3aL*-jO 
>i-£l (j f i." u "n J_2l3 ij-SljJI . ISLnVf ^1 si ^JSi Jj^JLJI qC i_txixLj| j»Lal 

liLj Lo! .Sj^jJlII 5^UaJI j»l J Vinil ^jJlC L^SjLua* ^Laj 4-mijnill oJJt LjLl-3J 

Jj.I -r ~t\ . t-iii (JjloJ i3j_5j (JjL». 1 ii i4lo_>JI (jjtjUjJ (jjujJ^JI i_ijLj '(j ' J - '"~> 
. LusjI «JuJl^JI CillaaJll ,j-a JJlC. f LLjJj Jj i<LajLaJI 4jJ>Ul Cjlia^J.1 

Sjjyjl d^UaJI j»Lo! Jj^SLj Irt g itZlIj^JaiJI dJlA J^la»- 4j (^JJ U£j 
4_lj_jjjV| 3jo_»iII 4 j»< y l\ jjjs ^Ls jLflJ . I g " A \ ) ^ (j^^ii! 
ajuk (^fl 4j4_i!l JoJLijaJI CjLx.L_o_j>. ^ys I .g-ft j l ^**^(^i3J3^^ (Sj'^ c?.' ~iUj 
jjkL>- SjjjJJI 4^UtaJl ^LLia» : JUJujJI «L>-3aJl J-$i»J j-fljj-o ifl^hrij 'u^ll 

JJ aujjo» ^ j IjlUIj <(ENC 2002) ^jij/VI ^j^Jl ^ill -.43^ jULV 

^_,lf 4_u< 3—»La 5J J I i.i i Y * * Y j^juS \ \ ) - ~\ iyu L-a oj * ntl L i il'i^ ii ) 

.«^«JUJI dlj^-l Ijjjj' (^3 4j_j_»iJI d^UaJI ^UaU d-*j|jj| 3_&iJlj Sjj^pJI 

.European Nuclear Society; ENS (*) 
European Atoraic Forum; EAF (**) 




<j>.jjJL> 4 alka <~ i, „A 4_cLLuaJI o Jl$J 4 jl j n" mil oV^jJI <*Jlj ^J^l j 
tfjui i. Sj J -v . ijL-3 t ( _J-LJjJj j mi 'i j JljMjT (Ji^ 0 lS^H ct^- 3 ^ ' ■ ' " r I <j i\f i."nL£ 
jjfe i ii i n i 1, 1 j .JjLSill (y3 [IojJlo l'! j J -w Jju I j j'a 5 .^'< CjjJu». «LcLLuaJ! 
£L_uo fjij iSjL)J_C_ <— il j) i i m1 LaLaJ 4jjjJJI 4-JsLLaJI J_a>Lso Jlju 4jL> Jj— 3JI 

mj^j>-| 3^js ^1 <i"ia<VI ji^jJ! ciiLml j , .i 1 1 
jf e,^.^ a^JI SLsLLJI Jjl^JI .JL» ^1 ^ lp iu V II» 

mJJJ (jlj j j I «i rtS^g _ t jj,, T t. i . i , t .<uj.X. ^«JaSLlLaj i 'l j i j-J-;" (jjo <J£ i-iu^sj JL3j . tili 

^ S_iJj_i 4jLi ^1 j l( -tU I j.4 _ o^jL ^ «lJjjlJI ujj- 11 <^SHI j-4«-U 

:4lLLJI JL^ 

fi^-a J j S" mi a L$J (j j'vj m i [ L^jfj £y> (j^Jjlj [ 4jajUI SJsllaJI] mJJljJ^ o!» 
(ft^jJ 1 flU S' U cj I (j^v (ya <<yU_«JI 4-3l_k!l ^j-ui-a <ya JjjkJI mJJlII ^ 
j_3aJi] ihn'^ La^jj^t-i* l5>^ 4j!j iSjijJ-jl-o Lg-aLj| (jLi LcojI I j ■ **» 4_3-l!l 
(jL)jL>J! J_31L*ja ^4_jajjJI 4_aJjji_^LJ g_aLjjj (yl£. 4 j Vi t " 1 1 4_l±ji1 j i ii Cjjj 

oLaL>JLl j^uJlS Jj— o. LjLiia3 ^^oj i^-^i L«j_luVj ii_fl^L>JI j»Ijl1>.I j-aj . 1 n (j ni 
*L>^_g£L!l jjl ir-ipi 4_ijL2_a 1 «j" a^Lmj 4jj»_l!I 4jaLtaJI >l ■ "■ «lj i4jajiJI 

(j-a J J) fl <i -vt l i_o2_5_Ji_3 <4-Jaj_JI 4j*JLuV| jjjjj LjIjj 4 U"i? «J,l O^LuaJlj imJjl>-V| 

Ltjijjjij j? JiAJI (2vs 3JL>. jya L^j| La} jlj-2JI j-li^ 3jU r (jLa <2LcLiuaJI «ju* 

. 4jj)4J 4l iju a (ya (jailLc jlj^ll ^1 i t n (jLa .jl .^.".-^1 .j 
4_aM m i 4 ^1» -A I (_^jL>J.l I j 4ja^i!l 4_cl_LuaJI Jljj V . 2 j ^ 1', ^ 

(jjja i Ji Mij-11 1 g '^ r ^_J^J i4j_j»jJI ol iil-^1,1 ,jjj_itj CjI mi i a (j^ajj - I j'IU-» n 

4 SU'iU L^iiLa^-, *i*lui^>u j_2_a 4_ H >.LU1 (>aj .iJiJLdJ! cjljjL>^ 

^jo JjsLjlILI i t-itT-t- cZjj^li l_a^ iS^jJwVI Cj! jimtl (ya _J-*j (yx. 4-a^l i nILi 

4^LLaJI (j^a 3j_|_j_S~ L».L>j! (jj_li*_j Cjlt-i-sl.1 jU mi a (yUya n^jLaijJLl 

^LiJtl<jij j_ajJI (_,_3 (oJLtJI O^LcLia (j^a JljJjJI ^JLaj Jl3j -^IjVl ajui 4jajjj| 

^H^iJI ^LcLa^. «_JLLj SliLu (>£] ^jLiJI ^jLiJI J>U- JL>,- ,„^l ^1 

4_cLLuaJ! aju* jl i .Vil j_uaj (_^a i 3^ J t'iII 4_21iaJ! jjfc J-iJ-JI 03^i 

.Royal Instituteof International Affairs (*) 

»0 



^X ■jjMlKalUII *^ .Xq *.II j. n r grttl 



JuS JjJuJI (jl jjj j rji'"! (jjj_^i.LjJI Lol ;3JljJl»- 3jjjj nn \ L$]l I "r r »1 

Sjaj-Lll dJsLLaJI »1 j (jl_£ (jl La ^Iz. -lijj " Jj-3jJI j-A jjSj 

SjjjJlII 2 f I * . .»tt ^1 j* j I i., u n (jja jJajj (jl Lb jJl*j 'J* 

.j»L;Vl aju* j 

«jufc Cjj! jLfli . 2-jljLil! Sjj-w 3t-i^') JljMjT Jjuo mJjJ 4jjL>. (^Jl SjjjJI J1«j 

^_ljojG ^1 (j^ajJl (jja (jj, > n r (JjJa Li>L>.j cjjIj ^^ill ijjLuU! 4_j_ii 4j.jL>JI 

Sj-C ju* 3-aJLiJI (jj! jLc j' 1 1 jl VI ,41^11 ^ (jrd^LUI Jl^-I 

J i ."i 1 1 (j^l o r ^^j^-ol (3^-« (Exelon) (jjlj ■ "^1 a^jjuj CjIj-L-u 

Jj-a mJ^j 3.tnT a O^llo! iO^^I tilJj .(2_iaj_L!l tljUaj>J,l *lj-A> Ij j ^1 
I ^ *j ' nM ,tl 3 *M ,„j 3 1« ,-,lt 1 1 jj^l (j^o Sjo-lj JliMjI 

miI IjjJ-^o (jLS (jjJI hJjJ^Lo OyjjS iSjjj .^Lj>U I 7i j 7* -»o L*>j_ii£! (j-a 

mJjUI ^L-a-JI tjryj J« litLi oA jUj 4_ja>Lc. liJLlA (jt i V • • ^ j»L»JI ^ (jj)lj 
I 'i j i 'n a La-jj^j JU^jI Jj-o ^jh 3 Ut a ^ ,_Li£La mJ?j JL3j . 3_jj}L-<-J I j 
> 3jjj itl «da i t-»t l ^ k" / 1 M^jJI j aI , U < S" , .. ^ U 

'.3JaLLJI jl ^yJLLjJI jj^JtlJI ^yJI j_uLlJI I ju* ^ JjJa_iJI Jjjlj JLSj 
JjJs (jja t 3 j rt j 7i -w 3jjL>o CjI im inj-a^ 4jjj_U| CjUoj>J,I Sjljl CjIjli i Ij-ii-Lfl 

.5j_iSJ| j_j_c. 5 jl~«<U ->»VI cjL^j ui]\ (jjo Vju l( jjjL>.j tLi^l (jj^jj^o 

^jj^so (j! I » (jl j— aj j-^aVl (j j " 1 .ikU j-^- ^«JjSLILoj clLu j "i j 1 (jjo ^_JoJj 

Ijuk *L_ii (^jJl l SjajJl ajaliaJl ^ic. a_j_^Vi jJL jii <l! (jl_^ 31 j_^Vl 

.SJjjL LaLcJ JLlS^jC. ax.l ii/ill {yi JJjJ.1 V^W^' 

jl i' - ! j 1 LSLj^^^a! ^Ij-j oIj-jjUIII a j-^J (JLlLjs j j j 

-_j " 3_jj>LII 5_^.l; ,^tl (j! ^Lj ^±£1 < ^ ^^1 ^LjJI ^ 4 "^lUU 31 0 ->JI 

(JIj-uiVI (j£. C 1 -r "i") I 7i .^«JL»JI *Ljtj| ^i<v <L^jl mi a CjLbl_>ol 

(jLS (_yjJlj «3-jSL^aVI 4jjj_III dillajjJLl olj mi r L4J O_uo^_»j 2J.J-8 JojJLl^ 
.3_lL-^U Jfll^il J-^ (j-a 3_allaU J^^Ij V jl oi~M„K mJ^j L^la JljJljJI 
(jjs 3_j>._j^a (^jJI J-»-^J J' >» < it lj i4_c^_<^j j li " < _t j_l^^1I I 'l j '« iJL^>- (_£l 



.Cranking Out the Juice (*) 



£ju»Jj6J»lhJI 



<(dj)\i i^-^Ji jJj_« L^_ui ^1 tiii3 Ji^a) aJa^L».*}! i^L>-LsJl)VI 

p J ''^ V L«£ '. 1 l| La j S'lj ■ ,-tl ^3ia|j oj^jJI CjLj^ "i mi t _3\ i"m L«_j_3 ^ 1 -- -'-»tl 

Jjlrtij capacity uKilization 5 « mil J^Lil^J 3jLj>j j 1 1 "o L«_l3 4la>jui ^jLliJI 

^Luj 3-iLj; £y> l — ^-ijl 4j$j_l5I CiIU-sU j - li-u i- fl (jSLaj JlJsj . JoJsjJI (>a J_flL_i!l 
1 1 JtgJ 4- T j" ij . Lgj^lj-LJjjjJ 4jjLsejJI Lgjljjj^a i±jjJL>J J^t-i. (j^a 4^jl_2JI ^jIWit a 
4JsLkll J-Lul j^» SuSo^jsVl 4jiC[$Jdl " Ca.<«l" iY« • l/Y* • • *LLu< J>LitS 

vl* ' ^ > 0^^" w ^ ( * — 1 f i ■ _ lZj1^2-Ll£ jJ^J . t-s ^ a 1 " , } , „ ) f /\ |_AjJl]s 4_J_i_i-uij 4_ai£uj 

_ ol jj>L^ J^l Y , \ 4 AK-.i 4_aLLjl ^Llil ^ ^^L, jl ju ^1 olWI 

^ 5 > I.,;, ,=;,-, tl l^-^K-, p\i ^j.^.» jUJL- jIjG ^1 oLL^JLI La! .icL^, 
Ioa^^. i,,UI jUJI jLl^I nljl ^)4^L^_^lj_al^ J^SLlo lu, Y, o 

-(Ujj^jLJl£ LgJ jju ^1 a^LLaJI 2lajV 4je_uj »I"mi1I 

4 t i^l j 4_*^>- (_JiaJ <4ja^j| 4_SLLJI i^Jl-jJ-js mjJj <^fl iCjl i j . n t "II f jufcj 
JuJI u t-iV'j U i'q 4^uLill 4_)£aJjl 4jaUaJI i2jLUjw j-UjJ JUi> «n 4-JIUflll 

JljJljlII < ) ^ 1^3 fiA i' i nj . LaLc (jjjujl 'l J ' ^ ; ^- j "' ^ (j.1 ^ ^1 

(_KHP-I jJ ^ ,g*rn» LvS W Y> j»L»JI J^iitJ t^pjVI ^ '-- 1 ' 1 1 

JjjJI jj-a JuJ «J^ Cr ic 3 j U 'n 4 m <i'i j-^oVlj i Y • Y < ^LtJI Jj-Ijcj plU -»JLI tiiJj 
(jL 4jjjjJI t^lt-i — ».11 ol^R- 4_«^LmJI (jljjiao (j t 4_ia liLiV Lvaj ■ 4^a„l rt"U 

JUJulII Jir^ *> — U^J i4_^3 L_j£.j^j Ij^al Jjj iJIjIIi-i-^U ffJLA (_)-»£. JjiM 
(jJj mi r 3jd LgJ Ju,.! -v'ill ^yic 4jjjjJI ililUlmll 4_2_alj^i JjljDLj CjUaa»J,l 

■ L«X. dlt-i-»-a Lgj J^a-I'inj i4j3LudI 4Jjji 

jj^a 4 jn ±flLuJI 3j_ I ei\\ jl 4jC)jjJI dilU^all {j\ t u.n--c,7i U jJsu 4^>.j J!Uaj 
j^^a ^j-^ ("i ir i t\ 4jjjL5JI cliLlaJ>»JLI £yt JUJuJI Lgj^Jil j^lll i_ijJlS!lJI tiu*. 
^jlllj iSjjmjJJI 5 ~ V U H ( (SjLjJU>J| oLjjI i^i"4VI» £yi LaLy JyJ^- ' " * t j j ^.j 



lillj j j m, ^-U j-i-^u .jSIj J, S - „. o f La? jjjJaJI ,1 ^1 .. . 

jIj! ^jJI m -».11 3 .Uli» o irt' Jj-a) SjLcljJ! Sjljjl>JI .-.1 .^"tl 

SjjjL>JI CjIU -n t, I u^-jj 

Laj? JjLicjj .(jVI SjjjvjJU L^J^LjjLa (j^a (j^i-jfj ULaf >l£l UJ*'" ■ ■■ 

4-C.l ii^l l ^ i >i 't ( . j i n j J i ii "i i n U ^ j_j_jSLi ^^aj-jf (jjiLjji i *jtK~tl jjLj 
(_gjLflj 4 J i ij^ I j a . U" ) Ju3 ^ i k ' U j CjI£j-iSJI (j-a }L£ <j? ^jJlSIju ^£3 : Lfcj-ajj 
SJaae-a 5j.lL. cJj (^Ij ^Ij oJ J 4<iKt,l djJal^^jJI aJoj_aJI ^ J^SaJI 

^ _ (jj'C'i m ^pJI j <Sjjj_>JI cjIU-*!.! iLtLai I jla J£ . «I .^j . jj>LT Jj-o 

. ^tAI L jIjlj fjjll CjLLjjJLI (j-a jj^i-jt _ LfcL*jL> jLSitl 
4_u/jLJ,l ^ LLaf^jJ^I Lgj? SjjJL>JI C)l aj<ii,Vill i "i" n f _aJ ^,*~ 'pA* 1 . V 

4_JjjJI dJLSyi obi m -J Llaj_a iajj>-..^JLi uj^j 1 a 2 «' l 

jVjj (^ili ^tj jlp SjjJoJI 4jjajJI CilU-sl,l «JL^J JUI (jj/fj iaKj ^La .5a lUlt 
jljj idl Utt all jVjj ^ Y' •_ ^ • • • jjeJu 4jjLl>J .-\<j j<1l <^a Cllj jl XH 

(jjJI SjljVI Sjj-y.ll CilU-sU t^JI 4 iinilL ol^aLS JSJ .UVa j^jj O' 'j (( *s&i]L 
4 jl i S' m U 4jj>ill CiUaaJtl <>a iaLLaJI 4 n K' jLfl dll jjj wV; UI I jLiJL jljj 

dj^LtJI 4nK-.ll .a^Li, - cil j>L£ JSJ 

.4 rtjn-sl l <_ySj .(LjjjjjJ <j» jjJs i .lr.il! j«j (^Ij) (»>f^ ^JJi-^l i^lku- oli 

i - A t -i^ JaVl j»j>JI 4jj^i)l cijlU-sU a^LLIl j;Ljy 3 jl. Ali 3 Al<-,1 1 a 

J .n-s j ^^ll! icjJiU CjIjLcLJII jLi£,VI ^ I 'n i'nj L ^ua tiiljj <4ji»J.I CjI ^jJlSIII 
. Lgla «SlLawjLjl)) Cj] 4-L«aSLJ1 ^Ijjji CjIU-sU ujiA L^iL 
idjj^DI 4_5LLaJI jj>Ls (jj3 4jj » .^i 11 4JJL 4 i 7, c JUI 4_iKj Ji_a3j 

/. Vo _ "\ • SLuLoj (j? 4jJL>JI 4_4_l3JI ^ jl*Iju j^JI oL-LSJI £^ 

L*J a-jjLS^a il_4j_a^. 4_jIjlj i" m 4j^ai)l CjLLajsJLI ^Lljl i-ijJKj (j-a 

uJLA J«y L-«j . u t jjt-ill jL«JL> ,_Lj«j olU-»- all .U^a /YO Jjjj V 

^is^ a„ ,^r. v Ljj?^* a^j^ui ajflLLU sj_^ 4_£>iLji ju: v <_ijkui 

^1 ajjjJaJI cjI ^Jl ^1 >liiJL 1 j . LjjLljj S ^ J^LV ^1 jjj ^1 SaSUJI 
?-L>j jys i. -. , i . .." ) jJs <_ojJlSi]| u j-& (jL3 ( 4jj^i1I ciIU-^1,1 ^Lb I ^ a j .... 

•'j»" 
C^jl (4^1^uX\) 4 n'* U la'»»uW cr^l SJjL^VLj . 4li53 jl ^All 

.(JUl 4 i iK* i l «UojjLa 4j>-jJj 4.ml i n-v 4jjjjJI CiLcj^jiJll (j-a ^^Jl^j iJUI 



■ 



£U!CdJ&SlhJI 



(_^lJI 3 i« inll CjI «j^M Sjl ii",i n 1,1 (jj/jjjJI C* t f j3-ml (j ? Julj iJLiJI CjI U-f-.a 

^JL? ■ ■ ' "^ J ' 11 Lo-S -^^ai-jl I ^Li im"i j! C u l " i j -^ ija-ifi i£Jua ^^k. L$J O-iis^JiJ 
tj-a «I n V i M I if-Ti gVI <jja OJ' ' J "'J "'J J-^l i"il Uir a Qj u j i n ^jLi 

i_jaL-u? £ya ^Jj-' - A ...A*. o^jJI 4jjl o "i U t^-^t I tj 1 1 ul i n tLiijl J}L>. 

^jdlj .Lol im'^l (_gju»m jj-c. one-shot investment 5ju>.Ij 2-t-3j jUVi IM VI 

CjI.Ij iit'ill (jjo Lr^ '""'J 1 " J-^' CjUoje-o *Uj jLa iJa^JI fr_jj-uJ j 

JjjiLso Lo! . <_i_iJLClII dJJj^j i'l Ali <UL>- SjLjj j^JJ I «i"i->- L&jjJlj ^jJIlui 

4_2_jiw I^UjT-j (^Ojt CilU-stl J^a JjJjlSI *Lu J>Li- ^ (JjJ^JI CjLjI if-w^l 

j «i n *^ 4 a J ii" t, I ^J^gjlll jJ £ »b^SUI tjj-" 1 ijl 17^ J"<*"' a '^^dj-^ 9 

^^iaJb i aja^ l <i_«, l I aJsLLJI Cjlti-»- a (jja j-±-t£ JJlC. *Lij m* ^^ill 4_c j-j-uJL 

3l_J-<-ul ^Jj-seJjJ ^-ilsl^aJI «L>J)VI JjLa iJjj-uj La (^rLc Sj^Lcj . Lfl-C_aj q£. j^ijjl 

3l><-"Vl J i^-> iri j>-LjVl fllLA ^ri-S '. U^fcjv jj-usVl olU-».U ^1 JjLSJ ^L^SLII 

4_jJUI ^JoLill <_. . j ..u.i imegapower 5_3>Lo_<l!I ajbliaJI ^-^J jl>SLJLI SJsLtaJI 

^it'ni Lv ini ^JlS'Vl i^Lu-saJI jjL 5JjL>d! ^ 3 -» ,^tl ^a L_uL>- tilLlAj 

La l_^u£ 4\3a>Jii,l (j-Aj) *lj-i-u Jo. ^^ic ^yjaiaj JLac! JLwj Ja^-J 

i^jjLskJ 4_J,L»J I J » Ali 4jl 4_j_3 liLi V La^aj .(cjL^-iSJI f.\-LMjj LAJJjj 

^ <jJLJLI CjI «_i^- u i r JI (j-a JbJuJI ^ C, i i,i.h" JtjMjl Jj-a ilare-a 

lijjjiJI £i\-£.^j— i "i U (Jjj>.G ojjju i ,ii i n"i La-a i LgJ 4^wL>- V jJL>JI 
(j-a 4_uLLJI 2^— J3SL>JI 4_ii C,.i< <"< ^jJI 03_aJI w A a ; LSLj_j_j»T ^ L^^jua-i. j 

i LAj_5tj jf Cj i i i i (j ii a ^ £j j 3_j_jjjJI i"il U -wl I jj^a J j -t a»J I f.\ iijl 

. JaT&i LaLc ^ 0-> • d.jSL^Vl 4jj_jiJI u^Lcj^jm cJ^i'in.l 
j»Lij_5 ii 4tr> — a «.Llj J -i " iiiJjjJa—jj (jja Ci» 3_Ljl_i ajjl ^ySa 

grassroots activ-'ism «Ali ^...Ij.-.tl JaLiiJI (jSJ .ojj^jUI SalUH Shoreham 

(ja- iL>J l I (j^jj — '-i' ii-»-»<J a-S^ '• j^LUyi ^,1^- 4_Lx>J,l tfjuk Jji iVi jjjj JL». 

*^-j>.I ( yJ\ i > 5 j") I j "i m l j ei n Ijj^3jj 4-jJIj.I j lili CjLLiuJ! 

C ~A\ cj\jjWi\\ ^jJj .LIHistory.com ciu^Jijyi j-3>-a L^] .<la*J.I 



i_j_usaJ SjLila CjI j u t" ^-L a-M i n'* idJjjjj_ij 4jVjj JljMjT j-jjJ 4Unia ^ OjcSj 
jLiaJtl (j-uiLjjJI cjrylLal^JLl JoLij ijja \-ijjlo j»L*jjji i'.imiJ Juil» Ijuk 

l 4_iL>m cjL oil j , , i W J>-^j ^1 i^j! lanti-authoritarian activism 2 ■ 
^£1^ .c-ilj^uaJI J£ .Suftblk County lilJjaLu iiLLia <Ja L^j.^-^j 

(3^1 J— 0 5_cLiuoj iOj^uj Jjj £jl_iij i4_JIj, I j iitl «LjsoSLaJI 5 UI... j ^ a ^ 

1 ^ i^-ij ^<uj LajLj ljr ^Li\ Sj^^JLlt 4jaLL»l! JjJLiij jjjj JL*. jl - r 1^ ^<tl 

C< i i ,, m"i > fl :^ulj jcJ I $ i< 1 i^Jall jIjL^. j^fl j»L*jj_ii dlir a OjLS i 

(j_jaL>J,l tj Krcit l jJs-aj (j i ^ .oljVajJI jjjo cjIjLLo 1 _jjtjj jj_2j I g" n K" 

(j j) akit ,l Julj ^Jj .SjLaJlll CjLjV^JI ^ cLj-gSJI jLt-m! ^1^] {yi Ij^lj 

. 4j».jjJI ijjufc ^Jj-ftJ (jrj^jj^a (jjjl-sU (jj^lajJLl j 
CjLc.jjj. u i. t .l JJJ-Ioj Jj^-Lj tlja. u n i n -»JI t. m i nt l Lajj_3 iiillj j^aj 

oj- 5 ^ij'- 5 )" CjI jK mi 1 1 ^ SVLiJtl - 1 j-waJjiCill JJ'^ a jjfc 4jja-L!l 

mJ.UI 4 i .i rt'i oSjJI ^ 3jUJLj»JI 4j$>J) CjLLu>JLI {_yz JuJUlJI J j i Mi't (<u J-3j 
J^Li^i (^jl-KJ L^la J JLC jjL£ La-£ . Lu>2j JuMjT Jj-a mJjj 2j jLv 4-j-3 C. «'l j 
ij^ujij j^ill jjsLi j_J! cr l>. • JL^*- L^' cr^- f>l o' i ft VI i-x>- j)" i n~) C^jL£ 4_aLc 4 jin" 
JuJulII {_ya (^Lc i^jc^>JIj 4jiii"ill i±i.i_-w £yi 4_JL*-iilJ ^jj^j 4jLi MjjJI 
JLa3 iJLHI Jjj^ji '{jij '"*^ 6>^' ^1 J ' J ■» i n~ mt^*- J^L-^»il <>j-* (>« 

d^a^^ 4 nlt'il.1 (N4 ) 43U m ir-i"i <Jujus-l ^ Jgl mi U J>^-j ■ ^.1. ~< l 

IEA d^UaiJ 4_Jjjdl 4JL£^JI JoL-vJ >J-aJ3 .4_ii Sj! ^^Jl (>o y-alitlJI 
j-La u i^i a Oilj Mjf (j^a j j 's j 4_^.jju i.l a "i <" 4 ii K" II CjLu/IjJ» jjl ^Ic 

mJjjcj (jill paper designs Sj^liiJI ^L-aUI Ly l£. .^.tutl ■-■'j-j- 

(<u»3 (Jal 'i " ) tjj-^JtJlj tjh-S'-J— « J^jV IjJ-i-a mJ^j i"i i i» j LaJjLfl t^LSLa J£ 
(jj-SJI» :Jj^> 'W-" 1 ljjJjLS jj^^jiLj o>^1j (<u»j i4_ILajJI («i^jM^uJ, jjin'ii „j 
(j t t I lil ajjLc JukLi^allj ■«)< njt^itl clj^JI jjk '"" *Mj Jl^-I^JI 



£Ucdj'iSUJI 



^ j o i ^ * o'il£ 4_jj}Lc^/l 4JLa_>JI a jufc 

(jSJj . LaLI ■>> «t S^^-uaLU SbjjLUI u^jIjUI l-jMJ» SJi o 1 .J J». f <>a 'o^J^' 

^tj ^,111 4-Laj>JI »■ -»> LlJ^o ^,111 ^ 4jaj_Lll 4^UaJI 4_cl iif> (j! (jJk iSj-iaJI 

jti'^ .j L^j ^UTu ^1 iJUJI iiKil 1...I 4-Li_iJI l^'iU jLLsj ^ 

L^jl 4£ajJj| "i i' I m ■ 1 1 '"■ . tS'.f I i^_l!u_jJ| JjJs (j^a j j mi * H I g i \-ij-iu Qjt Ij) ii <* 
Ijiajj .(jJLIjlII "S-»^M : I j^.UjI. t Jji-f <_<Jac 4_4*.L$Jl «Luoji ^-^J 

iil_LfljJI oljLc. £ pa Lu>-aJ CjIjI « i'il ^\ 1 j.l m") V 4jaj_Lll 4jsLL»]| (jV 

lj ' ■ — " L*jLjILc.Ll »Lu3l J^a- " i n" (^r^ i4jajJLJ1 «LaLLill (_£jujja ^l'i'iul l_ i mi 

2*: , ,lt I ^ ■ i . ^. 3a l UH 
ij! (j^J »3 JL>-lj 1 '■ 4JLui>. Jjhl -y "i" 4j£jJI 4j StniU 4lpJI ajufc (j£-lj 

i^m ■>■ (jl «ii \y I 4_c^_ii.| La Juu pl ii IV « I pir JJ-i3 4_cl_LuaJI aJufc 

i-u^LcVI <1«^>JI <=ju» Cuir, i^>j! J-2-3 itiilj (*^JJ -^-WW j'j-^V'j 3.;i a mil 
4 S U "t, I g-^»JI n Ti ml («3 ^^-»-3 '.«.LSjJI ^ 4-c.lluaJI aju* 4_l:> Vilj-I^ul 

4JaUaiJ ii>^-Vl JLilj-riJI a^LiuaJI aju» jj-ioli.a j _i mi j i n <.Sj_»JI Jj-^Li 
«i^iljl JuaVI (jLu?» : Lgl^l £fljJI J)^-" '"" I n" « j ^yillj i<Lajill 

i.-i-s~j JjjJI <_>A** ^Jaj . L^jLJi La j .3 j m i II jljI^iUIj isecurity of supply 

i_L* : jj* cJ)S\ Jl J-tu II (jl V} . L)ljJLl q^>«.' ^*-^>JI oj^j i3ii«« i-aj^ 

ij! j! subsidies 4j a^SLaJI i^jULc)/I [Jj-I 1 ll") 

S^jSLsJI Ji-juJI JKjii ^ j->~'\ JSLi 

J' 

JjLSj (jmlVn VI ^SLflLUJI 4jt mi.^j jlOtl J^>JI (jjl i""j 

Jj^ (j^a 1 <j jlr j l' i (_yaj-3 (jl^LoJ l il< iXj 'LiTjJ ^ " > -'^l Jj^^JI (jrl-C jl n "i r VI 

I d'^b ^i>^ ^*- s — W^J -Cibjl^JI j-Jjl>a (jiaj-Utej itiLjVI 4 gWta 

Ja^jJI (j— SL! _ t-> A— ',tl , .. tt " lLLjVI 4 at^io (j! o I* ^ • 4ll iX a 

^yk. 4_«LvV~ ml j i-ca^taja i^UaJI JlJjj ^ ^bVl aju* \j u< ^JjtljjiJ V 

LljJLl C<jK La^aj .JilJI ^ Lflila» ^Jua-'i , n') >Lfl 1 4jj^ill S^UaJI La! . JilJI 
(>a ^ \\A ^LaJI (^•jJI ij-ti^r "'H oS-^ '4^LkJI tubljLal J-J>uJ 4 j i »1 j m.II 

ol^ .OECD 4j^r, llj ^jL^VI OjL^JI 3ih;t. ^bJI ^VIS>JI (>a jj^ Juii 

(jjj ijJ^I ^"i i nl j j i «rVi Jl«j (jl*- t4jjl i^'^lVI LaLjIJJL 4 a_uir" ^ LaLaj L-e i >i lj 
(jja JUJ «II ... •■tl.n ,.-ilU» -|lt ^ iX|j 'i "*,V| j_ajj| ^J-a ^yLl (JL)L5_alI| 



jl o",-, ,,^1 (>« 4_k: J.n TJ ^1 ^Ub^l jlJa . JjaJI 

<j? J^-J-^ i>° 'L$JJ) ft-»-Vt j^Ja^ll ^JjZ SjLa-laJLI j jiJ~. 4_*sLtaj| JlJjj CjIjLij. 

.«^LaVl Ijuk ^JjZ Jj n-!-»JI 2 -i K* (j^o Jjjf l£jL"^ 
oLtaj» JL»j - tijJJtlll LiajiJI ^ya 4j! Jl^JJLI '(Jj-jjj La (^Ic Sj^Lij 

jjjjLl! IjJ L&jl 1" r Li 4jjjJ1 «LsLLaJI £>c _ j ;-\~y j ■" ■* (_£jL>JI 
4jjL2JI jl jll (j-a Sj-j-j£ oL j . a ^ 4x.l i 0 jufc ^jC gjjj 1 1 Ju (_£ j ££jLi . SJaUaJI 

Jl-*j U^a i4_3jUI JjJ-ll jl ^j—uLkjVI 1 \> t n j (j? (jSUj ijLLaAj^U 
^ j| .i" m a («-$-a J^>-1 LHJ- 3 ^Lu* 6^ .jj-o^/l i.'it 1 II 2iLi 4_2jjJo 

4_<i>j_£. 4 o (jjl 3 j" t~ II 4 j', j II cT-il m . Jjt jjfcj <4_tjLkjyi CjI o -r fltl tiit 
(_^>-J-3 (ji^- dil 'l ~?"<j^l lj j-aj (^>jjJI (j^ajLAj^l (jl ^-JJ .«iJoj^a Sjj^uaj j U-Vll 

4x.U^JI (j! "Jl iZ±3jll\ cjLLl^JII t-fll^'.iil I jjLLi-l criL^I SjLmuJI j£ ^ 
■ » I ' j" ■ -I (J^L>- ^jja tiilij ■ I j" ^ ■! • ■■ (jja jjI (3jS"«~ i. irjj jJa 4jJL\!I 
jl^jl* (>a .Leventhal Jl'.; ^.A j .^j <4jjL>- -Sjj^JJI 4jslkl! «LLa^ 

_ (jUiimIj ij^j^aVl 4 o 1,-. UJI LfcjJla 4ajl2j 4 ofcwfl ^^jij _ 4jjjJI 4jU9j.II 
<4 < <"il,l jljj,l jja 4 .i j "1 < 4_il •> m» JjlUj i— flj 1 11 j»j t <jll Ijuk Jp-^a <j? 
j^^ja (_yic CjI <i ->■ (jll 4_aj9I^C jjl -»■ " i_flj_uij i4_jjjJs 4 i j J a Jj>3 Lloj tn ^ 

ojuk 4_^ljj j-^ijj .«(jj^jiLluJI) 4_;£jj_*Vl ^UajJI Sjljjj (jJLLnJI 5jL*Jjl 

SLa^JI oVU ^ «ujiVVI CjI j 'i r » jJu L«jj 4jt ^JJ (Jiiij.jiiJ a^L-a-^JI 
4jjjJ]| 4cLluaJI JJyJ^o ,j-aL3^J (j I J^jill .^j-r flH I jujj 4 t-j"u ^UojjjJLi 

cuUI^_»-yi JuJLjij (<u J_3 4j\ (jlc OX> "*1 3 '«''j-* L^jjj .'" (<ucljJLl eiJJt, 
•J! 9 "'! '" tly 1 J L^jLaJI dL«j*jk Juu 4_lLoVI 

tfJliA (jjSL; aS 4j! ^Jl 4ll Uli 4_JjjJI SJIS^JI «I ^oi- j j . mj ,JL». j^Lij 

^Ijuau-ol (jLi ■ t ii " »"1 SJLi^jl jjt <*o-"' (jr^i J-* 1 -'y '" 

i(^J>i (J^-LaJ 3^-^' Cr'! L?- 5 !^ 6^ lJJO' J^Li^J J^yL*- (j-* 4jLaj SpUa 

aJij_«j L^jLfl iCjLLaj>J,l «JUt (_p-a ^nj <i m" ^^ja 4_a- < u lU (jLa^l 4 o \ri 't I J 1 .i ) 

i_j^ujj tcontainment vessel tlj"-»-VI ^ys ^-il^ cjjjl>J JLoO^vl j^^j 
^1 j U i ILj i_3jL>J.I a juk ' ^ <■ l ■ ~ " " j .(_gjjdl jLjJlJI Jojil 1 u ~ j ij-iiJ.1 jLie_iJI 
4jj|^j SU> . (j-*^ ilndian Point " 4jL»_»- • -'^ <J^>- (^^^SL»- j^-Hj 

.Nuclear Control Institute (*) 
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SJLsJ 3j_j_l^>) ^ ■ "^pj 4jl_! j_j^_2-jJI ! J-tb • * • ^jVI I j " — a . ^ ^jj VLiLa 
^c-AjVjl jl i ^i -> •} (j^Cj-^J <jjj^c j_a J>a? «-LJ^I I (j .'.""J 5 1 -s i I <J -C£>yA\ 

I j - -v jJ jJSLj j t4U r ^(j jlr (jj-t-Ij L-a 0>^>-»-J ^ tLiial JLvjj '(j-ujij-ll jj» 
' ' <*j ^1 < i'u^M 4-> (j^LaLi 5 * 1 . ", 1 1 oL*Jsa-l!l (_p3^_*j 4 ii j "c r 4_uo-ljiL>. 
Jua lj/i^ j j«Ti ^«-1 Sjj-uaJI q\ ^-Ua^aJI^ j U^-U (j^tis^jCuj-u (jjjJI i _yoVix-u}i\ 

. JuMjT Jj-o 4j jU- 

«LAijl LgJ Ci i 4-jjjjJI oJallaJI q\ dll Jl£ „H Je,j i n 'g <3j n) (j-"-"! Lal 
<(j^j^SL!l U i n'Tf lj l^i a i " . 1 1 i_t V 4jajjJI 4jaLLaJI (jl ^ ej . t i<-> . Lxiaj| 4-03-LjJt 

jjjijjjJI <_ijl_) (Jl— J a I (j-a 4— c\ i ii-i II ajui t- in a i . m -> ■ — ^ i t j L«_a 

.CjIV-i-»J,I oj-A (jj« JJ>ll (jr^J (j' « £ *-^ c - ^ « J 'i J » ^a-ILtJI (jl — (j j - i "n n^y^J^-aVI 
JM-i- (j_a) 4_.i_Aji3L.JI Jl^-M («J--__. (j?c-L_t_l _^->-U l>° *>< Pij <SI S 

4_u j >J_ Jju (_)__,! , \t 1 1 n (_yic ijl o"niiiVI jl ^Lljyi _-lc aj-jJjjuaJI Cj Laj i 

£j, -r i »* ^-11 L^>i___ (jji __JUgj C_Laj S L -» . t l ^-Jl 4 j inilL) 4JL*__ j-j-C-J 4 a ^ia 
. 4jaj_JI Cjl U -t oli £__,! j j Vn 4 <jU"t,l Jol^iJI 
[CjIjL«_uI] ____ L/w. 4_ijj_(_> _K>>3 J3-i- (2>-a q£u dll'jl 3j__LJ,l 4_ajp_Jlj 
4_J_--I <2LLJI I <fi a (_>uJj njfjjii --Vl J>a_!aJI i__S_j_ _-oJlj nj^J^SJI 

3.1 n", i nl jIjl^j 4_^JjjJ| 4_sLLaJI ill^j <-\j-p~ Jia- JlSJ .(j^J^SJI CjIjLj«_uI (j^o 
Ij-i.j ^ lj i^tt (jij ^«J 4_«LjjjJI (jSU i(j^_i^5LII 4-iJj-u3 jjja 3jj_xil 4jjijjJI 53UaJ! 

li a 4 i S * 1, 1 j jr diLI i n-»JI (j-a ^jjJI I j-Aj .(j-^ijll J^JJ L«£ 4jajjJI iSLLaii 
^ykl 4_uJLyi 4_jj^_&b (j| ^jji^j LilJ (j^Jj 'L^>*-^ CjLiLjuhJI SjLcV 

(jj i-it'v a "i a i_^> JSLI Ij^JJ AO _ YO jjij La "" m (j^j^SLIl CjLSI < j'il 

Jj_u3_ai! 4^a, >rt"t I JajJ! j»)Jj La 4jf A rt'nj ^jJ! ^jdl jjkj .(j^j^SJ! 

(j-i^. 4jf <SLLai! S—JajJI 4Jl^^JI JuH«jj ->">i^ J^^Jt 1 S-'^.W 
tLlj^SLLI 4 j i n'^l i" II SjJLoil jj}-»J (jlf (J-a,t j i u <_ij|j_uaJI JUk (j^a k-v^I Oj>JI 

4_2jjJa (jr-Aj) dJi (j£. 4^>oLl!l i 1 1 l"i JjLajs i4jj|j-ill SJaLLaJI (j-a Sj n'uiill 

Jaia JL>-lj i * i i i nj iaxL CjIjjJj^ JSLI lUrt'g CentS Y ^um) ((j^j^Sl! 4jii/iCi 
(j-a A* i ii V I ~ m' a JLjjJI Jjj-JoJ La! 'o» J .' ktl jLiJI JjLiji 

.i_j_ujjJI (_,lf k~i i i n ^JJJ Ci i i.i i fim'i 4ja_jjJI 4^LLaJI 



(j 'v . U I Jl4*il «■ l^j-jji- Jl^jj i4jjjjJI 4jsLLaJI (J_i.fi"! i n a J^a- ra^jVjIjuo 4jL$j 
istuol^l JsjjjlJI (jjj <>a 4j! JJJJ» ^OilP' ^1 "ininVI Ijuk 4_JjjJI CjLa^Uil 

( jtiV "n La-> 4_ci i «<? i t l o j-4> diLi^l in el.it (j i n -r "j <jt 'Sjajj 3 '^(j't JujJ_j»J 
t^JI JIj-kj ol_»j_a_uaJ (jlc I (jn \rita ^ J , iC i - t J ^^lll < LJU- <Lo Jua- "i mil CjI j'in'ill 
jjju CjLujLjjji Jjjs (Jjal^£. Lal . {jjj in t II tjjuill ,_ya CjLujjujjJIj CjIj m"i i n II £ t ~nr 
^1 4 h.i'.IIj 4u_iaL4 5juLa j^ij J_a3 .oJsLLjl (j^aL 4iiU"U c^jUJllj i^LUI 

■ « LaJj n <i ) LxjjjL>- lib^ ijuej ,jl (J^LsJ,! j^a (jSLI i4jaj_L!l 4jaUa]l 

CjVI a " , ^ VI LjjLp-C.1 ^i^i i I ajif u^>J ^»t1 ''-^J lt^- I JlAj 

IjUJl^J Jl«j MjJ>JI ^Lt-iiVLa tLgjlj 3jJ>JI 4jal!ajl L^L^>J ( _ ;r lll S^jlajJI 4 /inti 
i4iaj>JU J j t 'n ^1 i^j-ijljj-JI (jJJUui (jji 4jIji_j i^LuVI 4_jla_C Jljb LajUs 
J j ^ i'r > j Jl^>.jj i4lalSJI Sj^jJI ej_A Jljlaj .CjLLijJI (jnl-VllLi cL^iil j 

jua cujU- £_$_3« ^ Ji-a^y *3_L>laJI <LjI« «II ejufc e L3t ^ JLJI (^Lc >kjej V 

ij-l^-J iCjLjLiill (jjo ^j-^^'tl Lol j -W 4_5e-uaJj S *; j , 1 1 LiJLi Ijj <V> ' • ■ ■ ■■ ■ 

4 , n,\ Jlj_j >La .3 j m, I j ,,M m.^I iUj trjVjIjJllj iLstjVl .ij-Z-c " 

rojl J jJsj—a «I — il_il £yi f<JL_«Jl 3j_»-l j 4jjJ (j^ o f«J jj^l •> °\ : 4 <j j -i » 
tfjufc Js-'\ cLb ;>« tL^JuVI J*Lj 3. t -y "U oL)V_^ILi SCjbLiJjl ^j-o (J^-iIt- 'i U 

S^iui os^^- (jt^ « 1 frljK- ""».' Yucca Mountain 1£jj ^ t jSI^J.1 

. L^j (J^*^ (j 1 -^-" j (j-Ij *^JJJ^' i_Jj jlII I <i mi '.j»l^.i 

La ^ ■ ^« I (j I .4^ojLa 4 i i .i i riil \ • • SjJL Lajj i~M<i a ^jjLj CjI j J k>" ■ ■■ CjLLill 
LaLc. (jrt m a Jm_i <uJI J_uoalJI ,_P=jVl ^y^. 2jj^i!| Jj S .11 i-.^ IU-, ,„ 1 

<4jjfl>jJI jl^jJLI « JLa Il>-? jjfc i4ijLLs j-ILi>a <3^i ->-< .'J J ir^ljll.1 ■*•■-»■ ^ 1 1 
^ 4JJI (jJJ JI_PjVI ^ l( >jVl (^JLoL ^ 5j_^ Jib Uiij £ 

. IflijaLll 4ijJo (jJJ I jl i^-> jjj i"ij-t-_i cl^ jjl (j_a Lj jLis>f 

^ jJI JLp-jJI s-jL>JI (jJJ jj.Vi cjLiliJLI 4 K .t. t, e^ic} Sjjj^jJLI SjjLSJLI o! 

CjULcVI : Sj J a I <j "iii i jjJaj (j! 4jjj_l!I 4^UaJI icLLus 4L>w| £yi ^ysr~ i m"i 

(jw» Lj_J>- l« 4_flliaJI ^Ijjt o-a JUJUlJI u 7i\ ~j (^yi-fl .4 _; ajSLjJI [ 4_iJm] 



juj «bjaJtfl ^La ^jSfl L^aLl J^U. L^jn-i^j <2L>jj£L»J1 oIj^LuII 

4_uajSL»JI CjIjLcI i .iL.I «.Loi-J i^e^-J ijjllajj (_3 i *~ J ll /3 Lg£,jj (j-a 3jJ^3 2JL> 
JjLkj (ji-^ ijL ^ LrU ' rtl* iej Jj n-il n "( II (j! 0 U '"I . L&1 rtl" (^l!! 

j^a\ t-£\j ,^-.11 ^«^kp L-ij j-v (>a 4jj>JI iir-iH 5^>Jl2I,I 3_JUt CjIjlcLoJ.1 

io ■ifcjj i«li>JL»--oj (_£jjjJI >}jjl_aj| (i(j_iiJ AjJUI CjIjlcI i r. U j», > : t _L*jus 
CiVjUlaJ "i. i nj t^'jj\ JU! (j-ulj j»J_2jj '. jjyiojj !_j <*-i->- jll (jialj-cV J!j_aVl 
(Jlil ti-».U i fi^itM't 4jJU! CjI JLcl i ii U i nTg i4 _i « i ir-i Sjj ini 4 n nr i a 

i-jLjt ^CCJy L>a 1— j_!Lc.j .(jjJjL*j9 (jt II"»- a 3jjl_i<sj i«L?ijJL >~ a liLoLuiJ 

5-cUin lt 0 1 ■-j<t ' ^ajtlj JjMUVI ^l/- 3jll ^ .-.Ik-I ... „ 
(jj-jUa ^^-3 5 ^ i ~<a 4_aJLx olj-^A in.a ^\ J>»J j» O-C ^-A LSj^jjI ^ 

cLl^Li. (>a tj-yJu _oSJt jjl=bj ^ jJlj ^Price-Anderson Act (jjjjijjbt - o"dlH 
cjIjLJL» "\ ^jjjJJI <±jj!jSLI! «LujlU «LajJJI ii>Lc.l1i^tl 4-jJjj i n i» 

2JLk ^ a_JL_aJI 2.,<iK'ill qj> Ij j ;.i/-> Ujjv JlaJ La Jaij 
^jJI 2 — j uilI Lij ^( LSLjj — a! ^yfl J-u_ajj, j - mi J <_LflJ p'ifl'J 

jijLjLjJI i-ojaj-a CjLv»_jSL>- CiS n't! ,1 n > ,3 m mjJI j»Li>j^U 
jJuuij ^rSjj-al ^^J- 5 ^ 0 • ^jlc Jujj La OECD 4,1-aJuJlj ^jLc^iiVI 

(Jiajj . t jj j >, i . 'i i «J t !^jj^al\ £ya ^l>.VI J-JjJ1 J^Li- 4ja,jjJI iiL=cjVl j»_ajJ' 
(_PJ1 4jJLao-)M «_ILJLI < ni^-i't ^yic Jujj La iLUjJ.1 4jiUI oljLC.LU.1 »1« 
tfju* J!>Li- 42LU_lLi 5 ■?>(»■ "r l < iIiLsejVI J-a-a-a. Lyk: u^La^SLsJI tiLlj Ifl'rt n'tl 

JujJLLi jj'iJl i_xJLlaj 4j^a-ill 3 cLli^aJI <jl 3 tilij («-Cjj _ ij j aJI 

tfjjfc (j f jJ (j-a^e — jj (j f (^SLaj ^jLS I a c J» I m"j (j? * j— ai! (J^^i? • Jij-aVl 
jjaiaj ^yja jt 3->_>_-y Titi JL^lj» i>Ui^a iOj-_a-5_j-uJ Jl j_aS?l 



^ ■ ^ * L_Iu_4_aJLj (jjL^j * Q 4jj^iM 4jsL^Jt A , s* . S" . .1 (jbli i4_)L^lil 
^M^o^l (j-a «LubJI 4j>.jJ.L3 .ftL^SLIl jljjj<l^j^>J : (*J-f^ «UjjJLa I (jU-yJ t^j-ll 
J^SjJI jU-u/1 ^ya 4_Jb>J1 Cjblo^b 4jjjtua« .2_JtbJI 4jjLLaJI Jljiuf j-Li^o j£\ 
(j£J . 4 o')! iitl 4jj^i!l 4jjLLJI <~il a ** ■ -I 4_ujL>- ( _ y 2_L<aj - * V I 

^jlJI jl tl g j Ir La >— AL\ ojjl^i ^pJI i4_«jj_5Jl cj1U-«.U ^rLi .Us« j U 

i JU^LjT (Jj-o iJ^J 4lm-« Jjja i Jj ftj j « i m bfcjl^Ju i^>i>- (j^JI jl '• bj-i-n^bil Ciilr i 
. LjJjJu 4 - iU'q 4 aK" (jjj (j^a SJsUaJI I <j 1 j 

(jjk i« JlA SjLjjkjJI J-J-JI CjI jl or 4_i_q_~L-w ^jjj Ojf ^pJI ^J^JtlJI 4 jU r j 
(JJL^aj .3jujL>JI '*■! k — i H 4jJijJL>JI -tlj \l . V, aVI »iV.A*,,„ I 4 • ' 

^yJJ jki_t Jl3j .^2l_jJ1 <_psjl (^J! 4jj^JJI 4^.LLuaJI 'j ' * ■ ■■ .S-JUI CjIjlc.1 »»U 
j_a^ (Jj i4jjjj]| 4_c I 'r i r> 1 1 J j n" ml Jj^jii^a JUut- > - Jjal^ jjjijJ Ju^LjT (Ji-* l5>J 
'OJ ■! ' "1 J "'N 4 i "r i j («J I jjj - £_a-fljj( ^ylc ' 'l i~ijJ Cj_iL£ (jjJ! 4_uLjijyi SbjiLaU 

.4iujL>J jua ^ylll 4jjU^V1 dJaU^JI (JJj£ 

i^La^ij) j^jt^"^ j i *• i -r 1 1 1 JLvc.1 I j ■ - A ; ■ (Jj^aj (jl 2 1 * ■ » 1 1 ej^J (jl£ jjj 

»1 o If 1 ^ ,_p-ja JtH* ^JJ (j^-Iaji Lll I tlil «j^jsJI 

, (jl I (j 1*C «i j dJLkjua Cjbva^js (jJj Jo-ajiJI 3-cLu-aJI eJJb ^ (jrti-aL«JI ^jj!j_uaJ( 
(jrJJj_a-^ '(JLiil J j j ' " tj^C-J • LajLuu 4 -r i "r-) _all oLtisl^p^.'^l ^<-v ^UVVi 
JTi a "j 4_SLlaJI j j ii "i m a (jU 1 » ~ S « jL^ 'OJ^J ' "^j iSJ_i!u i^Jjj^La 
Jjbsj iJL». ^1 (^ic .4JSLI .j^K_ajJU^JI {y* Ljlills J Ul . «'t Jj1\ JjijJl b^U. 
4_aj>UI cL^SLLI IjJ l( a-a (jjSj Jl2 4 jlj S ~ ,„1,1 4ja_jJI 42liaJI CiLkaj (jb 

iMI-.a" 4jj^lll 4-C.I ii^tl (j! 4_j_flL£ 3Jjl J-^-JJ M— A iiai«JI »j mlj 

_ ^jdi 5,»j« .mi iL*jVl jl a_aj>ui ajSLUJi jl^aVi jt 5j ,n 

ir<JL«JI *L*jt J-J-a-3- ^ 4jf j^l^JI (jfl > - 4 j oj^LjJI cTj! Jl^-L.uII jja J', ^ 
CjL«jaL>JI (_yj3 4jjjjJI iIjLjejVI Jjj-«j ^jbLa i_3La->. S^-p-Vl CjIj i i ntl <~i>lg i"i 
JJLaJI t_j>UaJ! JJ-C J& J-ir^ L>^ « ^ iOL^-iUI olj_j.-< -a^aj 

Ja (jrtJjLjLll (j^LiLtll (jl La^ 'JW'i' cr^ aljip^jJI J^i! (jryiJ^'U 

j^alll (j^a i3.1 t* U CjLjVjJI (_y^ :4-a-jVj nitt Jui (jja (j_ajp_5j 4^.1 i i nll ajak 
j mi r (jj iii r (^ (j^jajJJI ^ i n, I tl (j-a 3j_Jkc (J^ <jru (j_a 4j^^j JlcI <i"n (jl 



4j! jJ-jj 4-C.l '1 <^!1 iLaLaj (jn'v «II ^^J^. .31 j.ntl ^yJJ jL«3 j! _ ijjf" ml 

tijjjJl p4-±ja ^JjIjVI Lg_ijjlla J_aJa -l». ^yic _ (jJjJj jL I g jl f . fjS^a 

. «4lx*3ljia 3jj i^-> i LgjcLa£ (j^iSLjjj JLj!» ^yJJ _ ^"1 mi mT 

<_i j mi n ^ |»J_*_j_< uj (jLiC uji.a ilj jjkj_oi jjj. (Jr fl l$JJ U 1 n I ^q «U aj SjL». _JJ*J 

iiij I "'J.»J • 4-uLiil 4_JLLiJI jy^>- 4 j i.i'^-aJI 4_ajL3JLl -llj-aV 

4_L<a_3 jjt. n a ^ ^j-ui^jLi ij — 3_jJ! (°^>^ (j^ SjujJ 4 «t-i4 (JjLuj 

<_,l]lj ^JacVl ; ; -«-tlj (JjUijJjji jflj'v.-v. ^jiaJ ^^Jl 3j_lJl_u»]1 4_cL«_=JI 

^ 4ja_»JL!l 4 ... n. j — II L ^£. cl ,r> ntl 4jl_4i]( ^ djjf 4_ijLtJ 4la_>. .~,5^t->T 

tjjUi'iLlll (jSLi j«J = ( jjj_ii_*JI <j>3JI <jiil jij «w ii i(_,J ^j-«j> . LuUaj^j 

Jio 4jjjjU i n I CjLj mi' mi i_)LiJI jjjjjijjL (jj^-*-' 'f*W^ Cr^ *<J^ (J-**^ 

^ 3^1 4rtUia , ijjJI ienergy guru 32UaJI juij-a) JJj^jJ eSj^a! 

e l_aji_t^l iLcL*-»— n i.nj— a j Jjlj-J J-J_fljjj i^jIj^o-iT (Jj/Ljuj-lui JUjI 

(<(^kf Vl >J^>JI J— ^ LljlcLSJ)) jji«Jll 4jL& ^ ^,«1^ a «JlL». (_£jJI i^jVI 

:<Lio_>J| OJt*j J La .uLt J-> f^j -"^J^l 4-C.Lii^JI 4jjLsJ. S**} 

j^ij^Lj £_tC (Ji-J ^ 1 « tLuJ . U U V» 4ja.j_iJI 4^ C.Lii-aJ! ■*■'■! ^ iLj)j_i LaJi_Lc.» 

'. ^AY j»L»J! JjJjej LujUqjj-i ^ lLj) < i><U tLLLj Ja t_i l^jJ^-a- ")Lc\ n a 
Liiij jjji JL^-lj *LHll l5J— " Ij) T T? J («lfl .tUl^iuJI tfjuk J$ J-VJ 'J^'jJI 

.Sizewell Jjj).^ ,ya j_^>-jII tilJj _ cj^LcLill 

i4jjjoJI 4^LiaJ( jj c. t±Mju>Jt JJ_>Ji J_)j> 4_ill A >'tl Qj 1 ii^JjLj J-2Jj 

^oJ Uj? (jJo?» :JL^j nj^IvJI (^a LJLi* 4 alUH Ijju^o lAjl j "i r L SjJLI ejuij 
tL^jJI J< li i (jj-o iJJ^ ^-ar mi" JlSj .(«—tiSJI 4-C.LLuaJI aju* (jVl ^"1 1, ^j»^- ■ 

Ji^v 4it vi «ajj^^i a^Lkii ^jUua ^ Ji^aj ^^LcVij ^u^i 

tjj Ij oj ^a-^jj » : (Jj ii j °i i4 I-» ttl ^l^xji.l jij, I _i «j UI j -»l 4Jj^j>. 

lj^L>J>! ^ 3 . » i^l i i-ojjJs iiljj ^ SiaSJI j^S phr Vl j-^>JI - Archdruid (*) 

.«^LjjlUI 5>r«^i ^ys» Celtic 5 j 'K 4j^iJ ^ 3 n' ^ a druid 3 «Kllj iLuJ^aj IjJjjIj 

— i(*:LaS->JI t_j 't n ^aJk Ua i Anllj 

.Encounters with the Archdruid (**) 



,_LJ3 (jjs liijUJtl tfjufc LbjU- J_£Ll . 4J9 g i n j (_>uLl!I ^ S J J ijl j i n't 

l.ijX.J 4_tlluaJI i—jLjjT I j j '« Si L ^jl\ <LajLiJI SjJL! . Lj_l3 Lj j .^".'.1 j 

^^La : Urij i n t V!j_ui p^J I j (j' .>* 6 (J^ 'J. 1 1 "U O^-^i 

L>OJL>. 4-uljj a U JJLaJU I iti.l C^ja (Jr ^ ^i_5>j 5 t-*-. * ^ ,\ , „" t p"^ a 

Jl^oVi tfjufc J£ ^jo-ojej >Ls (j^i^jL La (j£Lt jl i^iVl CjLlualjJ.1 

Jj *5_Sj^j_jtil LOjjlai. (<uijJ 'L>ilj J^*. (jrS 4jjj-L!I CiltrsU jjfc (J-"J «jJl^JU 
CjIjLUI «jufc JS ajj^uj L^L<5i3 (jl (jSLaJU (>a (jL£ <_,i!l Jj^Vl * LuiiVl J£ 

.4jsLk!l 2Lik.L3 JUva <ys I _ ajjLLJI 

p^jLusl (jJ j-II uLajLLll (jj_>jL>J,l JLjwf ,j-a I jufc 4_IaJLjJI (<iU. j_j_jiJJ 

i mVl ^jJst ^1 t La Resistance Nucleaire «4jajlll 4^>jl n <ilU i. .j mi J I 

<j-Aj : I jin" 51 MiLi 4_cLLu3 4jjj_LII 3 alU tl jl -, £3Jlj ^yjJI 

CjLoJSJI «Jl^j (JjjjijjLj «a_aj (jyl^- 3j J ' *i a a Jljlj .CjLoI ifVi«lVI 

i— o-tLSLil U£ _ Oj-a <Lcl i i>-i1l CjLoI in"q| J^a -»- ~ . U", al ,2 . ill 

La? . c^l^^l Jlj-af 4_tLi^y 4-aj£*JI L>*_a 

(■ »<f f ^-jJU 3 irt irm : *^a il (j-Aj - <(4_alUll 4^LLaj > _Lll)> 4_^>_iiJI 

cLjJUoj »L>!I _a^ot jLaj Ci 'i\r \ ' Sa _ LuLLaj^j 4jaj_Lll 3al Utl ,-ilL-. „ 

(Jj-^ i >ji > i"i (jjiaLnII (jl 4^>_j5JI CjJUsj . L>1 aijjjiil ^gj. ' ei~i 3-aj£L>JI 
(_^U1 cjLLa^J.1 (jlj iLkjj^so (j>^>- (jUl iLuLto^j ^ ^Ljj-^SLII 

4__3 Lu 1 i^i j ^-j L^Jj ^ "i i" (jl t^lol m 1 1 - I ^ ' ^ ij V 4_^> mi U Lk ^Jj 

( j < j„< j 4^>_<iJl (jL iJij-uJLj lUjjjJL! j^LaJI jji dlj_j^>J! JjL*jj .4jLoSLII 

(jj_jJLLaj \ (jji Ijj-^aj 4_cLlt<aJI i_jLjjI (jSLI . 1 j . al jl j .^.1 j C A" ^| 
(jLa! (jx. jLo«JLI ^a>LSLII jjjjjj^a l 4^j_jJl jLSjV (j>»JI ^Jjuaaj (.V i^ii 

L r £\ J ui^l\ jib ^yl^ (jlSj .4_«j£L>J1 i-.oIiii"iiiiI .^-LUI cjNjloVI 
^hSJI JLa^L. «ntl ^JjVl f LjVl J>Lk , ^ <\<A f UJI ^!l LLl^j 1% 

(jj_fl (j^->- (jL-3 -2 l' , ^11 /»'v jl 
nlj^JI JLa (j^Lj <^LkII J-J-ua3 Jl3 <21»J^ Jj^C Juu» <bf jij^ AjjjJI 
«Gji^ Lix>. i"i j" I jjjLlJI (j! £-iIsl jJI jj£J . « 4 "i j «i ^ j ^ ' JL>»I p" Jj V (_^jJI 

.Atomic Energy Commission (*) 




(j>>« jt 31<j<n 5_cl iinll tfjui jjjj jLa ^UI! j_ljL1j 4 ^ l«*iU i_ajL>J,l q\ .ajjt, 

u* hydroelectric 4_»jU.I 5-0» g<tl ,„11 JiLo iio .Ml 

j^J! 1 j' t, Jua .(^LJI (JU1I <ys SlaLUI ^ jufcj) i(s? JLiJt J^MI 
^-j-c- 4_uHJI o L=>. j "i .i 1 1 (j>n j I I (j'^iLcj piijj .j^£Lii,! «LflLLaJI j^ej 5_J.L»JI 



l ' > . ' j j j-oIhj^j u "" j ^ Ji 1 1>° (3-^ 

(j! Aj _- v .t 1 1 S * » j jj '.^l^JI ^jj—^j—o 

SjjU'U 3juju>JI iisLcj" -v 1 1 2LuoL>.j iLk^jjj&ll 

' *± ^1 "i n ci ^ ^ «LCjwoJl «LajLfl CuJjuj$\ (Jis 
^JJ i^-jL^ tfjufc J^so I « i o '.j S lili 

Jj^>- i iUn"i i n 1,1 Jj^-JI (jL*aJ*L Lu>j .^ull JJ. 

.^1 jjS^I jUL^ll ^| 



.L^jIjui lia ia_£j-^JI 3_^Lij! c^^iVl :High-speed Internet (*) 

c*jlS i>"i.n o iLll ol^lu, ol4_a .jahili Ji n~rn.II ^3 gj\ 1 11 "H illjj 
djtj^ j-pju SujIMI ^ '--;jlj< o "l cj! j modems ^j^il *>4>-^ 

jUJ)!! Ijuk jjuj ^Ui j^j ♦ 1 a ~ S 1 ,„^111 Lk,Vl Sj-^Vlj i^LiJI 
«lalSUI i j aa_)JI oLijLiJI olSLuJi .UjU;.^ 4ijULs jJt N j ' -'^ 

cJjiVI JJ j-^lj, .«LjLliJ! ^ c^jhS \ rA If^j^ j±u ^1 ISDN I ,ni ihil S_alU J» t 

broadband 4 .Jti^jJI oU-jil j-^n 5_tjli!l ^ i.'iijlj S o \ T cJljU |&JL>JI ^ SJjj ^jii 

j\ i^JI o- '^J^ LJ^- jMj .ADSL oLk^J.1 ^ 5_uj__a£JI 

^UJIjo^jl^UJizJ^yifUii Juu ^1 CiLc^l ji U£ ; t^t^'p-* i-!L,jl^ 



SjjJb (jAj iSan Kiamon jj^alj (j'-" c^i 1 j i^" II ^igia «urrll I j j i"n 

<4 A inUJI J-^ (j£j («J (_,jJ1 i4nU"fU tl-u SjLcl J-i£J .iLIa iljljlui 

:technophiles 4__iiixJI w • t I ^'«jj ^L^ju Lillju l^~o^Ju <ji» Q>ljj ' "U j>a 
jkLiU S^L^y LtyijVi ml j solar panels 4j .m u. j-ljJl <■ .j'Cp.i Ij-oll „t S> 
L^S: ^.jur La-V^-VI oL^Lll jIj>j LkjLL. Ji^f <pJI 4_^jjdl Ji^ A^oUIl 

4j i^->lic_l ^*L a " j j3 r) J 1 O ^ J '"■<* (jj-"' J _i -«. '" u. " .I «iJaLiaJI 1j a J T,"l r nl 

video ^jjju-iJl «J jGjVI o^jg m" ^1 4^Lus)/U .oj^Ju^l ^1 ^y-uJI 

^ aju* «5 _i 1 ,1 c— 1 ,^.tl 4<.l."JI o' fjO-"^' £j~ " a a JlIjjljj .conf'erencing 

Jj i4j&»LLkB j^*-o£ ^yJI ^Jalj V (j^ej)) : Jxaluiil <Lc j-ua 

.c^yi <j? j— * >*-* «ui*-» 'l ^iJi u' >^ J*>J' J>i 
.(«JL«JI *l jZ'i 3jrtjrt-JI <i ^11 t lj A JjLij jjJ .Ujl^j 

cLjii.^1 (jrjj «S j 1 « jjl Sj^t-ill» j»^>i Ll»-jJj K" 1 1 j»ljitj_uiV jnin ^1 n" y I 

(j-uLUI d Jjk» : jLoJi ^ jj ii U <uf (j>->V mi II I jui> Cijjt i»tji n nllj 

pJI 4 j "1 <ll , -^J l lj_t_A_a «Sj»j_jJI ^ jVjJ (mu 'C (^-ijLJ I jL« jjC 4_je_Ualj 
^ jl S", aNl * «_' ;j''tl j /«(jlUt I j * AtU j-.l^ St UJ.'^I '-^"^Vl I Vi ...j 
I JJb fjyjS j n i M l (j_A j I la 

.«HSIU a . Jj t U IjLA ^ *Lj^^ Jljj-JJ ^» i-iLuslj .^^J1 ^jJLl j-laJI 

j^i^. Lolj (jr^J i^jj-olj (jl 1 n! ^V>ll 4_l».^J jjSil I < l-JJjJI 4 ^ ~^lj-a (jyis ^j " 

JUvlj j^jJ (j__C 3 eiK'i Ali 4_iUaiJ j»Lti^ dl^ui tlUSUf V» :4j!j 

^jic n i" (jl __5^3E-a J^L>Ji </l'lV i^LJaJI #lj-ui {SS^ ' f (j-I i Lusjj 

.«SLpJI JLj^ 

^_a_tis_aJ,l Ijuk m< y&3—uz--XLi jL». J'C.i.'li J clj^l i M~i ieJ (jl (jntfii.t U J-i-^ (j^J 

iu«'if _jji> (j-^-J techno-optimist 4,jiii"ilLi JjI aii\ q\ yt (jiAjJ.1 (jSJ a. ,,<i,^lt 

n i ii^— a 

Vi>-^ (1>! 'd ) (j^-^ ^i>^ (j^j-TI i(_>uljj J i ^ H 4_«j£». ^ya I jjjj 

.rural energy 4_^iijJ| S^LLail dj^l «L*j- Jlaj (jw^jLi^il Lukjii»j (P^j 



.the skunk at the garden party (*) 



^ jr c*l, oh;Uj ta-^aJUI idaJu ^yfl (j;j<^ « JL p^l J» 

.jisijVi L ^-^i\ r^hu^a ^jii ^Liji £U*aJi .s^jS^ji 

3jj 1 g* f 1 j i *-» juc ijl . ^ ^ c-Lj^ g'vll jjjjj 4 ^ i mi JjL^j £j J i «j i£Jl!I 
. Village Power ^allaJI ..U,, m! 

-Sj-a^ji (jji-J ««LaLLaJI ^yJI n lili» SJlcL-JL J , j j m Ji>i>I JIJ-lJIj 

A t -wjjji<'tt ^1 U > (jja jl ^Job?l Crir jj-L (j^Lae, u.Vl iftj <j>-^ 3 mi °iLLa 

3tIU 4_J,Ll!I ia«tl ^1 (j-a SjljvI^ L$j1 :4j-«ji!l oLoL-aiaLi (jry^liJ. ! J 

c. jjUl j i^jSU (j^—^JI 4_a_2JI . ajj_j>JI tjj-2Al 

^LUI e I j niVl 4-ajLa ,_yS tTjLjpjVl Lal JjJBTmt SJallaJI iK-J^a 

j i^r ^.^j-aVl 

^ c.1 1 „«"I I j m i 1 H j a " < u i j (j t tjr^JLl (j-a <t 3j).""^ J-i^ (jA^' jLk-SjVI 

^La_iA^ i4_ulj? ij-i-T t,- 1 mi L_]LiAj .jj^-LLaJI j-S-flJI I jufc Jlx ^ <y\-L*JI 

Iflml'i fTi" 1 n Jjl\ 4-iLkll (>a jjnoll («JUJI oLvLjl>.l <j! ij-aVb ( _ J JLiJl («JUJl 
3jL*_l!lj t4 ill JjIj^iiJ LjjjLHjs IjUJL^j J " i « , '( , 1 1 _ tljLaaSL>JI Ji-jLjj La _ 

«jjjJ! '^LJI (> ^LkJI ^*Laj u! -cAL^l Mg-.b-V.qVl j-aJJIj ,-LdbJI 

3jj|j\-j_s Sjj 1 .-i j Jo_up Lgjl J-*-^ '^HJ j «j (j-iLjjL-a Jj-a (jJ-^a j^-ji QJ J «J 
. Ljij mi i (jJLa (JiLa ,^Lal ^ya ijj) mmij (jJ'-'-!' ^sLLaJI tl^-Sa j.J'<"t<U .'N '".'J 

(3^3 Lla (j JjJ_)i I ^1 j 111 1 1 (j^l*. . j«J L»J 1 l^-ai I tilUj t I J j' a (j n j «j 

£jj I U jjjjJI i^j-ijj i4jjLc 3jj ii-i i njjjJ imJ5-iLj.«j3 jl L£jLaL>. JfLa 

j<l&J t<l j j 1 ntl ol tl-iLall (j«a uJ^_i]L> (jj) i~i j »_i (jjjJI jt t4£j iri -sll j_j1oLLII 

i*i_fljj|j t Jl !i "'iVI ^jj-j. Jj-i-u (_L^ (j-a jj'; ^ " ■ 3_jlc. J^L ^i'v mi H 

<~At q U^a l_jjJ1_2j Sjj) i 3_iLLaJI V "„m" oJIjLa ^JLtJI JjJ (j-a Ij-i-j-^ 

. jhinill <_aVT (_L1 5jj mm II 

.off-grid, comraunity-based distributed generation (*) 



£juccJJ*fc5lhJI 



3jL*JUI («jsVl J^da JL$». (j^J iaLLaJ! 4jJjJlII ^Il^JI <jj 

C.t'i'i'^I .dJsLLi] I Jin'. ica 4-C.I j (^3 SjlcI ,,i o U (jILjlJI 42liaJ! jj^iLs-aj 

5_lU~ a 3_J cjJLi* i4jj cm itl d j aTillj J f>n "f I t3>^ L/V cV* 

«JL» ^j-tugTj ajslkiJ (j^UJ .jIjJsSU 4_».LUI cjoj^JIj CjljL_iJlj 

Jj I c Cl — f_yj\ 'u" cccl Jj_ax^ (jj . «UjLfc 3jj_uaj Cjljl J 

'.i_flljuit «^5^<J jLoj>U dj-llll alLLJI iicLiiA ^JJ Jjt J^3 ijlill 

LflUl^f 3 -.— tfjLc* (JjlitJI OljjJU jljj ia-iaLusJ L^ljuJoI 4~ I CC t 

a-^o.l Vi 1 c d La^ 1 Jj_3 JSJ 5 j c cc il l (jj/Luct (_yl£. 11 4jL«j Jup 

.jU! d-LaKJI AiUaJI JMii^l l>aL^ J\ JJ> ^Ul 
.^jLaj^JI <j-a J_fjl_A jjja OJLuk JljLa iSj-SjJI {y> («JLc. (_yi-3 iiiilj £aj 
Jjjjjja 2 «t t~->t ^JI^JI ^1 Ic-iill)) j I jj-a Luaj.lTc.i3 ij-J^-3jJI j^JJ_a Wi 1 ccj 

<jj .jLla_Lt! j-tul j^^l w' j_alll (ft^jJ ( _ y i£j LaJ 5 nK'itl jj mi o j! 

idjjLfcill dJaLLaJ I t_jl\ Jjj^sjJI (j^- 0 ! f*-^ LgjcJaj-dJ ^qJ LkJI (jlSLi^i liJj 4_t>-L!ijJ 
c. m cci \ jjLaVl j» ,~1 r j 2 j \l " aVI (Jplj cr<U (j_a fjSi\-iu j-i-T ttAj (jL^ Lajjj 
0jL>-j (j^ijJ Jlj^^^l i_K^3j 6^ i t5>»-f ol iK ij .«ajaaiiail ajaLIaJI obljuij 

(Jj-lcsoJI (jlSZ^-al ^ J f. Luajl jjilj -j ^ ljiIcjjs »lj iin II Jj«-S5J La J-A 

cjL^J jl_jLa > , alljjt, tjL-Z I «jj 4_i! 3_SLkiJ a_Jli;_»J! jJlj3 

ijljjtj (^iJI 4jw j_e»MaJI i-.ljl^'.' ...VI ^^o-j .2J1jjl>JI SlllaJI ^1 J^ojll a j V 

3 «11 n't jLLo ^ , i _o»a^ cJplui- Y't* j»UJl JjLej^aaal! ^«JIjJI JSi sLij^SJI ^LLafl 

SjLtLuii ^j^s-t 3_^>-_a dj|jo_£jt_a ^yi ,«JLjlI! c>u joJ La-fl n_Jjj»l CjLaJSaj 

£jLi. j c°!iJI (^a I , L>. jj'i'vll (j.njtjici 1 Ij-JjS" (j 1 "ij t* (Jjj (j-o (3^2j (ji 1 - 1 ^' lilSJjl 

.SL^L-a ( jj< -! cci edJj j? jS"jJll (jjaa ^yjljLa JS^j ituJuJl .al i^Vl 

.World Energy Assessment; WEA (*) 




iLuLjjJlfcSIUI v 5in 9 j%GJI'«JlbJI 



p—4>'\ cr-^hi ^ <4-£Lk]l o— S *lj— 2^ ( j_»j l a-(J,! (jj-^ 'J^ CJ-^J 

a, \ 'r" i iij 21 

^-«•nll Jioo j_£jL»«j ^>jr !-5a^9j i_cliVl tjja.lVurij p j'' I ^j* I n liU j 4-i i < j 
4_»_i^> ^jj» (J^J 2jLus iJu^oj 3jLc t j n j 1 1 iijjij ijj ,,-»L>J.I 5J L i ^1 'a, j 4(_yjLjjJI 

p j'» ifjhJijLjjJI lS-^' JLJ3»aJI _>ki«]t (jr* '-' '"--^ ^-"W 6^ f 4 -^ 

(_>.u.a mi 1 1 Iflri jn-r ll (j^ja^-ajl JLa-f I g « , >> j «Jjj^JaJl ^^jjL». JUs.? ^^Jc. j*LU"J 

j^t-iiij udJjL£ dl^iill (j-o j»_»i>J ,<U>-L>JI j^aljLij . .SjJsa^ 1 ^«_m «jSLaj (^>- 

3JL>JI gj^at "j.lj p — *H i^i j Jj-flaJI ' _ -t-.-w. ^1,- Jj . ^. 1 1 oLjLiJI jl -»■ mi! 

T 1 j" 1 ^ 1 (j Aj <- iAi.-'JI (j^ jl I . 'a :j_a_fljl LaLL^s? I j j aljJ ^JJl>i' 

i ri mil (_ i in -»J I jL*jj/I (_paj i L^jK r ii (j-a '/A • (jja ^A^V 4 Va , j"H j ^^^laJI 

lj-a */Y0 LajJlJs aijLfc a_j uoj JJUj ejuk 1 /ijJI Jij-Jsa-JI J~r a <jl 

L»j^-„, U a_aLk]l ^JU^i o» /.Y o j .fJUJI ^ S^LUU ^1 ^JM «-....Vl 

^ J V "i i n" I a.\ 'ir (_ 7 ^->- '5— JLc 3ji^>- CjI j S ail U i ^" fl " 1 _-^JI L ^-4 <i mil ^a 
pj'-l 'a 'l j ■■■ A'. j_j_S^JI ^_l>il Sj j <S rtll »1 j -»-Vl (J.U.J <") tPJI j jfrLa >JI 
.3jlj^ jii^fj ^^tai^jl oLj^Lc-J J^lj-a ^ <bj^JL a-?n i ij 
4_ii Laj 3 m mi Sjj-SJI 4_aLk!l |»la-30_uil fjlc d-jj^lll 5 jlj, ill gjLlUI tjl 
5 i yl^y\ 3J A, ,1 1 SLi^^iiLtj^lj j^, ^-1^1 yuLjJll ^ ,4j| A<ll 
Ji^ SLflj 5JU. (j^La Y , 0 J\ 5_JjjJI oJaliaJt pj„jn~ 5.1 j» j > S* .AjjI i^i'^VI 
t l_j_^JI iLi_aiaJ j % 111 <.,j , n i fiJL*jl #Lstj! ^iii^ Ljj 'f i ,i iliJL^j (jljVl 

aj5_^i j a - a- ^La! ^ ^a^ji j.>i^ji L a > ^ < . n ^^ii (^laJi 

cjLuJIj » I , n i 1 1 i n" i^l^JI i±jjJj d>c i_ajLj-" J La^j . 3j j-vll 

>. jt^-Vl } \ oLLiJI 4JI3! ^ j-l j^Vl dil r, >l 5 i oLLiJI illjl iDeforestation (*) 



65 UJI 



SJjaJo CjLcL-u (_^yt iLL>.j^4J '(j-g-ll I- !!,-»• '(J^°J ifi^Jl «*-»-_9 (j^- Jd"l I 

(^aLjis cLjjI 3-^- . tl i 3jl iMI 4_L>-^I ^ I <\ n- "n La£ ijj-SaJ! < , 1 1 1 _ r 3 j»^!! <j-a 

.makeshift stoves (4jj1jlaj^1) aiajil jlsI^JJ <_,k. (^kJL 
«>> ^ ^ J± (TERI) W 2LalkJ! iL*jV tJl3 

jOJ^U 4jjL~ijl ^llt! J-jj^j 3 .j i 1 1, 1 4_d_ajJI 4j-ojSL>JI 4* j (_>"JJJ <- ' i f» \ a 1 ir-ul 
j-ofll JLcLuiJ (jt 1 g i*C «i j .ia^iaJI j»|jiieJL<j<V 4j^ mttl (j5>LJI ij^ ^Tia a (SjJtUI 

g^ljjl Jj_>— >oj i 4j_j_u3-*JI J <lL»l "iili-i ^ c n Ti jeoiaD JL9lj_« ^jjiJ-JJ JtJ>^" 

^yjs i^gjjfi j-jjLj tL^SLU ijj-SLj (jl (jSLcj .<_a-iiaj JSLAj «LuIjuJ! .sa-3aJI 

tLjjjVI Julj M_J p g '"JL?-> jI^.A'miI JLaloMj (j^Uj jl iijUSUIj Stlj-UI A^jJ^aj 
_aj» • 5 U 1 1 g i 3jLaJLiJ! *-dIj |_£jjL<1Lj ^^aJeJjj. . 4 j na-JI «i f I 4j.}Lj £y> 

4_ilc. ciri q i jjajiil j-idiJI 4jjj^c jj-o (j/ilir'ttl ^ J^t jdLnJ! jJ (jL^ 

.«Sj^^iJI .jaSaJI *L>$£]I 
Jil t«U *i> 

Ijl* M-j-L^ ^ LU! ,JL«JI ^ a-aUaJI dJX g - 1 1' I JJi .ajLaJU 

(jjoj! 4rt IUU cIj! _^_), >S"itl 4jl1j slj_i_u i^jJI (<JLjl!I ^ LLi^fl'unVI (^JJ 3.1 , iiJilLi 
JSL<1j liAJj jji'j (jl (j-aj iJL>- <^f .jjn-r mi JSJ ViuiVI litp- 

JL14JI 4u*o li-J _ SjjjjjiVI oL^I ir-n^VI ^aj £A liajLDI Jai«JI J>L>- Jjbk 

j» I J.-fcTi uuV ^-1 a "1 -w I c-i^Jalj iljjLajj - r I j ~ j " ^ ^j_i<aJ i': m -fcj _ (j^ i^-iUj 

3iLkII ^|j-a:~Mil J^jjl .a_ixbUL) tjryMiJI j»l>cVl ^Jua ^^k-j .ajjLaOil Jij^aJI 
JjjJI I j ~ I j" ■» i_ix<ajj CjIj^o ii^j jLj 1 n s 4_lxLJI JjjJI 4jjL*lUt 

La «J&LlaJ! <J _k. (_xlkJI S-lLjJI ^^Llj (>a jj^f q] (>a j :3_jJLiJI 

l^oj^otu-S-ai^J-c^LUI (JL-^!^ Y • Y • _ \ ^^V orwL^Jlow 

>— il jl Jua| jl^ 1 n t (_,^L>- Lajjj i4_aUajj ^ j jU^- j-jit-J ^LaoVt 



.The Tata Energy Research Institute ; TERI (*) 



tuJujU «kSIUI ip S2l2 gjWJI'iilhJI 



4JLl3^j£. JolfiJ ^SUfiJI O^aJ.Vn.il SjLcL^aJI 4jjji^l iZiLpt i^TlVI (jl 

ijlill j i .1 ^^k: t3jAj,t,l cjLVjJI ^ S^ajij-"; mil aUb ^ tJjjlii] 5 < i m «j 
^ <Raymond jua^lj ^ J^2j .3 a.ur 321 Al < »V L^a ^j-iiU pJUJI jjftj-m'g 
^^ic <_■! Uli ^ ^jioJI Jj_t_a 'g '.3,i Sn 4K.A.U (jj» m i^>-i 

C*jL£ La.Or 4 'i, j j l' J^i.ill (jji jjL£ .'/.A jJLJIj <3_LjaljJI JjjJI JJa <j^a .Uiiill 
•jljijl 4jL >4jLS .J j Wi'inl J-Si i JU. ^! ^yiilj .«j i ml CjLoI in"r°>VI j-A 

.JJlC. j o f U CjVjuj ^ £>^-" ^o^-^'j ui'^ iCiLjl i<-i" ^Vl «JUk («^*- 

iLa 4^>- J^j^Ja £^ L^s-bj! <_ . .tlj Aj^Lua^JI JojjjJI Jj^jI^j ^ya JjfclLo 

l>a Jjj-a-U 3ja_j_^Vl Olj^l m " V^l Laj.} 3 j-al Ti U S^L^JI (j! 

(j-y- Ti . j . n (jjs 4 lii '«i J 4 j 1 11I j 1 uli i_flljLjfcVlj 3j 1 "^ 3_jJs < ?i j 1 >-> "1 1 u t' V-i <i Ml 

cjlj.t-iL"-».! .i 1 uVI ■ 'j-^'- (jjj^Lj i±m->- . . U , ..j^ I jj^jSJl 1 'l.ij^l 3-»Jajja 

4_uj_«JI 4<U-U J (jryuaJI (jrjj 2L2^_«JL3 nA!!} 3_flLi^)JLij .3jl£jJt! i Win Ml 

< MWMI J^a-iij . 4 j i nl j mil LialjJL»Jl 4_ii) .3, t -r 'i U oLVaJtj (jrU^aJI 
LgJ ^jjl^j i n a (_jJJ 42LLalI Lul-^j IjJLt^a L^jj^ {y> j\jual\ oJajsj ij-AJSjJll 

^LcjjVL j^LZLa jj « i'i Liili (^^1 Jl^j ■iliii'i Cjyj-uu j ui c (jj f 
»3jijij)*iiiiU 3JsLL=JI 4_Laj^jj 3jjj-aj Lt^l i "i C I < _^aj (jlJ 'J J^LSJI 

.4^UaJl JL*_« ^ jJI ^lij^VI (jjrt -»<j jjej ^j-n Jfc -a ^t, ■ n t ijLuJ! 3^°^ 
(^i^. JiiiJI I jufc ,j£i 4^LkJI J i ii'i i n n (jjtnSfl (jrUL«jjL^Vlj (jjJjJjjJll (_>ii*J 

^LSJI jj^^JI L>1_i. A ,n -.^1 ^1 Jj_*^l ^ .j, i »-.11 ^jdl 

i^ilj ,jj<' ...'a ,4-flLIaij! S^jLill ->-j>j gll 32LLJ1 ^1 JjJtiJI i£j->- ^ 

. (LiijjVl Jj^ ^1 /'i" n. L ij^ 0 u?* o^-^l J^J 3 j j ■». IjLi^i.! 

j^jjj « .jLij«!l£ J^jl!I)) ^LtijJjl n i n a J . IjLLtJ JJUJ ^J-aJ! I j-A (jLa tJiaJI 
^LjjV 3j j rtll Lj->-^JjJSLl!l ^ylc i n'i<a J£LAj ^LaJLcVI ijj jl j o 'i ml 

al^JI (j^o <'■« nl . L^jjlI SjJ^Li 3j_al j "U ^je_ill cjI^Ij_«I ^ 4J3LLJI 

^j^l 1 ^ 1 ri^J Sjutlil CjLjV_jJI (jljjlT-Ti in'g iiiialil (Jj^JaJI Ijuk [y ■ 1 1 j 

(j^o j-Sjjb JL_uflJJ jjjcj La-S 1 1 j-Aj . (j^j^SUI .1 j ni^t (jjlj i-il^l « . 'iV j J tr> a 



.^LUJI ol^j-i Jj^V la* IL^kJ! sL^JIj 3,ir,<t,1 jJLJtl ^J^JLj 
JsVl ^) JiVl J, i „,tl* . Jl^Vt {y> JLv L|its o^J j^VLi 
j>ajJI ^1 *LLi3l j* ^Ul <JUJI ^L^tj 4, ,„;tL (jn^ll ^jjl ^ 

(jljOj !j>U13s I( JLw (^1 . Jx3 ^ ^jJJI ^«JLJI 4 n , u „<- i ■ .i) ^jJI (Jjj^Vl 

^ 3J«J Lr itt t <jj-!r> " rttrt'it 3JaLLs J^l (jja £3JG <jt j n oli JjJLll Cr l£. 

j j r. j 3jj_aJI ,jjs S^i^ jCtl I ^"glU < n,s\'\ L7 ic (J-u*^>>j C-JljLa ^JL*Jt 

C)La.j o Uli J i ii iSJLJja Jjjic (jjjuai; <^-a£ '■ ijVjjlj I iiU«*io jjuj* ! 

(«5 .a^a-Sl! ^JJ ^UJI <>» 3_^LJ| o\jAA\ ^ 3_i>LLJL 3 SU H,l 

oj jff ii)t (Jj^' 5jUlLni«l i 4j'i«H JjJ-JI ^fl-Sj ^oJ Laj . 3_il,LaJ1 <Lj>-LuJI i U hij Ti i ii 

fJUJ! L*)}U. ^ iiUcJt I j V, , jj^V! jJLI ^ VJ SjJI ^ 

• £-b (jjJ (j^a Lcjj-a ^L*J>JI J i rt~r i n a (jjSLj JlS^ ij^rliil 

iSjLcLiJI 4jj^ Cy>j%\ <-\ m ml JUu oLIai <JL>. ^1 .oIjLujVI ^ SjL*l1)I 
(jf g.'in m') (jl clLLc (jj<-*u i n'» i jlj^-jJI ilLLJj ^ j j ii Atl (<JL»JI 3^_j_i. j t jli 

oLlISj ^^ifi Jj m-»JI (^yfl pl^iill «JkcLuus Vjj^ . Lyj^ jjj£Luj/ jj U i 1 1 J.,i n"in i l ,l 
^ 'i »11 («JLjl!I JJa J_la iL^j 3 nU~<l,l CjLuijLJU Jiia_alj <Li_iti!l 4 «ilUtt 

oLujLoil ijj-ufj 3j j_2JI olj jj.t - ftljjjb <(jrn ill i iij irij jlSj _ jIjJLsIj 

JjJ ^ji^. (>aj jllo 'U* ifitLi CjLcLu>JI (J^*^ f >^ • J-J^-ill j*JL«JI l^j 4nl»"itl 
(j-o jij^j ^jJI S^j^iaJI ajj i^TfcjJ» OECD 4_laH!Ij ^.il m">V1 (jjL*^' 3,.a,,I^JL<i 

(^LLJI dliJI Jl. o^LSj jli (( ^LJI oSjJI ^j.SLim jjIjJLI ^.JLu^i UIM-^ 

i^JjiJI Cjljl *.,s> (yi JLu<Vl i ij ini'< :UL«J LiUj ,jjiSx. J*Jj ^**^ cr IjaJI ojLtlll 

j^it ^La- m i ^pJI 3 j U ii,H 4_JUI cjIjlcLlJII (j-a L*j_lcj iSjJUL>dt cry^j 

.Natural Resources Defense Council (*) 
.Japan's Bank for International Cooperation (**) 




jj£, JJJJ^ 3jUfcL»JL UiiSj Sjjn Ml JjjJl 4 lijtriiH oLl'JTiII J-Sjj 2-aliJ! (JjjJl 
g'jJk Ji-a i_tJ*J IjU. J^J i4_j_*jfcl jJl^Vl JI^-cJI LiLtilj i^LUl 

jjtj^al (jjO IjlsJj 1.1 i, i n urj->- rt)" j t £J_uujJ! a, 1 j -»Jlj 5. -> iV> LlJI diLg.1 nrtW 

J mi A; JjIjuj 32ltaJt ^ jJLJI (jl -S^jnntl JjjJ! 4j«ntlj laUaJI CjIjIjj 
'.JUI ^yfl yj*. jt *b^£Jl ^yfl 4 jtijrt->JI SjJlUL 4_L»^jl£1 iCll mmjllj CiL«a£»JI 

CjI j-a- al^gJI ^Jj)U" f 4jLii! _> mi j-^J-A 4j, Vf^t 4 i J,.t U .jjiijlj 

_ Wipro j Infosys ^^S^-i Jl* - (jiLtll ^L*Ol( ^ I ^ 41jjJ,I r, 'J 

(JJitjj (ZjjjJj-mm Jjij ^JS^ ^IjJL^VL g , " a. "" j l> j > 4_j9jj)_«-9 CjLSJ_A) 

(Jj t ^pal^Jlj! (Jj-SjJLI IjJ <Lj^Jj'i£"n CjI t,-<l "te.flj Ol j •> <llj-J.ll CjL^_>_ti 

Sj.pt.us i4JjjJ,t ^ l^jif jL«Jur.V1 o^L<u iiLto LiJLlA 

LoL<w ibuLi (^Lj^SLll jLtUI ^Uail oljia <jps «3_2ai>JI ^ . tixi. 
il-uk (jlc. ^1 <i"f.VI L«L<u 4_L>JLI (^jKjjSJI [j-* jujulSI i,~c„IVi jiaj .4Jjjd,l 
jjj^JL! jSi^JL! ^L»Jl! jwjjJJ <(KSEB) ( **^ L^LiUjL^ <uVjJ ^L>_4S3! 

L^la j j^tl i^j-ij *Lfti 4lUoij CjI U-y o 4_oLii ^ Cjtjuj 4*Lij_gSJI 

jjc Oj itntj ^-i^=>J iJjUJI i^jlS (jImj itiu^LIl ^ ;(5J1jl1I) 3^1.1 ipauper (*) 

i^JoJLi (j^LifciVl 

Karnataka State Electricity Board; KSEB (**) 



i_J ijju^J! cjLV^JI ^ *Ltj_$5L!! cjULl* ^ k* aj .jJlJLII J>jjlJI -ij^^j 



4J3LU Juj>1j Laj_J-Jlj ^j^j jl : L^l3UjL5 4jVaJ ^W>^' ^Ah* lH» J-^M 

ol_ul3_jji ^ j ■» f djjJL>- ^ '. 1 njj ^l g ' i int i SJa^Ja^j ^J-C. 

.L#J 2LSJU1 cA^j^-JI 

^LtaJijl ^^sLdjJ «LyjJtl *lj-»-t («JaJL/» tl*jl5 ij^lijlj Cirf LaJUC 

oL^^jJI .^IjJgj^v .(j , > j 1, Ml ^ ^Ua cJ£ .^Lj-^J) jLj-JI ^ 

jHa£.l iaKj t j^. 4JULj< LaJLlcj . l£LjLjjl£ 4jVaJ *L)j^SLII 5* j^t I , „ nj 

<-dLujLi i-^l^lj ^yuLu ^I^JI 4-j-cljj i^^JLsJLI jLuaisVI JU>;tl 
i^nj^Uti^j (jt^ljjjLuju (jj» 4_SjLuJI ^ 4_j.ua Lc, oUlSLa t_j T 4jL 
4 ji.JI ___) 4lSL_-, U (jj» «j-^ J' 1 • f^-t-JI e?-- L__JL>- 4 1 .1 "1 jjfc _jL_> l—4-Ljj 

(_,__■ 1 4" 1 f j f'^J^J • 1 ^ <<i ii'i 4 m^II £>__I iSilL^jJJ o. j"i -a- " tl 

jIjuLa j-jjjJ _-.ll 4* j^H jUju La SjLc .2 K /i J_)j__>. _l_c _j_il_J1 tl_ij^£JI 
.__UjJ 4_3Ljjjj .^j^ul V" (n U (j-a I Jl3- j j JJlc 4_)I,U II <j_a 4jI__U Jjn/-> 

<___> i L___jI <__J_i JjLLs (j^l^'t i«U J-flJyj .Sja_>Jt 4__j-5j *Lj>-^ (_J a -».11 0 iil"M 
'. Jj_<-^L>JL1 _£j iSjj n M 4j^*-LjjVlj jOIIlSUIj Cj_?^_»J.I _jia_u 3j|j___» 

»-Li_ii! £j_J 4_jJLLc j_j_£t JlLjJI <jaS-t _jt (joiAjJLl j J r (>4-i • (jr )LiJLij 

. 4_Q]j__ll djLaeJr'm aj 4^L__JI di 1 a JILj 4_u^C. 
■ l^LjLjjLS ^"SJaJ frLj^SJI 4 n g> i4ljJjJi 4_aJ_>JI aJL^J l^ojjn" £_a j 
^_u_iej (Jlja V i__jl_> I i g l l J CjLjVjJI *Lij_$_L!l oLlj-ii j»j,a.>. Jjj» LjJ^a 

frLsejf ^-L.a ->• .(SjV^U 4_xjjjSL»JI ^ys 4_JLa CjI JLcLi-uJt, ^-LTljo j) 

c^Ll^VI o^, d^L j^SJI Obi JLaVI C^iS . JlfiU ^U^VI ^aj^JI £jLJI 
.CjIjVjJI tZjLajSL». 4jj|j_La jjtiiJ 4j i nJ^jJI 
1/-. -eJJ j_jil_j_a j_Lt J^ i i n i ^jjuSJu Oj 'CI ^ " 1 n U J£ <j] Lr^J 
(^JLo^l clJLj jKJL JUj-j L«_fl '. I Jlju JJ9JU (jji jc_4 ^JLa JjIoJS i4_aUaJI 

jjjjJI ujj-^M^ll Ljjt .metered 4_«Lj_fl (J>^- LSLlLijlSLi 4_allaJ|! ai^ $~ .„I 

4 iio ii V i a jLjuu/Ij _>JJiJ liUiaJI jjJLtLtS iL^uLtuu ^ ^ j *. 4x.^a_sc-a £jj ^ 1 j 

LTuaJukicuJll ^ ,»15 . j|jL*yi j r ss_ < iij _ 4joL-ujj _ (^Jlj flat rates Silj 



iSLuU tVjjt !2LlLLaJI JLii^lI ^ oll-iTfl ^1 J^eiJL) '^^J-i 

(jl jjk LiLIi IjjjiVIj .SjjjLUI i j . ii (j-fl-a Jalja cfjj-u (*J '*Li>^-^ 
,3 j_iL_a 4jaj_t* '-^ ch* Jj" 1 ^ 'eriL*JI a rit i_aU_ti»l 4jMj ^1 T/V * 

^wa J-5£^ j? ."i H SJjjJI OJUk (j I ^ U *^ '.|<JL«JI ^ l-il mfl ^Ll^SLJt j' J 

L^jJa ( _ ) ^aiB_<U1 fl" J-L*-a Jl^j }L_3 t frl_ij_$SJI (j* CjIjU j.a i_aJt \ ^ o 

JULI (j-"tj jl o~i" i " I (jj» /O 0 jjjo ^^jfs! (jl d ii i(t~>* (jj> Lt^-J • 4jLiJJ ^LiljJa 

JlLJI JI^j ^lj>^iJ <_yalai- oJ^AaJI <j>2JI (>9 ol jM^n'.t t ^ JU4JI jjjS 
ajuk cJL£ jJj ./V" ^JJ Ji^j Sjj,jJ1 oLxl_u/ ^js i-sLLJI \j » c. ^yjLtj 
j-^jJI o^J .l 4_ulSL.JI SjL^JIj jJLLJI ^ 4JIj Ju3 iaud)! dJUJI 

Jl! jCLalj o^-" -5Jut L4JJ1J (jjil) tj*JLal\ Lr^*- • 4 " d O^-*^ ^L>- :!, - 

j-3!_aJI . L4jK1.11! iJ.aj-ujJill (y9 .SJsLLJt oUlj i ii» i>i (j-^jt ^1 

3JLjJJL!I jj^jJI J^L>- CiS-aj>o <"mi«->II 4_»j|j CjljL>o^M ^ Ijbvl^ <jl 

ujtj» (.g „I (j^a Vju ,jSjj .^^j^UI J «II fifci* a JI3J0 4 K Mitl ^Jl^J 

tiJLjjl < h is>j ^ ££kx>.yil\ jl^wI JL^ L<S «uj*>-j-J.I jJaJI ^ <_ij) rt'.ll 
^ JiLaJJLlj lc L^Vl Jj>k]l ijjUJVI S-ojS^JI .-,<I,m «IiVjJI ^L.>^l 

(jj-sr 1 1^1 1, 1 (J^L>- . 3_aLLaJ I ^jjO y J-f^^ I ^ 10 (3^'' "' _^ Jjl i '^11 

4lrt*i m a CjLcj^ m. a 4_aLsV ^UJl ^ll-> iitl {y* JUI g-ljJ* JjI jVl 

jjjs I^oj^ IjjS jIj! (^jdl 41IUU Dabhol Jj^jIj ^j>Aa >a La >^tj »551 UU 

S-S^ji ^ m j'ijJI jJjJI 4_ti t,~ 1 1 * t j ^l_j_a_jja jjjo i_ij_2JLi (^-ifujt j_gajlj «JjLsJI 

.(j^l c . m i I'^ 1 L ^J\ 'ojl?-^! 

V ijjjb L$j^>.L»J 4-<iLc 3,.-»- 1 . * » jt i^rllm iS^i f^JJ jt «i^Iaj i^j .n -w ! .captive (*) 



(_Jjjj< L^_La j <w~ ^aJ <*i«tl tj>-2JI (j-* CjljM«in"itl (Jjtj^ CjJL-3j 3_i_u3^x. 

i tjr jaj ^ - - »JI £yi3aj-II iiJlj_Ju iliLcjjj mi U 3 j itLc. CulSj I «i n i ! 3j j < m"> 4 in -v 

j-jj <jL£ iiLLail 3lfliinll di j^-il I jjVj . 4JU! cjLjj» i^tlj t 3^uLiijiJlj 
ol ^ UJ Uj-UI cd^lJ! o^usl ,3 , „Uli a^JI *L>*£ IA-la ^Jl 1^0= 

4.j ml j i n tl j ^ *tl (j-a t. , x J-^\ ^j4>j i4_l!1_o < " ■! <l i < « Cj L? V jj I likjj^j 

^jjjJI (j^-*_iit>J I (j-jj «i i »1.1» j oLjjjLJI» ^Ldill l (3^°^ 

. a i>iil CjIjuLaJIj oULajJaJI <.<1Uj S^JoLaJL! LaLaj jL-jjV! oJJJ>J 

j»L«JI '-'l- J£ ^<uLj L y\c L^ljjia ISULijl? 4jVj 5_ajSl3. <~i<i mi 

La C^-jl^ .4 _it ir-ill CjU^Mj-oVI (jjs 4x.jaJ6j» 'l j nPi ^ t Y * * ^ 

3_uaLk!l jjj>Jl JLa-ci Ji^it (jJJ .cjIjIjulJI ^Lt V. ...I j^j^JI o^j 
Ijjl^JI oLVjJt Oj^iLj . L£bLV)L£ 4-jV^J *L>>-«£JI 3 * j «.i 

;5_j-a.jL>JI Joj t <>ilt Lu)_>. 4 i n a i4_^j| mi a oLk-^Luo) (j j jWij 

LillJlj 4jj^ll <Ls^£j>JI CjfjJ Mi»tl Q>^I' (j-* Cjlj'ntMi~tl iliir > ru<Viia 

JSl 4 a g a ^yj] 4,<iKU JL_JjjJI CjL^i mi a (j^a La-Aj-jJ^J Jjj-so ^ <_jJ«Jl1I 
(^JjjJI OiLJI JLie3l .CjLjVaJL) <lL^ tl CjI 1 jrt. £>L_uoi < Ij^*-^ 

CjLjVjJI lili" I 'Uii'q Sj < ->.tlj 4jJULI CjI^LojcVI |*jJLfljj i'rt iij iJjLseil Ij j" a 
.3 mliiU cljj^^tl CjIIlA CjLv^L^J pIj^Li JL^ajj ^^Ul 4jJu^J| 

^1 ^a-JjjJI 4_5LDI 3JL^j Laf .5j 'j.»"' a 4_j|jL) ^ CjL^^LuoV ! ajuk <-..Vj 
Sjj >^a i IjLolla I <y OjkJLust JLoJS t^jj) i ntl <"il-»-M .^«l 4_alx. j , y« i juLulj 

4j>- 1^ k-i 1 j z >jJall I <_ol Jja tL> JL>o i Y * 'Y |» L*J I JLi^I I .la^_>J i_) l^} i nVl 
uiL^Laj i :3_JjjJ| CjVLS'jJI cio^L^I (y* 3jL^ Ju>-jj V Jlj>JI ^^k: Sjulj 

Lili. I ( _ T j3 4jrt jii -»■ (jj-" L^j-S _l>-jj V aJj 4_j5^jj) oL>-^ i/->l iIjjju». j^jj 

M^JI Li^UI [oLil j-a _ dlLLJI 4 a-j> 4\,„\,„ ^ jjjuus (.j*. JSj9 .«?JjVl 

jjej _ ^jj j "i 1 1 j»Ltu (j^a (_jj/^LL>-VI Vjjuaj -r litl |C^k.LLa (_yic J • 

i^_oj (^i (jja 3_iJjJ j _ u ji ^1 tllLuk (jJijJ • .il.i.iiAtl 4-1 



jj^a jJl^Vlj .«aUh V <i bj ^">- iJl^j-Vl tj.iL->.! ^yS <Cti*,*i'>? J-3 4jJlL$JI oLVjJI 

g-UaS diL>.y_tws[ ^ 4_iiL*Jt Jijljil LajUs 3_culjj c. i^il-^ jJaj .3_«Lc 

JjJ («J ■ 1 j 'l tLa. 4_uiIjJlI i', t i>i V ^1 JjjJl g.j 4., «w ^ 

,4_JU! 4^_^j| ^ j^JlLij . . ■ ^Lta-aU 4 j .r,fl J, 5- ,.,1, 
LJ ...4_aUJI 4^,nt.b Ujjju 4 SlOUj J*-£Vi oULaJub^l 

« I g 1 11 j » j^SLftji Lig.1 a." > - I j LlLu L&ia (wj^cjJLI jj^. oljLuJll 

njVI j-V T i** 4_JLaj i4 j i n i nj-aj t4 j -fc-jJjJ&j Cj!jI_^ (J^L>- jjja 

. 4j1j(i"iiil,1 oljLaiJI jul2j (jt L^jLiii jjj» 

±\ jjt jru ^jjj ,^1 4 jrt4.ll ot 3 A unti ^JJlJI tiiiJI ^Jjtjl Uj^J l£>»*' 4ginJU 
< aTiK" oLjjL*r— "itb (jtjK^J." *J iJL>- (jj? .(j*Juui\ j mil ("_ya 4.,j -riil 

jJolieja 1 ^« a t. 1I71I _^Vl CjLlUjJI» <jt {jiz. I^2jlj jLafl :^jusj-c j_iiuj 

CjI n - t ) j-flLlj 4- w- J i 't J ni i iU j lijoLsJl ^JLuaJLI <_jbe_«<of (Jj-3 (j-a »^ j'in^U j-j£t 

l^jLa i\4j fiu,„ ^^lll ^^LloV! 4jjLLc U^_«j9 n^i.t oL*Kjj .«CjIjjloVI 

ttfl j fllt 4jf l>» a ptj_i j^rlfi. jJLflJ (j! (jj» ^fl-fli Jjk i^jJlj tt_al jL3t-l n j «j 

i f I , ,,M ( _ r Lc Ljj) 'i 1 11 ^jdjL," CjIjVjjJ! (jji CjIjLJII lLUj ^ya 'y* ■ (j^a 

,_pJi *lj>«SJI «Jjliii^» (>" .S^Ij^JI j£ 5_^^> Vt.ntl a_*)Lk)l f-ljJJ 4-JUI 

*juk 4_5e_uo ^yic JJj Jjua_afj .ajaLkJI «9 JUS jj_^J*Ljej i(lrl>>JtJJll 4 _i. ajSLaJI 



! 

tlj^SJI 4 'i j '°> :__$J.l (___ J^-JJ < L_uL__ l_J^IJ_L1 5>jA-« CuL^ ,_^JI iSj^j-uJI 
CjIjUc. Cj.(I JL_3 <__!_ £-dJ tLjJjJu _)jLlj L^J jj (J-uJ 4_jl>J,l 4_L«J__>_I 

oo j_L±j ^L_j_4 IjjJa «<_jj 1. 1 L^jl <L1^ _ApL_j __9 (j* /i n" 11 

4j ^-1 ...U £>__«j V (JJlJ^J! 3__l jjj . LfJLSUa (>a 4-UI (_y9 

(jja j i iotl : jLa-JI <JJ _3 i nt,l j ; i>i Ijjj i I $ lijj Lj__j 

jj J S-o^a^S (jrt j -«-^L-aVl Q^_s_L«J ^0 — T !j_J .(Ji j it miU 4_jjKJI -J-CjJI 

_3_4_>JI djjl .ijjJ^JI Uttar Pradesh ^L-j-Ij-j jLjjI ____ .J i^'^il ebi 

^i^i ^ji .SjVjJ! yjjjji s,i r i ...«.» ajj^ai 

^ jU-VI _£] . Y • • • L_JI J_l j? JljVjJL *Lr^_JI JL*__ -L>_V ^L-* 
tji__oljj 4jVj ___ i-JLlIl oLil -V Lr iJd i~4 t , t 3j_L___* 
3 jlrt «II j j «LjVjJI tljjj oojjj >*j t .^Wlj^----- 'Andhra Pradesh 
Jin-wl» '.«Li^jjiJ jJjLi .14" .(jL>J.Li tb^$__t 3-«-IjLi J-cj L___l__ i4_o-^___.V! 
jjjI 5jJL (.L^iJI (J_i___lj £_■_! jI o-a 3x.L_ SjJ, 4_uL*_« sLo^S <_--i 

(jt (jLLu_vlj 3jVj __9 Sjjjclll <7i"i n t Jl3j . L$is __L_. (jjL^aBej lj_alj Lo 

jjjjJI sl^JLoJI ltIc d 1 11 ii't j-aVl ^3 iViijj .«.Lij fl^ll (j-a «LjjjoLa iJliljljUaJ IjJLjvj 
IjIjI a Sj <> « ~ 1 n j SjLjj (j_a ^_ua_lj I il — uajt 4jj ua_»JI (jJoLlil (jj i ^, i, uj 

JjLULJs !^Lj_oj^o jLLaja (jja <_jj_flJLi £-2j a <il t jjkj iMarfltha colony 

< 1 « 1 j L*^ i3 j ii j ii -v 3 fy\a J < >-> 1^) T (jl'C 1 n!l 1 'H" «i j I o n 4_c.jj.js 

jjiuj . jLaJj jL^v jt ,1/1 4j>.>_i L«ujJ i4_kjjjaj ^-jLj^^ ^1 u^ - n t«.L^_CJLj 

a^UJI 4_"j__JI i^^BSES) ^Luajj^ij^ cjIjIjuV! a^l 

^JJLC j-JLJl L$j}L*j_ ^pa 4_UI "\ • ^jl , HiljLo Oj < i t " i . i o j» Jlsbj _,_]! 



.Bombay Suburban Electric Supply: BSES f*) 



CjLoJjkJI ^«jJlJsj (j-a ^LjJ^ Lr^ 4 '^ -" J 1 iBSES 3^jbjUI u-uJJJ i^j- 

j-i^-'l ^ 2JU. Jia3 it^jji, <jtj ji*Js JSj (^J £>>lis iS^Lalt rLo-SU 

Jfua ijUjtiJI CjIIsjjJI ^^jSjJI (j^j^^jJt L ^J-^' c»^ *i^j> inti '*•; 

Ji« jIuj BSES aSj^UI jVj .3l.^i. a diLij^^J. LiL*» isUaJI 

Sjj^j- CjI jj <3_fl$j$_aj i^j^-jsL-a 5JflU«» j (jtjj^-aelail (jr\£Jl$_l_uJU LiioJjf 
Jj^la t^Ll LoJi !dJUL>JL! (jj'vij" i,.U l*1Uj? Jj JLflj ...ai_JLft 

jn> a) tfr jilSLji^o -J-^-JJ V» :JL-!s ^5 i4_iiaj_)jt d-o Lciil jl ^jlAj-o 

.«liii-Ljjs ( j,'iM"ii"( CLiLUr frlj^-L LJjLiJ CjIjIjjJl CjUIjJ! 
flj m'ma (jjo (jJj m 3 rt a j»Lja < d_d j_4j*J tiLIj JS l)J j ' '"' ^ ° 'J.' 

i.-iatjJs .BSES f «) I 3jL^_> 4^e_us jl i" V V 3 i,nj-pS\ Oj^JuLfl i L^J 

i»! . 1 4«3Ji ^j^ujJIj 5al Uli 4_al jjcjjjil (Jaj^Laj ^pij jj^j-uiSJ! 

jjjLj (J-* :4JLlu?j SjjiLio 4_JI jJajLui i^m ii i Ojij 

^ jiiJI i^jLJ' Jla ,jt (j_a laSljj» CiJS S JjlAJL j_ul 3moJ1 

: M5Li j^Ls-fj tjlj-ujl (j-a (j, i ii->) l i«ff>,i,;« ,jLS .LiJ^SLJiJI (_>Ajlj «ujJ 

^^jjjl ^Jfi. SjiJ^it CjLv^LliO^n ' l -^ > - ^J; 1 f' 4 "J ^ J^J\ ■» 'l I (ji 



cjI j j «ll l «jla _>-3j .3« <Ti -y « L*j j_»-Vl . (jg j j ^ U .M :11 3 , „lr.il 

a_.L_ J) jL^Vi j^i^a^iLiJijajj^i a____ii __ _1 

3_iiij J 1 n" ., . 1 1 L*jjL>_ ^1 oLpL__i}U 2_uuL_Vl 

.»1 j-L_JI c^L^L^I 3 j ,\; 1 t ;<«_, ^illj a_L__ jJLStj^il k_.L_J 

Jjj. j»XL»J.1 JjljJI <y9 L$i« L»j__.j >i£f *L__I 3 U^", ,jT j_>J Vj 

■ 4 air .IjJ inti Jinlmfl 
JjL_J| 4l_aj La 4 . ,1 yJk t La 3_tt b3 j ji i~ 1 p jjJU—ll <Ulqj La (ji 

iJjiLiiJI jLjjJJ 3__l_j1 injJI l'K'g ... .t) L^jL^pJ 2, mitlj 3jjj_ll 

jjjgj ^j-o LK . l^jj «A 2>jJ_j jali — -iL«j£j— 1 1 jjt__uj 3 — 1 . „1 L__l__J 

fUfcL__l Jj _ jJt t ln<i'^ o-ujJ .3__j!jJI Jjj^aj Jjaj ...^yjJI «jjj mi «H jj— d! 

'i£iJ e^'^JL)' ^d-Jj -JLa . <L_il_ j «j _; jJl <__Tj_Jl c^fj j .■ M ujj - 
- JjJti) 3j_j!La .a__,jL_« cJjjo <_,_!! 3jJl*4JI 3jjIj>JI 

_ i^^l ^ UL*___, Ljj a_pl_JI _-.jL_._ 5^ T o __- H uJ 

. La Lu J_jJJ ajilLo _ 31_,j JjV _ jjuj ^1 <hydroelectric power 4_uLL! 

t \ n" i ■ J .«4jjJL»JI JU4JI JuL«_ai> JjjLuJI (jL j * 1 L^J fttjjj (_yiJJj Jjlj 
ji^i jr^ahl 4_(5Ui 3jLUJ| ^ _ LV^!-^ (j^iU LfcJS Lw-^oJLlII JjJdJj 
I fl"' «"> 3jjj-1I (0JL1JI i^jusljf i j y.: t> 3_ujij (jt L»5 i Ljjjj «Li^SJI ( rtiri'i (j^ 
jrtv^LiJI J_c.L-.jJ a__a_i_^.jj|j 3_ajj»_t| (JJjJI ol_j_a _>] . I__x>t Jj, 1 1,1 II 

^jjjljj i4jiit_aJ( Jjj__ll jjloC Ljjt^j IjJlsJI ajUb jJuj >j_tSf1 3 5 ^yflj 
oL-j^iil ^i^! £ya (jLol Ljjjl Ljj ifJLJI <y9 JjJl_JI U_t>a L_«T 5jl_ 

JL14JL1 Narmada Valley <iIjL_»jL» ^plj ^ JjV( i^L-JI ,ys L*j___ 

Dam Shame (♦) 



jSI ,ua, l ,t ^Jj. „A., a (jjLUlj i(5o_i1j I1JLL4H 3_jj1jl>J1 L-uii-ct ^ jJlj) 

SjLiVLj jJ^JIj <j*j-alt ^ ^jLj, jAj .(^tiiiJlj Three Gorges 4jMi)t 

^Ij» jjjj ^SJ SiMiil jSLiU ju-i O^jj-iil MSJ 3*51 >il Ljtjll ^1 

bLsjU j^jIj £jlh^* oV? -i>l*" (jjJaLiJLl jlcj - Yangtze River « u mlijLjl» 

jjrtrtfc h-jLtt r.^U aj w a Cl La- j uViH JlAj . JjJLL) oLi-4J «Li^SJt Jj^ui 

'".1 j 'O^aJi (jij .(-flLiiJI (jjj .ia-i^JI (JtS^L-a J J *J JL»-" j. -a 

. Jjia c?J^*-* 3-***^ ^ M V* |»UJI ^ 3JSL*J1 CjULaxiJI 
JuL^JI ^ (j^>-j i(*JL*ll tLfcjl ji*> ,^^3 .U LL-i j > i Vi , „1 L$jt 3JLiL»Jlj SjlsJI 

tj&JUj . La_>-j i nd'^l <La.-cirtH JjJ_uil 3 iri itiLUl JLfciVl JjJj ol Jj nj-LuaJlj 

<->■ j-uij L>iSJj ojj^JI 3_JUtj tljjLL»jj».Vlj n iU 3jsl5j 

■Ul (ti-j il£U jSj . I /i m « .« JlLoj CjJjLi 3jM»jJ1 ISliaJI <jt ybj i^Lui^VI (jjiAJ 

(fij .x^Jl) imill u>LuaI jljj! jjSLlj ,U5ij gj.L ? -Uj 3rtjh;tt isiku 

JJJ_uJ1 frLLJ 4_j_»-LoaII oLl i>ii lifl <S±<p> La S^Lc tlcj_-v- .ijjJu i-i-ri i,rt! 

oLLiJl 3_^,lj oUL^ jl^J ^1 ^UJ) ^LJl ^ 3 a V 
jjj_uJ( fjjiLc fjicj .(j^j^^SLIl 1 1 j i a *%1 ^15 j j jS. > 3 'i j *^,iH jLi 

iLiUj JSJ jSj'iAi a 5jU»vlj LiJLlA .3 jn nijll ^LjjJt 4 AlVt ^ jjl jLajJI 

V* 3 .j i n i; 3 4L0VI »Lj^jUI JlaJjJ 3jJ-a (j-ali ^jJ) t^JaJI f£\jJ 

\jt) j^J <jj0 «a-JjUi _ i-u^)-^! oLc^^AlL) _^Jibj 3_t>J( ^l^aVl <>a J^^J 

j_jJu ji iLjjjIj_>- 3_>-jj (jja >-±-*j 'j^^' "^^J^' 3-jjIjljJI ji\jX\ 

.^^Ul-Ciljjjji 1 - i-iJt '.oljUjt igigawatt (*) 




J~L jt .>>H • jUmVI olt o oi^j 4_h»J1 ^1 jiVl 

^bJLj )( ji=ijjLjJI jJI jjJ jj^LalS CjLcjj "i i ii U (jAjli <_U-jLi (iop- iLuajt _>_iuJL 

• Jj-« u^ 3 ' j-^ j-^j <y* i ^-a ' "* 

(jrt V i» (j^-cLa A * (jja jj^T (jiaj-O (S^^ji-Vl .Jjrt «II (j-afi : 1Loj_>J.I lot n "i-vVI 
Ll)Laj£L>JI j^j mi" La Sjlfi, . JJ, I i uli tLij <_u-uJ Mi*ilt j»Jl*J1 fr"*"^" Lr^ 

j^>. i-Jalj^^ajjU ojUJI j»jLijJl (jJJjJiiJLij .^iu,;') L» jSIjJI 

Jj»L»J! 4ja-«.us JjjJI ilUj <jrvJ>£jJU ^UU>H L? lt Jjl^pJ ij«JLjdl «Ljfcjl 
CjIj i.* c J^_iiiJ ^J) « IjLajLi » gjj i» a (_£.>! .^"i fll irtll {^A (jU?kl\ OlUjI 

.Sardar Sarovar jLajjLj, jIjjLu. *Lui <j' iLjiala^ n ^le. L*jLj.J 
3 j ■ ■■ jJLj . I Jj| ajLij Ja'^j (^J Lojj >3-LuJI (J-*-*? i^jJl tjn"^ 1,1 4. i ut 

jjj (>) 1 4 a tk« a o!-^ 'i^j'^I 'j-* cs^ J-lJL 4 nU'ilJ oLcjj-il! uiVT^l 

, d i it lj 4_tc\-«a>-VI I J~^J il^iti I I j g i ^ r \ l * i d r. L^S" t <J I t^t^^te. ^ 

A i j g a S jV t 'ti] \ JjJUjAJ 4A3.LuJt S^dJI liilj Jj»j ^oJ njrt i nll [^js (j^i^-J 

. CjIU-v n ^ SjJ^ll iiltj jJL^T ■ ^l<""- LajJjj ^^jJI tbj-^SJI 

s 

(^IJI 4 j m-aLu Cxlfl ij^uaJI ^ *Lj^SUI ^>>j jljjl L*iSj 

4_jJLaJI 4 iKlJlj J-H-UaJI Olj dAli JIj. \ ^ T -,n 

iJt-JLSiJI ^ J^l — 4JI ijjVI ijji iJLij . white-elephant project 

^0 _ 4 alka CiUaJL-u ^ J ^Uaj Jj-»-J jjLlII hllbris ^ ^ « " >l «JL»j 

.International Rivers Network {•) 



jij ul<, -r"iU (_jj>.J iLaLoJ 4_aj a JJJLuJI LliLol nVi*ll j j 

S^JLUJI 3 j a Jl ^UJI owVl Ji^u (jtf 4-SJ a_Lj_J! ^ 

CjVLSjj ,C)\_*j£r»Jl L^LjAiL C**LS 4jjL£jjt 4. JaJua J^. I, iJJ 

(jt LaL^j j-iIs^jJ 4 j i^ij-ali 0X4] ^yjL^UI jjjJLlJI *.L>- .3.<i at i'rtW Jjji -.„■II 

jjjl^ji j .^u^vi i a ii , f 11 oUj^ii ji j ^uji 

^ Jlaj jjK^jJlj .(jJjjJt OliJI 4^1 4^>.jjJ JjLstiJ S^H-» 4 « i V i rtl l 

jjj «;L>- * ■» 1 j 1 n «tl (jj-il! oLj ij t ml 3 ij ^ a «i_ujliij| 

f-jj-uui {jC 4_xLseJ j^JJ LajO ,SjL>. Sjjj^aj J_U1 £iV OliJt aj^_a <>*-jLi. 

i^jJI ( ^uL>Jt jl 1' V. VI » ^ JA4J L* Ij-AS CjLsjSjJI jl (_,]] r, r<->W 

(jifi. 3jajsL>J,l (^t» - JjJLuJl 3L»LflJ Ju£. 4j|jjfcJ Sjji^uaj ^jjJl lilLJI ^jj 

. «jj^JJLL jjj^jiljj (jjjJl jj-uIjU 4-j .Liij» H LiiL ^*f,< n 1, 1 j ,Jji.jJ| 

(jl l * £ ijjj <i "itl <-a-JL£j ^"_>J oLjj — «II Jlj — «I (j^n >■ t^jjuj 

j <jj3^S1»J) CjI «1 UiU JLu^jl-aJl CjLc. jLUIj <^x4^>J! oL»-Lau»>VI 
I (jj^ .Jbv t^it J -cr^' t-djJLSj (^j L*jjJLi 4_JLji jJaUfcjs 

.4j1L»JI 43LLJ1 ltU^=J J^l^l (j^iJI UI3J) ^«i]l .Ob jaiJI 
,3 t j . ,„H 3 r jnllj . a_^UJi (>« tiL^VL 4_^ j! > Vl f> lj ^JJI 



.World Conservation Union (*) 
.World Commission on Dams (♦•] 
L_ij0jL4l plS j\ Jl^S t>w>JI JtriMij '(^L>. jLiiil) (^a-jjl ;acid test (**+) 



£U»li«JllJI 



jLtJLj jl aj <^J( *j j » uaJI Cilti-*iUj . 1 j * j 2 — j (jja g_j_uifj jJiSl 4jj-*,in «i 
jj.ji L4J f^LS (jAJI jj'lj-ill JJ <jt LiiilJ ySLJ.) (jU-i itdJ/i-S 

aju» Jjj (jVj . fU-aJU jl JJ ^1 i-iilj jf i^jjjjjl oUa*jj Jj Jl_uJ1 

_ Li>. j^j>j _ t'iln^'iint 1 t La, 01 II 3I Ujj_uill (jj» ^Ljla-i i^uui cjLc_jj_iiJ.I 

CjLj^ T i. u i ,4 ; iJaju La SjLc. LjjT La-5> ij-xj£Li 5 j JLaJ.1 lLIL; 5 j r LaJj.^-l 

.4j Jju LlolS LojC I Jjj Sf 

^iUil ia ^UJl ^LksJt <>* jAj LJl» a^*LUI JjoJL a^LUJl oLtj^ 
.^iJJjJ .iLJfi iZt\jLui JjJi j_joV| oL-S L*_c i^jj-^ 

^1 u^A^iJI . <JLJI ft L~iT ^ UsLUI JL^ ^ 0jL> o -j-, ,,.tl 

^LljV 4JI » ii,Hj ij j « i,ji>1I CjLLajJ,! aJLjl^ " d jjj uaj 1 ^~ aj _ ^ijjaJ^JI 

.iaUoll ^1 J^jiJl J«Ui1 cy» ^ j! i.htl jLiJL J«j ^1 .l^LUJl 
.otjioo^LbaiLi 3^n«tl 32>L**J! lzjIU-*.!! i .l^jj 

C»ifjL*a^ Jij-uJl 3j^3u_o iZjLjjj_iSij iij(jL>-| <L«j^mu Lu jua (Jljj V (jiUl 
CiLcLjl&J IgMjSL»- Cj\ JlcI nr n JU4J i J lili < _^J-> ' " (j^ 1 • LljLijjjJ^ LjUlT J£ 




jjLua.- jL^vi ajBUaiJ ^JjjJI i a- .-> .(i^d ^^jji 

liJLiAj .B^ j Al! JjjJI £y> JJJ-jJ' (jj Ijaii «lUj tylii Ju)j 5jjLSJl 3 alUtt 
jJLy mJjj-<L>-V| JjJjD (jSL^iJI jkljLstiuVl jL*-ui! iUjujI a iljj^tt ■ (Jr iU1 

(jl i-uiljjJI jJ_2jj jLjLuiI 4_tl^. O^Sj i .-y j L« JSt iiULI^il Y' 

SjjJli tsikJt <tM j- ...i ^ >J %.^ : ... a_aut cjI^ujli Liiu «jUij 

,Jj (i » ij^jua-i JjjJI tillil 4j 'l i a^Vt A«Ld£il JUjjjji L4-* i'/^T 4 i m i i 

udJj JS f^j f J . *\ 5 j i it'tj jjjjjiJI „t i ni^T cjIjI . ■ jil (j^iii j- (j^Lvj 
L ^*I! j^LUI oJL«^l o? ^aU^ ^LJjjJI *Mj)1 1 Sj .j <^ 

^«JjJ _ (jrtj»JuiJLl (jj» (j^,.! <ij, -kJI 4_»-L>JI L-tL a ^ot I j'" i.I j inj La Ij-lUiJ 

u^Jj ^^ut jlj^uji ^jutj jj^u ^ .^-flUiU iJjjlJI =uls^i ^ 
j^jji p ij v-,, „v a i^j ..n ^i^LiJi ^ r n>; a^Lnii c-ajuai 

,5_JUI iZjI J_c.LuJLl o j_4 (_>Ajlj tLiJJ ^,1*- C^l J A t" .^jj rt ">-Vl 

JjTrlil ("r«'V mi L»S ijJlSJI |4AdJ1 ftLtjJ 4(rt"if1>fl CjjLST L^j) i 11 A 

J-i ijrt iU3.tl ^ir «II lJ^ ^ ~i ml Jj_ij <tjf VJ iJJ—uaJl IjUtfJ I 0 .ilf 

jJfl LkjL^jjl ot («iij ^iil 1 4j^sUI AliiSJI Oljiin II {J*X* 0 >>h Vil 

.S^lAJI (jib J^L». ilSL* uiilj^ia jj" 



£jAaU*&3lhJI 



ojuk JlLa iLielil 4 a (j a ^gj mil t£ljHj (jr^S 'ij^ ^ .5^j(i <i1l JjJ-ll 45^L»jlII 

J' f 

iJUJl 4 rtK'tl Liyt Uji m r I ^ iseJUI cjlj -».11 g-^j • L^IjlIj ^ i^LLaJl 

^ i 'o j *_o i e 1 rViVI 4_L>.jjs J^Li- 4 j a"i-»JI j_p.LlII di V L>- <_,lc. 4_ujJlJLI JjIj^I! 

4_ui_>JI 4_JUI ol jl^LuJLI j.* jJ>~1 £jj y-jfcj > Ijjjijf i.mVt 1 1 rVi 1 1 oljl i"r I 

t 4 t •> mi a jj p SjLcLaU 4_a_2JI £,_a 4 yTi ^j-itl ■"^jjt^'tl 

di j tv, 3 «1 UU ( \\~\\ M j :; -, . ., * ^tj 'l Lj c M 1 jj-t-a J-t^f <jf 
JjjJI (jL 4jj_JL2_lJI 4_a£L»JI Jj-5j 5 i 5JI SjucLSJI <j-a <^jLj fdl_*JI 
Jj^ '"' (jJ Lgjl JlS^J,! (j-oj - 4_a_JaJLll 4JaLLaJI jl 4 'j _i Al iLijJjSLj (jJ 3j j n <i!l 

<Grupo de Cien 4x.U^J Ijuk ^ i^Li. j_ukU^>JI <j^obLa _ LgAc 

(jjjLw <j^*Jlj 'p" J < " jSLujiSLo 4j9_u>sL»JI Lk^JLa 4-<Su tSLa 4^1 4_cLa->- jjjkj 

j£j-a till i Ju-uLaJ! *lj-$JI liilj jjjs ^Ju 4-LjJ.Lj i njtVi nljjfc jL*jV LLsjjLl^ 

(CSE) ( * } aj^lj ^1 
<jh mi tij <J^-1 <j-a ^jt*mtl 3Jl_l>JIj <j_>-LuaJI I ^ " I n CjJ? 4-JLl J I (jjj-iJlj 

< ri ~i ..M ^jjjJlj i^^Lill ^cJLaJI tL^wj! o -w <j*j-L>J.I U miLlII 
(jic jijJL^ej tj^aJlj '(^riiJI ^«JL*JI ^ (ft^jljj^l ^ sl^j)?lj JJ-tiJI 
(jj_jJLLaJ iCjj^-ii^/l 4Su mi 4 U ml ^() ij t I «i j a ^jjIjuoI J-ljJ jl i -*-^\ 

1,1 i~4 i I i^-ij! ^j^-uoJI (jJI 4jjjL»j>JI tfjuk Jj_i-aj n— \\j t" i iiVI Ls^aj 
(jjs 3jU>-lj ^JJy S**^ 4 ^ j j Utl pLajl—i^I 4 j « n (j-uJJj i« j _ 7 ^>j4_^ j_jL_J» 
4j ^1 i ■ uJI < ■ i i LlJ '"'J_J hI^IjuoJI 4LA5JI 4 j "j^ >■ ! I j-j-C CjI 1 1?» . 1 1 

Jj^k. mi II L-uiaiJI ^jl QJ J <* m»^I pl-«-C^Jl JlJLS : 4 o h i 1, 1 ajuk JlLa SjI^Lj 

.4*j jjlb 4 rtl»"ill (_gjK mi II t'itlj l_a>a- n 1 » 4j>.jjJ 3j^JI (j^s tiujJliJI 

i^j-tlsjJLl Ijuk Jlx>- JJJ-S OJJ t-i/J-auUlj L^J ^ j ,a mi , a j»^LcVI JjLujj (^^La-j 
^IjL^JI t>c 4 j mm n -y ~tl oULuJIj .a^la^JI 7Ti W jJ^i ^J-^ 

.Centre for Science and Environment (*) 
.Friends of Nature (**) 



ILtAjjJI&SlhJI jjjLjoJCiSihJi 

Ijuk ij\ (jr^J JuLuJI <_3jul!I (jjjti >-■->■ ..--.f j ,^.^11 L^j (^yill 

^ oa.La-». JjUj 4_j I Jl££M jj^a ^SLI t \ jj j'i!.. t,, a J£j 4 j UIj^SjjujJI Jjju V 

^ 'i t* fltn ll LijJ^SLj ^ r 11 "" (jj^Ilj J^J-^SL? J .' ^ (^"Lnlooil (j 11 J ijja/Lttl 

3 li 1 n 1'^ (jjjj^il kiLlj JitaJJ • LjJL^- SjuLuJI LilJj (jja «LjL^jjM aLal, \~i 1 u I 
ijtuaLJlj JL-afi. 4_*2iJ £_UJL».I .f-iLaJI (j>2JI ^ <LalUU ^ Ao< 

(j^a »lj j ^ u n "II i«4jj^_2_1I 4_aUaJI)) ^jjI 4 Ar (jllsl tjU inilj i-jSLj^aVl 

^ /*> ajjjdt a,«r,i,t a^aVl aji^Jij lyr ijjj| udLJi jl* a^m oVi^Jl 

i4 ii jU i 4-j9LLa Jj 1 ^ "H ! I (_^>-l £_ya I *j j a» Cujyi j^-g CjLcLajfc. 

.SjJ^tUI 421 Uli ^1 ^UJI ^UauaJl CjI^jJI ^JJ «jaL^yL 

SjJjjJI llJj^Jj^ (Joijjj iJjj^-Lj tiJjlj^ jjji ^ «i -»-~i! 1 Ijuk cjLj_j< 3a£.j cj^L». 
j-jijl^j! 4jVj LfcjiLa Sjjijiv 4j»aI3 Sulila iWinrock International 

J_aLtJ» : JjL^e-a LJZJJb Jjjii •a-'ij ^»ljJlI!>U (jJ^sLsJI J-J^>- Lcj (_^jJI J i4a£j^aVl 

<_3J_A jjfej .«3^J>I.I 4_ot^L>J.I SjJLstiU 43L!aJI JLsbj» ^ jL«!oj_jVI J>L>- (jja 

tjrj^^jJ.1 (jja jl i nU (_)j<jjJI 4JaLiaJI ^Lljl (^Ag- (ji5-AjLi!l («J La ^1 j t" i ii, a 
. 1 -Lujj jjjl jj^-j p i "m r Jjj (>» Ji! (j^yL"jXt 
|»jJjl!I j-Sjjj lj-i>-l ^-^^l t ^ JJ5eJ ^(3*" (jr^- La-g^a (jJ» <1>^J 

tjljjfi, Cjj>o i4ic j I i^l ^ylll 4 I -v. 1,1 I j i n .u j VLiLa j ^>ijj i^g 1 ' ^11 4 m illj 
4_Jj_t<aij 4_u1jJ JLjuj ,«S4 jn->. ^Jb Jjk :jjj_jj^»SLII 4 U i ntj-i 4is^j^JLI ^jJUI» 

i^jLajl»!,! Lta.jJ j 'K") j i"i jj ,jJ iM^» ^(j,J^I J jW'il l (^1 icj-ttjsj,! jj^>-Lj JIojj 
diljj mi ifllt 5jl_a ^jJJ 4jJ_1^JI i^j-JUI Jj-=tj JJ-^- J-jlj («JL-C j y '*i JJ 
La^ i"i U t" ml ^Jj t4_a-jJca£. 5ljl cljLajl t U I j -wjJj) i 'v" i^aJU jjSJ .4_uLcjJI 

.Agency for International Development; AED (*) 



ria UJI 



^ u.l;,,.-»..!! cy* Vj( juV ^ -u^U! SL^ <£*»j^ La_S*j _ ^ ,U 
J* -».1 ^jLir"! .„"t j^lll ,4Jal LU j^l ua o U 2Jl«Vl ^1 o^l^L-Jl 

drjj ^a-aej Pondicherry j mmjljjj ^ ^> ii a l^LLa» :Lt^aj1 jjj s-.tl ^ 

3j9l_LJIj SjLfcl .n a 4jjUaj .5 j uu MjJl 4^ t mi II Jj» 4_uL>j_gSJ! Cj|j1j-aVI 

L^aljLicI^I ^ <m a i^l^il ^ 5j!La.->J,l SLpi^jjJl ialiaJI L»T .a-j-u^AJI 

eliljl J J -»> (jij ^oJ Lcjjj .«,_£j_2Jl ^ 4Jal Uli (jJ» jl « j a < t 1 • J j tj-lt 

S-iLLaJI» ^rlti .^<i; 'imiIj jL_i_£ll 4 -tH- j ^ ^ -AJJ-^-^L> (j^A 4_£.jjJ.I 

JLlU l,\ ^.3 n^j^>.| ciil oKij . L ysj-»i\ Ijl^j L^j! jjIsIjJI jj£LI i«4_jj^JLll 
• J"* 7 ' 1 ''"' ' I -^.'jjj (j n**i j t* (j I (_jJJ j j '"'j (^J-L^JI 

La lj_u_C 4-oKlJI jjl ^1 SjLiVI ^ LaLw Lljtjj ^olic ^ jSjX\ 

ijl ^ jl^LJI J>U. SciLi oj-i ^ """« H «-ii^ 1 <>**3 ^Ul i-JUJI 

iLjjajJ jLaJj J^J- 3 Cr^- fd' a -i>aJI J^*"- 3 ^y^! (*Jl-«JI etjJLaJl <jja I j /i ^ 
J"i <i T) 4 j 1 nLm^?l ^(j'-wLa. ,jl I <i <t>^j? Ijjjl o g a (jrTrt-irn ^1 (j 11*1 j f jL-»il 

«u t 5_JLi!lj tsnazzy SjjtLJI SJ-^Vl o-^J 'c^- 1 ' *UL'j *ljJLl1 

ajjfc J j i^v-s JI ^ ^i g i^ ij-fl O-^ 5 ^ ^LjJ-^-" U^J Jjy- 3 -" t° 

.d_jj|_a diLiLcl ^jJI 1 clUj jj! ^ « */-> I I iCjLjj^j-tiaJI 

jJJj^JI (Jj^o ij\ I g X <IJ ^Lj^JI jjl Jlj^Lj 1 Ttir a I JLuj j jjlS i4_uL>. (jjoj 
^jL>JI jjj-aJI 5 oJUai.1 j j ,^.«tl j^ja j ^ aJI I gj, V cA m< ^<u l jj»J i3_uLl5l 

Cjl_ii2j jj-a SjLilLuiVI (jj_»L>JU (jK 1 n!l IJlJ 'Oj-alj U^-" L3^J • dhij 1 * ^ 
(j^jj-la SjlLj 11 #Lluj i-t- ^fcT L fl i Jlju jj^a ^jU "t lj ^**^ Jljli ^jj» 'J .'U" U 

^« * < . m U 'n 1 i'" ^ d_u "'C Wl SjLitliJI jjj La jj^l 4-jj Jjtl ^^J^fj t <"i 
tVideO Hnk 4jojJ_j_3 4iaj|j ,Jj>is ^j^: tS-ol j 4 .i UI ^ jW~ tj^a tjruj^^-SJI 

.Draught Power (*) 

^ cjU^iUlj o^L^iVI tul uar, ^Ij^i^I -.(^jLlJI ,- ,U1 l) jlj^ 'y .- m i U- . 1 1 ttelemedicine (**) 

ir^lfl" 1 ii 1,1 j 5 j T inll CjLsJLjJI t n n JSJ ujLo_jL«ilj it_ojjCj!j . ^ j -r i>i 11 CjLsjJJI JJJJJ 

•f^^ 11 - 1 -(l^J^ 1 ) 

.cjUj^JI^ .cjLa^i.il j^uj .Jn tll cjU>Lju .t^l i - ^.m t^^pSJ^I ijLjtiJl te-commerce (***) 
.^^.^lil _ cljj^^iLsJI oVLi^aj^l djlSLjji ^1 i V" i iiLj i^l i ,iHj 



«UtiJI ^yiujJua I <~ (^LtJ (j^Ltl) 5-j5>j^_ aVl Lajjfc^LSjI iijJL-a <_)^LLaD 
(^k. i-3j »'11 S-t-ajl^Jl CjLljs^ j_J1 Jjs 4_aj^». C^oJLie-l^ul La-£ j ,,i)M 

^g j - T t — c » — a p {j a A *~\ Ijl ir^>lj (jjjJl (>LJjJfcjJU Jl liVi^l (j— a J jJ — *JI 

.LiLjJI oLJj_dt 

^jLiis ^J-^ <*-a^o JaLSj ^ Lki- ^yk. L*A>1^ <jL£ JuaiS iJL*. (_^f cr^J 
*IjJLoJI j_SJsl (jj£a — >U< ... r> ^ Ja j_af iJLiLl J.li m. ^^k «(J-.m-j-c. 

Cj|jjJ-aj jJ-ij j>j tpJLJI *!jJi3 (j^j iJaLLaJI L yic Jjj^>J1 JjLS^o j^jJI (^k. 

LJU~ *b>sSJt V ^jJ! («JUJI (jlSLu. < rt.^ ,jt c^i cPj-^ 1 ^-^-M 

(>o-3 ijL>JI 4<j_iJl La! .*L)j_g£i] 4jjL?e-2!l jl « ...S? I £_3J p j '< -y 

«Uujio CijL£ U d a <Lj_/aj£L>JI CjLjLc^l ) ^jj>*Lije_i_<-u p-^J? ^-tialjJI 

j^^k. S j_ii£ <J_sl tiJLlA <jl _ JiJu La lj^£ <^ill - ia_u,L>JI SUn'tl J 

(JjLa-o oLj^w! LJLc. tl»*^^ iSf jj^jtajL; <i I^j—SlAI! 

l^rtrii" (^jJI 4_lILU jJLJ,U L^jJlSj ^ 4-JjjJI J i' e\~ «Lij^SJI CjLsJl». 

Jii^a - 3Jal U\\ *Lu^ 5'l . Atl ^ . fj Sj't X tl J . ,,.11 «j ^ ^11 Jjl '1,1 

J£J j-J-£l (jjii ,.1 > - objUaJI £yx- 3jLclj i£j_a_<iJl j i £ j^_i*«j_i^LII 
ijj_Jsu>Jt J^iaLUt ^yJS 3 t-i i iijJjJLl 5 fi \ U 1 1 j__i_ul 1 ^ n ti i" (jjJI lLIIj jj-a oljjlji 

rtl'n ^^1)1 2^ i m, U *Lij_^SLJI ^yk. tjjLua^Bj tjjjJl dLik.V1 jt 

4_uLl3I ^ jl j -»Jl Jj-^L-U (j^-" O - ^ O-tuf (J-dJJ i LiV i y Lj_o^S^>- La r J 
lili a >^iti CLul3J I iLa . ^^a-Ju-t 1 *Ij_£iJ Lj^ji tTjIj^jJ *-«jj! jj^u 

j_|J^J 5^|>^ t^^kf d-^Uo Jj <f -> ^11 i titi '^LJ^ L3-^ ^d)^ 

tjh jl (jj, t {j «"< U tjj )ilj_j_jJI Jj-Sjj .4jjj^5JI 3_aLLaJI Cj1ji_>.j L*j_3jj 
4j_i.u-9_.iJl 42LLai! oj.tiis* aJ^j j£>-\3 (J-J^ia £jc 5JjLL ^Ljt (jJb». |«i g K <ij 
(^Lijuo (J j i u'i $ (jrt-u^^^ j^rLa-1 i a ScLl^V (_,-flSo (jr*j) Cjljjlj^ ^0 ojJloj 

. Ljjjji IjV j J A ' (JjLia 

JLo.ii! JL*_« ^ Jj- a .aU 5_u_jjLa <JjI>x. >^>i ^ '- < - j ^- cr^J 

^^lll JjLU.1 aLajL>J i4 i^aL>JI j « • ^ CjIjJjJII Cj\ j-ihi£. ''■ ■ — • 'l i«CjK i i'ill )) 

(jl (_ r k.j . jj i>n fflL p i ii Ti (j^l 2Lj_cu_jjjJI gLj 11 mi L^_JI J-i^j V 



3 . ..«I : 1 1 J\ ^1 iaLuaJ i4jLilI ijLdj^j» ^jJl^jlIII liljjjf LkLisLili ^1 jJUJLl 

.^MliJI u> lajJI ^ Vju j»j5UI JUI JLs. Jj_ux»U L»-* 3 2 ,.,U p ,.WT, 
//o * ^jifi JojJ (j-^JI JjL" ^Wj-tf^' jl uu 'W 3 1 1 n'i jLa (cdJjJ 4jc j'i'ij 

jojjlSII 3AjLa clILLa *^ cr^i 3ia3-}ULj 3j_JJL>JI 4j14j1I 4j^s=jJI 

3 o h') V 3 aj i n->M jj^Jlj jj_L*aJiJl 4^*-j! J-^JJ L-»^ '.«LbLWJl *!jJLiI oLaJLsJ! 

3£LUI olS^i 

iUt Aa JJ-hi 3_3jLill LljvjJj i'v'M tjLj_uj £J>4J i)\ jo^J tr^J 
Oj^" i ii liL^3 1 ^ 1 j lm a jjC <Li1 _ <LLal i n jl _ Cm' i u » 4j1 ^jja j_jiaA_iJI (^L^J 

«I (uni IjLjjjj Jl*j ^aJ ijJj^flJLj ^ 1 ^"fVil i m jl L^_a I o*< I 4jojSL>JI JuLojj i Lgj 

(_JLjl3 4jj_2j| (_gj"l i ii O J J J «~ ,11 <jl J '«"»_> j-Aj . 4_«j£L»«3l (^yfl Ijjjj 

j-ja^l tX'-_' 4_t_4_tUI glj i A» £>5L1 »4 .n^f j'\ «"jj 4 "i n K" t 3 j i nilLi 

(jjfcj iE+Co 3 -i Ia i jj^o ij iij t n (_>-u-ijJ ijrO i ii jj ^ i Ii Je i ^ tilLiTull (jr}-*J 

tSjJ ->-"il,l 4-3 1 U ti l!jLcj)j,.i n a Jjj-ej 3 ii-MriVla 3 j. -y j j j— <-£■ 4 i h i a 

^! 2_aLUJI oLcjj-^j. ^ SJiL^VL. ^^Lm> ^Ull ^JL^I jl» :Jj_23 
(^g^*-" i ii (_,jJI 3^j^LaJLi j^Loj ^«J oLjo^SL>JI j] «LscjULI oLIj^J! ^jV c<l ufa 

^1 "i n a (j I j. « m i ii j i^i~tj . « I j tjj j| CjLc jj ijJll ^JLA 3JI j is> L^J 

(jlj » «i T Jj L>- ^A^ 1 UJ xL>J.I (jji > ^ « ~U ?J— fcl ih a <>*SLi 3_a|j "i mVI 
,1 ft> ijJLJJ j j.flTJI J J -r " i n a (joJ (ilj^VI IjLftj .4_aL!eJI oLeJ_iJ 

(j(,.i.L*Ji I (j K i ii M JjLcLtjJL S^^" j a 4_jjL<Ls 3j1jLu3 I £j i ii i nj-o 

3 mi i„nj_a £yi 3_aJ_3_tl 3jl_C,yi (Jlj-^al ^1 J , V" i nLi-a . ^ i n ii'J i ii a 

E + Co 3_*Ii-La jm4-jJLi.ii" i 1 *j j-c.j Rockefeller Foundation jllj ii <jj 
,_JlJI 3_y3Li!l JjJLlb 3_LiLJI olgj-^!! L<ilj ^ S-uu-aLc. Jlj^of o^JJj 

LiJJj 3 n U ? 1 1 4_^.j3 La-S' iS—fl-Jaj jjj< j . a 3JaUo (J>_2JI *.L1j1 ^ s-"^^ 5 
Ol J Tr nlj "i i »1 J->^ijJ iS^l j -w (UU^ jIjLcl 3 j n ^1 CjL^jSJI 

.LilJj 4_iLi La j i^jjijjJlj oLljjJLI 

jlj^j jlJ) j_)Jl3. lSjLjJ , „ a ^ f» jJt^-j ^ juu JU ^ij i^Lc. JLj i .risk capital (*) 




'i. ■ A ■ jJI'^sIhJI y"" I" gjSuuoJl'&iSlhJI 



mi.*-** :^*^ 4— u I o "iWI ^.LsLiJll Juud oj\ ~4j a ilj Lj La-ilo SjLc (jjiiLaJ 
ijjliojVl 4_>_a^ij>J I j-ilL Cj\ o k i t, t L^Ijj h " j Cj-sLs CjLcjj mi U 

(jjjJb *LfljJI CjVjjw C)] Cjj^Ls? iE+Co 4 o p-i i JfLa 

JLtlj «UU ^ i n~ J l_ljj_i-iif (jJLi-Aj .J_L>-LjJI J I 4_/9jL>Jl (JjLSjS j*J-"J t^" 3 
<_oj I J-^J I Cli L^j <"i ^> » ' d ^ j" mJ jJ t i*JJ J 4_j_tjjj J-A^ 1 4 <«-> L>- d -i ■ ■> 
Lfc^lj-i ^£L<u I ^ j ■ ■■ * 2 ^ ^ S tl 4_c^a JljO CjUsLLij ..I g'.tjj 1 2J I n 'i 1 1 

■ U, ^ ,U r ^1 4_^.L_^JI I — «j> .^L^l j-^l_UI <>. 
1 1 ** "' *JJ * ^ " ' ^ " "j ; ; ^-11 j o '^-i/^' C**) ^jL^-TcSy I ((JjJj>o) 

4_j_tia_2JI ^1 " ii a (j I «SJaLiaJt JliLiejV LjLj J— <j-a «iLj ^Ij» 

(jic. jUjjtj-» m. "i <jrt_tlrKJU tjJ J g « 1 U ^Jjlaj ur^- S JLfcl-tjiXI J'! g "m 

jlsj j_«_jJU1j .jt>S^XI 4_flLLil! 5-L--LA'!! 4_lLJI ^ a_t^L>JLl 

SjUJLc <Jli i mi 1 4_ajj_ia J <i c 
Jlj — a Sl\ <_>"JJJ «-^1 — =e — c-of (j-^a ^JJL_^ — *—jiX\ e^J-A <— i-jj,! "t 4 — ojMJl 

LaIjl)! (jlll l j i j^JI 4 i'j.itjJL Lij-iJejj < micro-capitalists 4_»jlsljJlil 

m^ 2 ^ j ■— 2 j I . 'a 4j^_a ^Jl «Mjjj_,ilj» j j_-v- 1 Laj-Lc m^Jl» ih ^JJJ 
,jL^)) : j^LJI <3>-" cr^ Jj^J 2_jl_JilI 3j_j_2_3 4j^/j cj-^J 'Bihar «jl .n» 

i3jJl^*l1I1 S^LLaJI J i mi ^IjLseJUul JL»j (>SLlj io'-'-^'j g) 1 '"^ 4^jJU 
43l g jl <~t j . I i f> t j i4_j_<iLx^ Sj^jj (J-j-oj *JUbLu< La ^jlj jjjjJI ^J-^ 
.«^-al^jJl (JjjO (Jjj^ci j jl i^i a jJ^jlIj 4jjljjJ JL^»JI 

JUI M^i^j f LsjJI jj^s J^ijJb cjIjlI^JI j"> ,n a j i ,r, S'i Jl .1^.1 i^LoJLSI ^Ji^ teredit risk (*) 
(jV) j j .n 31 tl ^ 4lxil 4_lIIj > j S_«_jS^>JI J-i3 ^ 5jJ_uaJll tiljJLLJI .sa5!j_sj (jJj-=>^I 

Ojii di^iJl J^a (> Sj.i mil cjUnJl jjSU <(aj>II L^iS^L^ ojlji IjJ i^jSLsJI 

oiJi jjSJ CjLjlIJI _j ■ — y. A5j ii j j*'.< L^^LaMJ i'" cjLSjjSJI j^jl VI «,"ii.| jiiSt 

. - 4jliil j jlj ^-a! 

uisj-a (^ic Jj 1 < S UI i^jla (*j-j-2j a jUr ;oL-«-jj^I (JjL=»o) U i ,r> teredit check (**) 



(jJI jtJ>-LUI ^jj oill I j_A r<ij V t W) {jja ^ .ij l'g iiiasJt »j mlj 

jL-J-£j (jjJj^J' liUJI j>t llLlAlj _ AjJlI^JI 5 J ;I J 1 J 2_^£L>JI " i r,i 



j^yJJ ~ -»< 1 mi 1 1 (Jjj <i"it «LiilojJI CjLoj^L>JI j_jo j ' ^ (JijjiJ 

j if _ S-LsL-a-^J _ ^_4> ^jJtj iOljVjjJ! jjjs (J^-jMII CjI \ a j! 'i f 

J^L>- . > » " oli ^JUj (jisj^-ijS Sj_i_i_to jJL-j^s J^JJ «"< mi a 

^^Lj,! oLjjLSJLI j>o L*>j£.j iinvestment pools «jUii^l c*l ma» 

j!) j U - . -aJl a^LLJI (_g J Jj^oa^Jt (^fl LJLa- E + Co J^afo 

jIj—o.Vl (j "I «i fr f (>jJlIIj i5j_L_2_ill JjjJI ^ (rajfc.il — sejJ 0 ~< -K Luj 

.negative concession « U A,J\ jl r< «VI» ^.„ulI 4jjL2_a .1 .^jl ^Ll* 

tj^iUljjjlI iiaL^l CjL»JL»JI Jujjj ^LuaituuaibJ L^J^Li- (j^a d)LajSL>JI ^ j " 

j^i tin ^ } » !i j iSjjLuJLl 4_li3jjJI 4^jK i .i11 CjLcj-8j>JLI j! ijJLill mJJjjl<5JI 
L^aLiViinI o^- 45 ! o^j^ t*LJLl JijjJ^ ^ 4jjLH,I djuk ^l„v V~ < nl 

Sjuilj dJL^_La_] ^jfl «UI Ijufc LjJL>j_2| L-lji-v. CjJ <>"r I JLSj .-.VI JL*_a 

^i«i"iMi Lgj? 4-a j £L > Jl ('i ilr ? ijj-ij» (JSJ CjIjVjjJI (jjs CjLjjo 2 » . U < 2 AK". 
J_i if)jj Cjljl j" aLj jj n" i n CjL^j miU dJJj Lcisj-C ijJLLI SJjLc'i/l ajjk 

.«.Lj^^SLII 2iLui ^Jl 

i^UaJI jjjj 4^.L>JI JjkLfclj jjT tSJol ,,i j) . LU.*>..q..i V» : jjJlj»IJI jjjs V 

SJL-al^JLl jjIjjJI cdli jj-a (_^>!iL>Jl « inj V jLjij} mJjLI« j^ic U 

(Jjui SjLj^»- 2_l£.L^>- 1 g -w - m;jJLI 2Jj^isj S 2_jJ^_c 

(^Jl 2_3.L*j (jjti ...^jJL! Jlj-atj <JU_<iVl Jbvjj *CiL8jS^»JI 



4_L«Tj 4 rtjto'l CjIjIjLaV (JjI J_> ^So3 ^jyjJi SLoJlSjJLI iZjLuLcuJI £__OE_<ij <-£lt j^J 

jL^ls 4jjjLJI JjjlII SjlcL^o ^1 j-t-Lsej Luf Li£ i4JaLLaJ| (j-o 

^Mir*>"tl j irt f Cr 1 ^ 'Sj^ajJLIj 4-i^J.I J^-l jX\ i--;-*--"^ 

.«^Ul ^ 

Jjj^IJIj t 4 iijk itl iaLiaJI <j£j ..i L>.La_l_jl JUjj Lul JjjiJI J-tt-Tr a j 

jjj^iluJLl ij&>- v ni->- <■ i ■ .■"'s .j_«i>JLl ujSUjj i micro-finance jj^LJLl 

CjL ml _i ! .i f | J « <^Ujl5j t(3j '"^1 3j-2J (jLIjlII (J^LLsV 4_<t i, i La. 4 j «i frf 
^LJI Jjl^il . ' q * a (>o (_>^Ljjj jjj-^Lj JjLsej L*_£ 4_l^4j£L»JI 

4JalU.lt J i ? " < n a Jj II 3jliif JiJ-*-^' oL>-^LudJ p" '"■ :MjLs 

jLa^VLj .«i_LUj J« <i~1 J. < % «o LliLs-^LusVI jJ JaJLfi i 

j>L»JVI ^ j^^U 4^LiaJI clJjlij ^ JjdlLi (J^t'j Iju tiili (jf ^ 2juj>JI 

Preferred 4l.^> n t, I 4JaLLJI 4 «tk;* ^ « I j j n ^y^jj-c. ...o ^Jj 
1 g ><" (j! _ 3 iii i L > JL^o^i^ j_i_c. 4 «i k ; o _ Energy 

oJlA rL-L,irt ^jJa 1 g "< f I— a-^. 4 .j. n (jj-11 ^-Latlll ii i^ij jl iiilljJ 

^ j V »,rf> J>Ls L7 lc ijtjal jJI 4_ij1_lII i^j^J! j>« jljj. «J I ^ 4_ijL5Jll 
jj» :4±j|_a liJJj (j-c Cjj "j r j * Luzon highlands ojjj-^ 4 ; ^ 
j-* J-4_*JI J^Li. .«frLj-^SLJI 4SLi_Aj 4Jj.,^>j_^ j— i-c. lSj-^JI aju* 
frLLi ^ I n jj_a <j-SUj ibaranagays ^ o m") j^l 4 jl ->JU ^jJL^J.! 

4_*Lc, ^^LsLLa »Lij_g£JI i^-i ^JlJ ^ « ■ ^> -» 4_jjLa _ 4_i_>j-g-£ 4 tt a 

4-^111 OjVL^jJI 0_«Li3 . oj 't '<s\ <v 4 <„,.., J:. J^Lj. jj-a Sju JL-C ^Ja 
^Lstiil ^yi-u-u^JI ^LlLaJLl ^jt Cj^Sj ^yijj-L {jZJ 4 C^|jutJL1 4 <i K" j3Ju 
(3^>^ (1)-^ «i— fll i<V)Lj» (JjS_«J I I j_4_&Lu/ (jrt_jjj_2j| (j? 4 rt J <7 ■>• (jLS 

4_L>J JjSLAIj p j ... A'. 1 I j ptVi La-^ t 4_xUJLl oLoL>JI j 4JL*jiJ| J-J-33J 
4jjjJl fr Lj_^LII Jo-^,? 2 cr^ '-r^^ CV* ^J^"' "'u' -ila^JLl 2jIj)? 

/jjiJj^. J u-»"ij . jLuLoVI i- .'w l 1^1 1 Ju ^1 1 ^ 1 -y j 4 i ' v 1 tl^jlc. (J mtj jjl 
J k-»-»." ^oJ i ^-j^ i^ii 1 1 1 JUfe J 1 rt ii > » : CjJ LoA i I g" i<->^ ^^fl (J ^ t^-Jj 

IjJjl «"j !j\ I J <1 1 «~1 I i/tjl Lfljl^ r 11 jjj (Jj K 1 1 11T ^Lj^ j*C 1 1 ^^yi^- (_S^J— 3LJ 1 



£#»1J&3IUI 



< j 'Vt t>=e-j» :|JJJ Lp'-HiJ^ I f' L^> I o i i .n » .JM-La^l 1 <ilka 

|jL& t jljj<j 1 1, Lajj .4^oLiJI JU-^Sflj t |»lk«ll JLLajVlj /\ll ujj^jjJIj 

Ji^> n II JjjSjJI lij 1 j i hLLs IjlA J ' " f£ .((jlJLuaJI (jj-S ^Jfc jj_^2JI 




f»L*)l i^jLuu 4-Ljejjlj iU. j_a ^ 

«tfj^Vl jjS^JI JLc ^ ULa jj^a 

("Ji ***** |>ai r-..M, ., *Ul £,f 

5. V , ijij_iiaJ!j 2jjj_SfcJJ ' ■■'-»' ■ ^ 
... L_£l ^je^ill ^jU' t „i, „j ^ 

cjl^Ua) djLal^Jlj .oL^ljjJL^ i^^J^j^ 

,. * - JL^^ ^_^f 

^JlSlUI ^ <4_aLLJI JLJJLpJ >>J jJ-ua^a ^' j'" "'-"j 7.') 



Jj_ua_>Jl (jSUjj . 3 glU It 3,.'u_t a 3_iJjt 3 jiS" jl jj a 'm 
tjSUj L*£ '.?JJ ,-y;„.HI jjLuall <j-« tiUj-Sj iL £ja^>.Vl J>jjjjJ1 ,j_a iy»-JjJ j fltl 

jj^ojjj .3JalJ&J! LiL>. ^ i<l!j£j ^^IjJI JIjJL».VI oLSj^tjs ^ <ul j V< i. u | 

• Jjjji-a J .S", n <| j ^ t\ — j ■ ■■ 4j| i<ll3Ui»j A ■ ■• jjJLSLj tt j^>.jj,tjgll 2jj^a 
<jj3 J . LuSjSL! Jin'iriU 4_Liiitj La ^uLu Ju>-I jd_fl < JL>J1 3jL_ulajj 

t 4 j •> i*-* j-j-c. 5jj tiili jJ ^n,*»- i2jLi_u»j joJLjlII j o ~ i ii j jJa i(jV( 

SJsUoJl t>c tiuJLjJI <Ll3 <jL£ <jjj3 J_*_Ja .liUi .^jjiLa-Vl JijJajJJ dJLa.il 
Ijjil ijIjiaVl ^^jJj-CJ tjh-Aj" «U ^j-lfi. Ij iri" ii A VLat>» JiUj 3,-uj -*-Jji Y t j tl 

oUjJj^JjJLLgJt I Jujlj SjjJL£, i— itj i i ii Ij friU jj Jj Vm jjla ^«Jl_»J! (j? j-ucul 

4 i \ \j w * J .Utl jLkJI - (— ii-l (_£j^.f jJtj \ ^ -a- "< a i^j-3t-aJl Jj-o 31j a "tl 

j»3jJ1 -S>Sj jjSJ - (jJ^-JjJLt^Jlj ijjjjSj'I jjj» Jd)^ 9 O*- "bW-* 1 - <— >Ljjjj>Jl 

La! .3_9liaj j-!t£f 3jJ i^j Jj^^LseJ i'HjJj i<jjjj£j"l jj^a JIM 3 • • i.'i j^-lc i£j "r ■-»■_> 
lS? 0j J tj-* »Lj JL-JjJ 4 i ^ m J (^jJI *(jjJj£j~Ll >l n M jJJ J-J-C- njrUj.jjjL.u4J I 

. 31LLJI Cj>LaL>. 3-»2 J'* «i* 1 l f\£ ^ O* ^^^vy' 
^jj» La£ aLjijVl I JlA i j i I ii ^jj 3j^aL>. jj»a tjjjjj/jl (j nj i 'ij . 'j - 1 ii 1 -ijj 

iLajul^Ij .3 nirt>jU Sjljj LijJ^fa i^aUaJl ciiLuIjj \ftii !»< j^lll ^li^JI ^a,] 

LJ^iL?' fc j 6^ ^b"^ («JLlII J j i^i ii" jjlo it jrlajl3U.I (jrijj-ill Jljis 4j! 

decarbonization «o_»j>^' £3^» (j^l oL^VI juuj ... jjla^a jLjjl ^ 63d>^l 

0?JU ■ j I ■ " 1 1 j 1^1 f (J j.3 ^"i -w J .«3— SLlaJI ^Uoj JJ U"r t I 'i J 

1. 1 1 n') Ly Lt 3jjJL>JL! 3jj_UI 3 ilioll Jj_3jJ( £_'jj^ jj-o Jj -r "tl di I ■> o "i -yX\ 

3_ajJij oljLLIl lj_ji.fj i3ijLuJI oljjjj-^jiji i jgtl ^1 ^(jjjjjiJI (jjs 3_JLc 

diiJj) («J l( «^5t^JI jLajVl ilijjj i_J^>Jl ^ dJJjj 3Jj t'i a .Jjl jJL^VI 

j^Ij J!Uj i3_aLla-Ulj ^jljLUIj .3^1 jJI cJli iSLaJa SjJ. •(_,« j jt-> 11 jLiJlj 

. ( _ ? J ; o.jjJj^I| jju^i\ La ^ Jj^aj cjj^ joJLJI o? 

jj j_^ (ji^ U_>i>^' LtC.} ^j^J! j-J^l (jl jJk LiA mi 1,1 (j-aj 

J>Li- £yS Ljlt I «..~JI f3 i^lJlj H>LJjL»JI jIj-i^L! 3j-J>JI S-ltjVi ^ CajK 

^L^SVI IjLA < JJr»»_> (jl 3^^LuaJ,1 (Jj-a3 (J» ^joijJj .3j->JI ^3j i ii 1 1 ^a-Ajlj""*-) 




jl£ UI xj ■ —»1 1 lo_6yQ5l? 



T 

-j 



,Jlj-"<! u& 3 J mi j diLa^S— -vJl JiiV-i"i t_ i j ' u-> <3j_jJ»-Vl -3j <i «II ^ (JT iejjLjJI 
«ij^jj-ol 4^_<i (j-Aj GHK 4S^j_ii jjju <j fii A» Ojjjj i-dJi (^4^- <3Wi • 2_flLLaJ| 
e.L£ij SjjJI Jjb-"-"^! <".lo f ij»Lc 4jLa jj^o j-J^f t£J-o ^4^.» : MjLs 4JaLLxU 

LLjIc jjL^ . LljJ «UaLLaJI 2 ^ (j^j^SJl £j_LJ 3*LaSL-> i' i H ^-^tt 

CjLo^SL ts JI CjIjl» I g ij-». '(j^j miiJI (J!>*^ O -4 CjIjmuio-WI Juac jl tv, W I 

l^jLt JlU Iflia 2_lLjr"i i iilj _ <_fJJ j JULJJ tjl « i iiVl ilr» j i^nl <Lj-AIj -\JJ ■ ^ ■ J'- ' "* 

d»l— ajCjvJt '~ - 1 « _ 2 alUtl 2 c Li i^i t _ y ^ jj^ajLnj -ij-^-J (_,JJ ^ j ■"" j^lll, 

3jl cj lj — ±j ^^SJ ioj-SLl^ J ulX\ CjI — cLLaja (jrt-J J^-J&jJI 0 ^ i-~> a.] 

.-■tlli.^l jL^a : U«JLl>i juu V cdlju ytj .«iaLLaJI j»Lla^ recarbonize 2jj^ 

jLiil ^-jl ir-»U ^\jJ>^Luli\ _ 4_j£jj_aVl 2w«jSL>J! L^laj _ 3ju _LC CjLa^SL». 

O. > n"i r I La J if tiLIjj i^jjj-ifLjiJI iju^i\ tj-a CjI j n< j i ntl 3j_j-3 ^ » j , Utt 
. jjLj Jj^J ^J* L*jj 1 3j.i£ j ^_fll jlJLl j i rtj k <1I Jjja^JI I JLA (jl Uai- CiLa$£L>JI 
,2^0 2_aUaJ| JljJjj ^^ic (jjj jjji i3Jlj_LC Cjl£j_ii , i «"» t "i <jl tiiJj ,_£_ll 

CjLojS- > J| C^-aUs ^1 (jjjjiJI (j_t jLjlIj^I 2_c.jj ciut "i ml <j1 (jSLoil ^ 
<bL j_LLa J l 'j al (j-ya-jjj * JjL*jj .eHjJ iaLUJI i^-Lu, ' u 

6-° er^- U^JJ^-i^J'j u* J.'^ 1 ^ j^' ilV Jl! ) ^*'J "' ' Y ' 0 ' j*^ 1 ' Jj^S 
^1 i "i i n (J>-2J( I 2jL^j (Jji-»- » <Glj 1 i5LLaiI jrlli>i lia (jriijaLst^ ^cst-dJIj Ja-iill 

J UJI cJl£ r/.VO ^ati ^UJI d^LlaJi Jjjj ^« <J juk CjIjLi. 3 

iMjljJI I j_^J tjrtJj-StlLl jIjLcl Juljjjj .«LaJfo J^I ^ l£Xa (Oje_aJI jjK LaJLl£. 

.cjl^jjiJIj 2_l^jSL»JI cjVI^jJI jjrjjjLnJI ^ ig*\~l, I jjAj (_jl> 
^ aJaLLJI JM ;~<^,| I d ;< <ij ^pJI ^crosscutting «aj^ljull» oLUilJI ^ j i<j 

Lj^Liw 2_JjjJ| 2_^LLJ| ajl£j Ojj_>! iSj-aL». 2 A , ^ ^ . 4_illie_A 3jJ_»I_o j >1 * ; 
Lal .«4lLLaJl CjI jIjuoV (^jJLI SJjjIaJI Cjl_«2^lJI ^ af ^jjIj» - 3j jl 

iUjUV - jJI oL_Sj_A]| ^jl-^-I .Royal Dutch/ Shell 

■jl li-|"i^l >^ CjVl <» 't "K b (jU "|J Li-J-S Lul_4_><3 jJl^l <"i'll£La A»J Jjl ij , ,.t| 

ajui 4_Q|>1 otll lUrtill cirt iu.< i Y* • \ j»LJI >^>-lji (.^flj oj^jj d't 



JjjJLs__JI 4 'K o a Lgjf 1 * " -" 2 *1 Utl .'A ^yj (j-LuI _>C <— iLJiill 

o J <a" «U oLii___!l j Jj-Sj-I (j t I a ftij -v? _'« S Y * 0 * j_L_H <_}>UtJ 

4l_L_> 4_jj_ <__ij_L=tj 1 j i "o L*lu (^j^ajJI Jjj-*J (3j ^"'^ Lr^ J'*"'""'" £ '-i- t 

| Jl^J L__Joj •U^-JJ 1 J J f l_Ui3_J J "' ,'"' S-^J-^-^'-i jL^JjVI 

^ I ^JL-ll <_-_> 5_^LJ,I 3juji_»Jl diljl j ...t! ( rt.^'i ^jps lL -jL_JI ^jj! m ...M 

.Uni tl J-i ...lUtt 0 ^ V n , „ j ,4jsLL_JI LM-i- j-JLa --, ' n'; . " Y * 0 ♦ j-UJ! 

(*) uifaU ;ui*1t 4-.UJ' Mi >»J' 

JLlgJlj (jrU^aJI J—"JJ ^-rS 4_il (jgjlj ^"' ' "' (J *^ ''i ' ,' 4_ij__ii jt~t~-» " ^jJLflj 

4 u j jt l ^ jogll 4_il i n 4_ji_>JL> ^nU (jrt^-jj, Ijflll jLl<3___L> J-hjlII Ij>5j u' 

uy\ — u^J-jj . tjljJj (>« __i!jjlj_M ^jt — ___> (^Lilll <jl cj 

4__L__Jt ^j^_se__J u \->, U ^_3t__J( (jja <__>L$J( Lo^j|jj^=" J!Vl t" ml tjryjjjjl 
J _ * Cr* U^-JJ^W ^Lv- V _ - ^lj O^i^ 1 UJ-^i 'U^-l-L. 4 ■ a- 1 . . __ » . l l 

j>« J_* ,*L>j_$S_1! .nlU-- <4J_L__J1 L>>Li_j J «. \~ ___JI oljl j ,„H 
^LjJI <jva JIj-j V > ■ iSj—uJLJLll JjjJt (j^ 1 j-£-«j u' «-a-* --J' 

J-i-u (j f \ g I'C <i j <jL_L)Vl <— >JJJ i_j-i5iiJI JXa j Jl2J1 i 'lii-ill JjjbjJI ^j_a JL3- T ---J 
Jul^jJll jl «w r VI u^-^h 1 UJ-^^ u^ jiji^itl 3jl_2Jl u^J ^U"^JJ 'Jd^ j ""^ 
4, jl ,- fc„ a 5^1 1 i i ^j^laj 3j-oj^ ^^.i^pjj tQjJijjj~i i.ii U jLillj dajiill ^^ic 4jjjJJ 
Jjj-ojJ 4_o. j e-. i i3 (Jljja! 1 1 > i^-ij J____ iJ^iJjJI Lj^Lse-i jIjG _-J-!t CjIjIj i uli 

(jl ^jJoJL) ilU 'U ^jj» U->H^ 4___Jj ij_«___i_<i j-joI C* yjj ' J --iLsbjI 

J__a 4 iiK a 3ju_L>. Lt>.jjj___. (Jjl-S-a L_>__>.j ^_5JU ^jf Sj_t_L_JI (jjs ^J-j 

4__U__II j»>^_L<u <3-cj fJL-J! y_s 4__>U_«JI JjjJI c<«u?> l li! 

jjji J__S_£i ^jJ ^j-aJI ojjfc _]__«__ i J_L__ j-Jjfo LiiljJ i4-__ila_JI 

, U. , i~, H J____JLj 4 ji«tl ^t-.! .^11 4. "itl L_.l ji»JI 4jj j_>. 

jjJLc t^J^Jt-JI SjJjjlII 4_CI_JLLi ^..O^Vl _g^< t i.»..1l j-UlA^I jfl-S-J- tjj)< nn ^ 

.The New Geopolitics of Energy (*) 




jl£Uj JxniuuuttJI b_fcjOiils" 



«LSjjJoj 4j>-Ljj] jjSLoj (_$Jl!I i^juwjjjLj^Li - 1 t) 'J* J J^LaLLa >£^>-^ SjuJLifu 

?£jj!L!l SjuJLii 

^1 <jl jUl 5,lp- « ll oUai*_a (>« (_aVT *LLj JlI^JI j cry-a-!Li 4 g u., m 11 

J3_jlJ( j! i(gasification : jLc. <_yJ! Jjj-jt-lJI) jjjJLiJI ^jjj ^ _ ^je-aJL jt jj 
^ p ^ m i t j m ^jJI - <£jJ>- \ S_a_Jiu L^-jJ^Sj ij] /\ i sequestration 
tju^ j' L^L^ jg-Li. o A SjJ. ^J^-' ^^JJ Sjjuill iJaLLaJI jUaJ 

.«^Ldl jl >1^>L5 r jUJI o^SJI ^ S^XJI <U}Uij cr ik^ 

<( Q - i ii 'n jjPJI Cllj j*tt| ijj-uLojJLm ^ J^-w 4JL>- I n ^ i jl . j j^iilU oJljJl^JI 

» l^jUO^J d /y Jl . „ \ ^ t - A T>vl ... i t 

c^LS" Lo_i£.j iiL^La olj_L^ <jjuJ ^ The Economist 4L>J. ^n, n^Jt j£jX\ 

(jt (j^-j^La- ir-»1l jj^tj JjL=cj Li£ < I g « a dLLiLa f.\jo^i 4_u-aJc_ti j iri-»o 

^ jj-o^a (jj^j^ tlijUI ^J-^' JJ- 1 c»^-^ Ct^ ^Lcl S_fl>C. 

(jjjJI JjjJ' tLiJijj ^jl». jLgjj ijjh t jj| J i* ii" j«J ^ <i j"tl j-^jj i^julll 

(jjj Sj-uiLjj» LaJLlt (JtvLLaVI ^yic (jljiijj! j<J^ iiiiljjj 

. LjLLLja (jja ^ ->-_-»- imT aj-a (jr lc JJkj i^I^JLLlS^Lj j ii-i"l ^ M jjfcj j n cij"l jLJj 

(«j .^oJj ^LLj^-iJI jUjJI jjJj^i ^ ^>Jtj p V inll (j-jjJlj ix.LJI '.^ inL^ ; Big Ben (*) 



mi 1 1 J^*_jJ j 'l J *ajJ i^JJ-"' U~ *** -Cy 1 -"" "*' UJ^J d tS Lsc isi J. 2 "fl liUjJj 

Lflj «" i u a 4 rtjti >JI ^ (jl^ «Lil Cj^jjT <JL* j^? Ly lc ijJaJJI C^LflJ Lajj£. <j£J 
^.13 fl**'^ jW^ Ch 4 4 - ^ Laj 4 Lljt J-SeJ (j a n **■ i U cti-jJuJI ^ LJLl < ■■■ (J-alj ^^3 

2 j'jtl crjlj j^Lq La>j iJlj^-j ~tl cj! j « aj ,5 aj A<tl ventilation shafts 

jiaLI» :Mj1_3 ^yJjiaLi. jj t Ij^u i a joJ 4^? LaJi i4l\ UU «-LLsfclJI 

<_flj3ftj_fl ^i/5/l ( irw i o Lu »4JLc^_4j/ t _ 3 j^aBLj jJJu I <j <i i f-w'a, ^jIjJLl «Jufc 
pfl J^ <_l*j I jJ <*lj^JI a-Cj-u i—L«SLa j_/s jljjj SJsLUJLfl ijljjjJI 

^ylLULj niJUi (jja Vjb i a^uali £jlj-Jtl a.-*- I J) .U mi J <jl 4JLuL>«J1 

4ij-stil!j dJjjiaJI Ju>-ilJI ^Ijj! uJ\ OjJaj j ^cdllft L_<-uljVl ^yi^ 3jij^.jJ,I 
jjc ^LaLc ,_!>.jJt jjl^ .«L$ia 'Vju iixicjj Sj-Lt-tajS ^ljL=ej_i_ul p fl-tlg tjjjuk 

•JJ "'i > 'jj Cija J 4jjL«j«JLI jL*»aV! 

3 <il~ V a 3jj_uaj jaJLaJI J^ 'J }L>-j <*"' 'i ""'J «* "» o ' " miJ j Ij '^jJ ^jj 
JL9j LgJLd «Ijajs CiljLkj (jjjjbLJl 4 j a i "j La <^JjjI <_yjjf J,rtir f» . ^ jj*. 
(jrjiMJi JLLaj .«<Sj «Hj 4jJ_$Jlj i ( _ =r JL*_H *lj-^>- < 'a iSi "iCi ^^-S» >tfl m f oV^Lj 
j! _ LoLa-i Jl%1I 3j j"i o Sjjj _ ^-^JLal 1 a v ir ^"j j j-u-3jJ *— «.(.uj^I t LaLc 

^1 "ill 2bjlj_ja Sjj uz-i jljjj jV 3jjj 1 ML) ^-1 'i tcj V 2 at UU .( 1 ^- ...I 

^jla t4,.jlr,Laj aJaLUJI Vim.1 ^j t- 1^1" i^^>- li] ajl_i JjLv JlS^ t^jL-Kaj^VI 

ibLi^^ljj .liiJi (j^ Vjj «(_)^<lal ^ 1 j 1 m » j-pJ U '"'J (jt^ CjLj.il 1 c-»"i^V1 

j'vff a jJkj _ 4_JjjJl tjjj mi H ( ^$11 ,1 ^LUj^jJI J (j f U (j-^a tu_pLi oJlj 

I g~<-r 10 >■'■"' n t jSJ 44jIjLxJI ^ Aj^Je-t.u.lJ <G|J_lIj Ci^isj-JiJ 42LUJI Jja j^T 
>* UJJjLjLJt -r mi V I i»Ju>J Lj» ^jLj alLjjIa Sj " «il JJLj_3jJ JjL>- _ I ii «w V 

2JaLUJI oaJj 44li.L«JI OjLaU^JIj t 3.-yltiU oLijj, lULI Jla _ 4SLUJI oLajJ^ 
j I ^ 1^1" j 1" t4-ij v >JaJI fj-ftJ diLml j 1 ntl |_3JLA Ju Jl^kJ JjjcjuJ . L#jl j JL>. 

uLi.1 <«l5jJ^- ^J 1 » 4«jl;j.'HI» 5-iiLiLiJlj muda <L«J£ u-^j '• I cjIjUi: '.Muda spectacles (*) 
^li)!t j.Ltii aJIj^ .Ohno (^^* . IMTJjitji (jAjIj jjjLiLJi jiiJLI ojiljl j. J( |i. .«^j^JI 
^jLl u" »_ij iSjj^jlII ^ jjjdLll L»jjlj ^ cLliiio l£ aJIj .Toyota Ij^jjj SS^-i «G 1 W I ^jjl 

(1 I .Sj-o oljLtiji} «i ml La _ Jj.a_ »"il ,1 LfJIjJ^/! ^.a ijvaLuI ^j^Iaj ^^I^. J^oMjj CjJLcL** Jl^j 

.jt>.^jj,l - (JjL"JI lt^ lA»- 4 ^hjc- 0^ Li-^'j •LUjj. j^JI < 'n nViCi ^jllj - iiLijJI 



jle UI J.jj-.mnll Io_'6*o3l3 



jjj_SLi (jl (jLx>.Vl jj_a j j 4 i*^ n t Jj^jJI ^jilJ-JJ (jo/Lill CjL>.LlL»I <LlJj 
{_yz j i 'C I CjI J 1 ^ j. uaj '3 SLLaJI CjI U t- a (j o JL_j^J,I *L_u <j a (Jr _^j! 

; I j_S-A 1 <j ~ r L-u3 j i j'g^J <_ LtS i j! uLj^SJ! Juj-o jljJjj j! nU<iitl 
JjL>. jlLs tJL>JI 4 r j iUjj .cjIjU-JU ^ p-ai-jl LJLc «oljl ; ji.ll» -3 

(jt < v i -y j SJsUtaj'l iLcllLfiaJ 4jjJll j 4_aiSLL! 4- al V ,<MI jjL SJjjJo CjI j 'u»! 

^rg-if (jl $L>ijVI IjL^J < j ^ -^jlojI L«i_£ _ SJaLLai! "^L-=>t_fl ^- i n <l" 

Jl« 4_tlj_>.jj j-j_^J! jjJajJI Lj^Li- '"'^ j - 1 j ij I ^ n t cjIjI _i < uli 4_cl_Li^3 

jlSLaL <jlc (^jJtj <4jaLUI («JLc <jt (jSlAJlUj .4_2jLkj| SjLj-uJI _ 4Jlj3j- A< _a 

jKisVl «juk Jl* cjL i^'tVI <yi I j-j.-^t fjLj jJa .Sli^Ls jij n t\ 4jjLiL^-l 

4jsLlaJl <jt-Aj J^»Vl i' - .» n i . i m i^JLiifc . Jj n r. jJua JjVj .4j9jWiU 

j-sIjj lij L$l». (jS-*f 3 m jitl Cj>K mi 1,1 ^Isuui <jVj jjtl J; c' uiUj 4_lLL»JI 
j "■»_> SjjLkJI <l)Ls ' 5 b 5 ' J 4„aK"i) 4^_Jai!l SJaUaJI p^J L° 

. «Lal Tn n U «LajjJil! j-LliLa - 4rnri-'»Jt ^JS 

t. 'l r t L4J pjJI jl—AijJI j ^MJaJI pjfrl ii <i £A o 1* j (j^l i" j (jjJI j-^>^l 

'tT* j'' J. 1 ^ fS-kj" i-Slj-Al £JjU3JJ 4^ljJljjjl ^tj (^ic .4jf 4_2_|JL>J I j .j »>> -^ ll 

i.-ii.nl'^ '.j «'inti (jj* i loin'i o^yJj idegant frugality JjjVl (Jjtil) jl i^> * qVl 
t 4_i«ii aiMI ajallaJI j»l,iVi niL Ijl>- SJjjis Sjd «^pjJLi» Jm'if 1 jt ^ jjLof 

.11; A Jui-b V j^SJ .Lu -w (jic Jj^t jjjjj -ferA ii' jljufc} ^,1^ ^jjkjJ V 
(Jaj! (^yliLa lijjj-C. 4_a_j^iajj . ■ . jl i_ n m ~" 'Vj . 1 \ j — u \ jJ-^i 

. «Lj^jLiSn'l (jt L»jj*3- I ( K 4J «—Ji^SJI J 1 ii" 1 n t 4jJj fljukj» .gjjijyij 

lp*JZ ^ "<s>U^\ grlU.^U ^ ifiiLUJ (^Ul ^Li—^iJl :Negawatts (*) 

i_^aS- Ji-a ■S^ILJI ^l^jj i>* (b* ij^' ajljjl jj n -«.'i jji ■ L^jjLi\ ^0 Vjj 3^LLJJ a 

.^^ill - 4I1JI ^ itaaUJLI o- 4 -u>JLI ^1 iiLiVL .(^jU i,..u < :<i Jj^j u 'LV i ' i.ii t l ^ iiK^I 
^3 ^i* ii 1 L^ij'Mll ,^3 ; cji j^iJI 0^3 Cornucopia {y> sneo-Cornucopians (**) 

^ l" 4j1 ^ylc j_j-uajj j -v 4_Ja i-.c-jj Lo JS_i yiaf iZeus <i« j^j u?jJI 

^Lp) L >«i£. tyl^ .3 nK..,Ua i 111 .11 diM-^^' llt ijii; JjJ*. jj 'uli tiUj^J SjjjLjtJi MJI 

.(4^1X1 _ AjjfcSL^j 4j1u iijjLa. J j'>l' 4jjjjl^-ij ^jUII Malthusians ^jJU i_u»Iu 



-ar i»! t LyjJ Cjj\S I jl ilnii'^ 4Titj^> Cr w" mi «UjLij jla <JL»- (^1 ^yl^-J 

j^-lU 2LaLLaJI Jjjmi jjlapjLi 5 j ojl^rdl j^J^^JI ^ t gJI uaJLl ijjvLus 

jl , d_aLkJI JL»l^ j^j ^IjuVIj jl£bVI JjlieJ I jufea - tjr^wjjj-i-^lj 
3 g a a (jujLtJI (j-iLUt (_ y JLc. L-J<-la3 ^1 CjLj_2_*JI 4-lljlj <4_3llaJl jl ».,■>? 

3jl^_Al4 cLflJ^lo J l>l flf (jj)^J r n ijL*-4jjVLj 4_i1Ll1JL1 oljLiVI < f M*il 4jL"»-"i i iiVI 

4j»jj_i!l JjL^yi (jSLIj . Ual j_<i| J j S "i ... a j^sti ,«JL*JI nudge ^iT^l 
jlSLj^jaVt 5^ i ^ La^ idie hard 3 .1.^- „ aiiaL^a JJij 

MilJAII* j 

il)l5>j-i!u <■ i >"l CjL»ji^- <SuJ Lj t ^-i J EJii ,l J-ciil jjs (jjjSLj^_«VI £;jjj_ijJI Juli 

.(jjjjjJI (j^o ^ jiSLll i'll^" mu cjIjLuJI ^ <JJal j-LijJ ^ylc oljl jinll 

j_jSLil!l (jLfl '^>Jjtj <U (jjSLui-u (j^jlj-oll i \k\ mi" (jl ^ual^Jl (jj« 4jl Lt^-J 

£fljJ j H .' (»>*y J o"'" 1 1 j-i-^ u^* 2_iic.Lfl (jjijjLlja (jlc j_i^3j-2J,I 

i i o"» a (j^waJjJiSj JaZLm a (jjl jl _ i rtjfcil u ij-v.JjjL.iA ii-n^l ^JLaJI 

^ ^ OjjjiLiJLI 4jjLuJI (_jj|^j^aJI (jlo^fl (jj ,jj VI (_y"i jjjhia j j f j ..t^AMI jjii. 
«Lfc^jjJu» (Jj st j. mi ol-il^-J^I oJUfc (j I (j^ljJL-fll ^yle) (j-ai-jl miJ J— «j 

(jfi, lilUaJI ia-Lu, .lu^ri! aULaLa >i£t« (<_ulj Jail ty^ta SUduaJ. recycled 

-mandates cjLjj-<iill 

d /i i\ i_flljL*l (Ji-jJI (jji i_jj|j_iiaJI (_pa^ «^S^ (JiS -3 ^ Lr^ jV-"^'U ln «II 

1 3 J " U CIjLjV^JI ^yS 4jjJJ aLaJ^ d_ujj>» II Jtn'ij .(jjj^SJI oljLiLjjl (J-fl-flJ (Jjjs 
CjIjI j m II -r mi" I "t '.fjj2l\ (3j>IcJI ^ jin" (jl i g i 'v <i j Lij^jij! ^jVj ll>^J 
L-jJ-y^uo LjLaJol l^-ji-l Ljj^JjLj 4 j «j ^. mm U 4 'jj^ll Cjjv^^jI i4j_lJJ «Laj.l mil 
(jl (jSL«j (_y-*J '«^J-^j-^ -i_4^JJ» (_Lv»J ^IjLi-lu dl^-^iJ (j9y°>^3 (Iti'^-" (jr*_lJol_JAlJ 
J^L». Jl^j .i nln'it 3jj i f\ j ^pje-J ^JlII (_y«j ilrtll jUJI ^1 j_i^iiJI (j^c JSLj (_Lv*J 

.Taxing Times Ahead (*) 
.direct environmental taxation (**) 



jU U; J. n". ...n H Lo_6mGL"> 



lJ-^J 'J^J- 3 OJ) 1^* 0 ' * J- 2 "-* *LjX>^' t-iK 4_j? <L>.jJl! 4_j r Uo 3 xj «... m (jIdjjJI 
jjJjj-^Jtl tj *v ..a *'j <jl Jj-S idajlj_jil ^yfl 4j CjJlj-csj jVjJlM (jrt^^La 4 uni. 

Ct- m 4 SjLC ^ Uai.1 JL3 £_aj_iHI tjufc (jf (jy^-J • ^ J-*«J! ^—^1-2^} ^ 

(ji^ CjIjI i uAl (jj i >JJ (j^aSLj^aVl cr "'->- 4j! ijlAU VLw_a £Jli V Lu <Ls-L>j 
j t «uli SjLuiJ 4_aj^-hJI <-■!< njt 1it flj jJl LljwjJj (Cill r j " 1 j|.> «" ml 
(jjiSjij (^yi!! c-gjtj uaJl (_>"a^-3 j^^A tiUju |»Lj_aU S_5jjla J t>i fll (jt I *i 's i4_*j^LXI 
iJlJISLIII ,«.->. ^1 4_"al_io| i^j-SJI o-^oVLj JjJjujj L«_j_3 _ c-aJLdJI J^j-o-a- 
• lUflill JjjJ- CJ"^ - - j <*«jH «L*j^ajj 4jjjJL 4 'M t "i t, I 

i ?n « !>> J-a| i^J-J-u t-illlA (jjSo jJji^JIjIJ L^jLol I 4j*Ijj ^aJ Laj 

ISLi^T ^LJa (_>^»>j9 La (jjl .iUi.itl 5„u" j 4 ^j_5L*JI Jjj ^j-^j Jjj*^ ur^ 

Ij-jjjJ 4_"aLlalt Ij-ijj lu J n 4 jSLjj aVl 4_a^£_>JI ( _ ;r 3 i f I i ^Jjj m a 

jljlj "OLLJI Jlc ^L-u^b u^-a (j? (>»> ^er^aUI <>> L-"<jJ ^LajdJ 

Jaju jSjLl^JI j 4 'h i n 11 CjL^SjdL i ISn'i-»-? ulJj L» ^ i K Ij - Jj-dVl (JjjjjJI 

L> ia-ii*_Li La J (f. J^^UI ^ 4jjLv« oUlj-a-J 4_j_3 C^-j-lal MjjJI cltSaJI ^JJ 
CjUIj_»-J Jj t rtj ja (j «i -*»tl J^LLal (jlSLcJ « m II ( |y> j-ju^aj i4_£LLaJl jl «ml 

j<J J_J-«Vl (jl ^jjt iJjJb JjJLijL^ ^ 1 C^^J 4_ljU 5-^vlj_« J -L ■' "uJJ 

2_uujK! » Ij j j. ^ 4jjl Ar< ml 4j_la ojjLual t Y • • ^ j»L*J1 ; ^J^j;*" 1 * 

Cj L^"( i ii a JliJ-uu (jLi oljL-ujJI 4_cL-l*3 g^j i l*i (jla^S 1^j_^3j i4_j_LL^J! ^jJjlJI 
4 <j_t^JI (JjiJ-jj (Jjj-u J-Sj .(jSLj^aVl 51 j -*]\ iU <u 4jL^j (^gjjj i n 4 jlr LaJI 
CTJJ-»- (j^ L^LoJ J-l*oIjJ1 t>aj >t> u^JLijSJI (jji ii>J ^Laf J!Uj (j I .(jJuj^j J^j 

(jU jj^JiaJl ^l^pLaL LoLoj .i x» m j _<c 1 L 'j iiy° JJ^^ 'i'" i(j*J I 

(JpLlj^II .U„> .SlJ (Jj>L 5Jj g l UL) 4 lr-1jl*j" ^ ^ .C J (^JJjLvVI J_j4jJl j»ljL3BJjuul 

4^ — ih nij a ( ^*^ «(Jj — S_j tjJtl Jjlj a» (j^iJJJ i ( _ 3 _Ijj3 ; > I — a\ .4j_uaJl olj 

c^L5 Ijj L*^. JlL Ju3_a iL >kiilj ^ 4_jjj^ ^ think tank 4jjl ,.,1 
tjLlj^JI ^1 frj^titl oj-a^JI 4 ^ lr La ^_-t u "A iSj-^l 4_2jjJo 4_4j i^JLub 

.Resources for the Future (*) 



£juOAU6d)(hJI 



(jL£ liLois .«j«_*J iJtfT» i ( _ r I5jjj i—iL a eJ L i-ul (j! I j j j 'C (jpl <jijk.il La^aj 
(_^fl 3j , j " » -a SjLjju : iJ Jt> 2_*j^_oJI 4jL>.^/I 0_iL£ . jjj! 'u. i uli <J*Lj_uj 5(_gj-j*r, i ntl 
<-ijinr? 4_uiU'<t,l oJLka .«((jtJajLiJI) (jjjjJI (jJfi. 4jJljJUaJ| ijjj_uaJl 

3^£LoJ1 lLUj jjLj 4 ij-^tl \S3- LU t< ^ u -*> <■"''' J a J ajj (j I ^Wi c ii i ^cJ 4jf «L».jjJ <j-\Jl 
ij-uJJJ J>>^ 'J 1 "H Lal .«4 j^fcla m 4LfcL>. 3jj£s i^j-j-u (j£j j«J 

jjIjJ! (jric •> jtl i_dJi (jj8 j-j—^JL t^ai «Ul js-JsIjJI jj^s (jLSLfi t «L! l-i,„,g1l 
£Jj <jja Jjsl (jjJUSJU (ji_ij£_jj_jaSM (jt 4 n Jl e> a. I JljJl_»J 3jl_iiVLj . j>_|_a_2U 

t j-« ^->.^M (_uU>Jt ^jifi. JjJ-I' {y* j j"' 'C L^Jt^jG (jr^JI (jjj-ijJI <jj^_xis jl, t n a 

«, ?>t mil 4-i mij^jJI (jjjLi«JI jJsjj! (j! (j •• l£>jS t^U'.IUVl 

jj^s lj-<-ul Lcjj .«(J^sJLi uJJJJjjVl g " j I j ij-w j-Js jjjI m i .i» : I jlC. SjjLloJ! 

3jl_iJ| ^j, J "'J • jLjj J— lis t i n" <(|^j j 'C II lUiii II oL^—ii» Jljj 

(J (I "f "'J (jJ iflUaJl JL*-a ^ J fi J*JI J^l i?" i nVI (j' 5^ ^ i<-> jll Jji jj j i ul j i uli 
jj^aVl uJjJ ^ -ijlj-U 4jLu^> (jjo elkjJLo jl ilSLuiVI JLaLaj (jja 4JL»la «LsLualj 

JjI J_J j-jj-ioJI jjalaill y. u," (j^s Jj (Ja-aUI Jjj-^ i-fl^-^il JL-a-£.Vl Jlj ^ 

• JT j"|>^-m^l £y* 1 ng'O Uj-^ (Jj-*-> (j' '- 'T- 1 - pl^.'U 4j^-A^/I 
j-iiiC (Jjo-c- o^ 4 ! ' 'II"' sj I fl'^l ii *^ ; iJj tlrjj S^LL» (jJ 

Luj ^1 4_aLLJ| L>Utj cjIj! j ..„11 cJi-i I jLs '.Sjl_l^>JI «.L^iVl ^ 
(jl tjSUj 4_l_i_^jJl cj|jl_c.j i3jl i>-ill i"it*il « 'i V I jjLfl .i %jtx'tl o* jj i ^ ^ 1 1 

jjJI i^UaJlj 3jlj_3til SjJjJkl 3j_ti_L£iII Cj|jL»-jJt jl mi'i'i! j^aj 13.1 uii ^ ii V n 
jjL^tl ^tiJL jIjlj < Jjl\ 4jUaJI ol U -y a 5 jlfLa ^»Jl_C (jtfl ii_uKJ.|j Cjj_i_l1I 
«j-* (jjo j-J-^Vl > j i i*i i. i t ,t ^tl JjjJI ujij tj^ (j-SU-U jjJiJ .< rtMi^Ti m 

^LUI ^^Usl jJI _ 4jI d ;tl jJLl j SJI « ^11 1 j -waJji^"!! 

aJLiSJI (jl ji oj (j^a QJ aJJ JLa_3 i JIjI^oJI tfj_ik jjl^La ^,.3 [jlj^UJI 

S**} ^j^JjLl^JI j 4_jn-wjj,^gll 

'.^jjjj! ^LajjVI ^^k; ij^j^illl L^j^Uo ^ La.L^1 , u " «" ULuS 1 4j.Li>. jj j j^ll aljiSlI '. H-bomb (*) 
.|*>._pJt1 _ i^jjJI ^LsjuVl «.jlJ jjuJLi SjIjjJI ^-j- 5 jijJ djjl U 'i 'i 1 5 1 j Lgiij.ni'? Oj^j 
(jJUVl jLkiil ^1 SjLiJ ;(3jLt iljLji l^jj^j 4_^o1Wi'VIj v^ii) ...int iHindenburg (**) 
.^^lil _ \ pLJI ^ «l at^-»-"i; 41aJ-i. .-ifllil i_5jJI jjj.'i.tl 



jlc UI (JioJlujoJI Lo_6uo3t3 



Smog (jriLa. jJI i-tl ; iriti (>fl <_lL»_>. jj* <L3jL»^aj (jt VL.aJL.-w I c_i ^JaVl 
IjLc U_i3 LjuIj jJj n» (jL^ t^jJI -'0 m. U 1 j-A Cr l=uu ^jJI l_i1 Jl»JI i^^se-uaJI 
4j,1 jl -Ol jLgjVlj iSjIjul!! al_J,Li 4 <t « rtll (jisjVl AJU* (jl LlAJUo jjfij .di] j 

4jjjJ| d jL4> ol ^1 <et>^J1 clijJj (>» ^hL-»^ <^ ui « 'H 3jL^>JI £JjI_LJIj <<>.1jL_JI 
(j-o *L^£11 j Sjlj_>JI jfA l^jLwLl».! (jj» iivLiJI <Lu]Li!l ^jie. Jj-a>J [ 1 JuL^j!] 
,j] .4-flliaiJI 4_5jLa 4_uLa _ 4_u^£j geothermal 4jj1j_>. - 3 jjL^o 
J^m»! LiU jlSj i Lillinj? ^ oliLaUJl _j cjIjL cuil JSLia : Jiill ^Jb 3 K t, La < JL» 

^ D '(J^J-jJlj <l>i3-'^' - jj-ifl J >4>" 1 1 i **' «t JI>J ^ «L&J ^oitjJaJl 1 j inti 

^jjj-aj ijj^uJI <_>LgHl! (j-o I j,i1 m_i! jjliiu SL>J jkjic. cjLl^JJ «j^J 3jj£il ol5L«jjVI 
.^«JUl! (^^l ij^- 4 ct^ o^-" c5>jJ' jy»J1 

^uLj 4 j i U lj_o (_£JlI i_a_aj_*_A t i < li-r_ 4 (_j-aJ.jLSl j^bj i(jj_i-uLjj! ,^£.1 
J^Li-j . Jj_a_«J j_ii»jJ1 I JL4 j j j «'i JjLseJ <Jia J_3-3 'O^-JL?" 1 J'* JJ- M1 -tjAl>— 
(jLl j^j-ojUjf J jLv ijjJj-iijJI o^-itll «— ll J n t j i n tlctflj ^yjJI il-iiiill CjLa J i n 
J-LliJ _ 4njt\<11j 4 m j-VjJl 4_iL»J,1 Cjhljbol 11L _ 4aiL1jjs CT it 

Lg-jj t j "m 1_jil_^ 4_aJ^JaJ1 ,j ii n h '«Ljll (j^» tjrewjji 1 t jll ^IjjeJLtjiLi Jj_iljJI 

L^fir ui ajl.t'tf Li 4-i^jt-LiiU j^^jCo jjl^ jCj^jJI tiJJIs . jLa-uJI iinl JjLaJLi 

^ * ^J^JlSjj^ i 1 , ^ ' JJ \ il i * 1 1 £j \ C 1 A. I *^ - d l^ j i "l 1j * ... t ^ I /y "i A ) ^ | 

Lj^Litj j»L*jjfcV1 JJl^j (jSJ . 1(j ri jjl*i"i L^J-a J. j ^■■«■j 4j>.jjJ 4 n K a (jria. j y Jll^J I 

ia L>. jjj» tiLj'i/1 3 -i fc» ' a ^Lx».lj _ ,jjj_ui«J1 (jj-iJI ljLujju-iu J^-i. LJLLc. Jj%Jt 
.51*3 «jKaL ^j-^^JI j»Ul4t (jJI ^ j! _ jlojJI I Ia 4jL^j jL^jVI 

Jji=e_i 4jL^_iil ^-1 -ariti ^1 4_2j^Ja ^j—^Ljj! ^Jm iSJjj-ta SljL « - a J^Jt-iJ 

tjLiiLil^ jI^jIjij ij-ii Jlxi oLS^_i cjI a_i».1 ^yJJ ailj ^j! .^<JL«JI 
>( ^j>.j(jj_j_^3l 4_£.Llu3 ^yis ol j 4-Jal \i 11 4_<_ajj^j 4_S^_ji Ljr & _j t jl_u* 

.(a^-jJlLt _ 54^3 lSj- 5 ^ I lilmjt iwiLt ; .'l/at :Reykjavik (*) 



oU-aL^ j- ^lo ^ .t. oH ^jVl ai». jJil a o . jd_J| di! j ^ c->l j „,; ? .1I 

(jjS (J£U 1y\ ir\ a 1 g m rt't Kt i 1 < uji J_|_5e_JJj . Jjjl "i j U J I jff— >-JJ*> j {j tLi 

9_uj_«J! SSLLall ^r i i^iim» : ji 3_SjJ1 Li^L>- JL*-» ^ 2j_j^>JIj jg— a»jo> j <jll 

^il^jLfl (jr^ i O^JJ l > J 6^ L?J! Jj) "<H Jal— ill ^jojjJLi <jrtj^_»J ijrtJj-ij»j>. 

(jj_ijLi. jLjSLH oLa '5)_i^>3 Sjj-juaj 3lUI_aJI j>>vll (jj» 4l,„l,„ iVanuatu 

JJU» (_/'*.!' n i (Jr X\-*5\ jl^JJ-VI 1— ijvI ioj (^jil jLie_iJI ^j'.i.ii ,4 £-LdJjl (jt (jj> 
3jLS 1. i\U 1 Y • * • j»L«JI (j^J .^jLj^>- 3 J^Ls- ^jI^jj tj p^iU j-aj t^JjLLa 
J.ImiiiJ jJT H>- i^JjJ ^LsLlaj! jl ir-H - *,! Jj^tll ^JjJI 5 JL&Lm-a 3^jj^>J1 

A .r» "< *>l i-c.Lj_uaJ «L^jLii-* oLSj-jJ cdLi_A iLu=u) i^ljLk iT* Y* j»L*JI 

<j^>- ^ t JjjSjJI Li^-^- tjic- iajSLa IjL»j1 ^IjLa SjjiL». -y i jr^vjj,; jgll 
l^lli _ ^Ija-^l |Jj ' niU ^jV^JI n,, a ^Jlc _ i^tjLfc .j^^-i^a ^1 

tiJLufe 9 j-Ii-ii! 4ja>U! 4jj^sbjJI oIa jjJlu - JjjJI e a-* OjjiL lili 

^LiJ! jjj'i 1 1. 1 1 Jj[^pjJI jjjt Laji) q"f I ftL^l (jJJ iji.jJI (j^a - Sjujlc c-jL^jiT 
jiljJI U? ulilj J^J! a^vl^i i^UJ! lt >JUl 

43l_tLa ^ J-o-^*J l5 j-31 - ^LJLt j i i"l i_=e_flLSLa ^ LkjjJ <JjLi ^ 4_l_C.jJI 
. Jj^-jJI (jjo j^>Jt o JtA (_^JLj ^>J, 1 1 iij« 1^ jjj 4 LilSLsJ 
i^LLaJl A, a ■'( f I Ojf 3 j irt 'V .^H jJL^aJLl C^LS 3J uP-^-J 

^ ^jJi- ' . „i i^jUSJI jt-> i^uL? !j»stiJt (o-a=i» t£jL&JI jj « ■ ^ r .'.Canary in a coal mine (*) 

j>JaJI ijiJi jklj Vi ml i-iSji fjj -f^-l-^l JU-t i,m ' (j t Jjl njjjjiJI Jjt JiLo iJ^oLJI 



j[£ UI J;n1mnll lo_»jiiL? 



t JU>JI (jyic. ajui. V S-^iaJi (j_a ^li'Cj L«j ^oJLsJI 4 j Ib ^"i «i 'i" <j1 

mi! l_J j I ^j_lj>J Li * lj_ lm * L«J I t. Ij-^»- 1 <_y^ ^>jj J 1 11 ^Li-ll 

. <Uu« < frjCiH SJLjJo L jjJiaf LtLo jiljj (j? LLa JSLj (JL^J 

,^,1^ jltj jII Jj-jc_i!1 ^SJ t ^t j jijj t>«JLH Ja-aLij ,3-<j_^>-T Ijl j_a 
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